I1I. BISTORIA FIZYKI A KSZTAECEEIE HAUCZYCIELI FIZYKI
(Wojciech Hatecki)

Ksztatcenie nauczycieli fizyki w Polsce prowadzg Uniwersy-
tety 1 Vyzsze Szkoly Pedagogiczne. Mimo duzego zrdznicowania
uczelni programy ksztalcenia sa bardzo zblizone. VW duZej mie-
rze jest to konsekwencja obligatoryjnych programow ustalonych
przez Ministerstwo. Programy ramowe nie zmieniaja sig od lat,
i co wazne, dla pierwszych lat studidw sa identyczne dla wszy-
stkich specjalizacji. W obecnym systemie ksztalcenia kwalifi-
kacje nauczycielskie uzyskuja studencl wszystkich specjaliza-
cji. Przygotowanie do zawodu obejmuje co najmniej 300 godzin
zajeé (nie liczac praktyk pedagogicznych). Powszechnie uwaza
sie, ze taki system ksztaitcenia nauczycieli nie przygotowuie
dobrze do pracy w szkole. Potrzeba zmiany jest ewidentna.

Potrzeba zmiany odnosl sie rdwniez do-ksztaicenia w zakre-
sie historii fizyki. Wskazuja na to fizycy i dydaktycy fizyki.
Potrzebe zmian uzasadniajg. wkiadem jaki moze da¢ historia fi-
zyki w procesie ksztaltowania rozumienia swojej dyscypliny u
studentow fizyki oraz niezbgdnoscig wiedzy historycznej
w praktyce nauczanla w szkole. Tym niemniej od wielu lat
otwarte pozostaje pytanie: Czy ksztaicenie przysziych nauczy-
cieli w zakresie historii fizyki jest niezbedne? Pytanie to
byto motywem podjecia prac nad modernizacja ksztaicenia w za-
kresie historii - fizyki W . ramach niniejszego praoblemu
badawczego. .

V pierwszej fazie prac przeanalizowano role wiedzy i umie-
jetnosci z historii fizyki w systemie wiedzy i umiejetnosci

o
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nﬁuczyciéla‘fizyki. Rozwazono ceie'nguczaniﬁdfizyki w szkpnle,
mozliwoéci osiggania ich przez uczniow dzieki pracy nauczycie-—
la, przygotowanie zawodowe nauczyciela fizyki. W efekcie uzna-
no potrzebe ksztaicenia w zakresie historii fizyki.

Opraéowanie' koncepcji ksztaicenia wymagaio szczegolowej
analizy celdw edukacji nauczycielskiej, celow nauczania fizyki
w szkole jak i samej fizyki jako dyscypliny naukowej oraz
przedmiotu nauczania.

Prace przeprowadzono wediug nastepujqcegd planu:

1. Okresglenie funkcji wiedzy z historii fizyki w strukturze
wiedzy 1 umiejetnosci zawodowych nauczyclela fizyki.

2. Okreélenie celow ksztalcenia w zakresie historii fizyki.

3. Przygotowanie konpepcji nauczania historii fizyki.

Jak pisze L. Ryk ', w $rodowisku fizykéw i metodologédw nau-
ki trwaja dyskusje nad znaczeniem historii nauki w edukacji.
Podkresla sig negatywne skutki takiego stanu rzeczy. Brak zna-
jomosci historii fizyki prowadzi do niepeilnego przygotowania
fizyka do dzialalnoéci badawczej i dydaktycznej (zwracaja na
to uwage m.in. G. Biatkowski, A. Vroblewski, Z. Strugalski =).
Podkreséla sie Jjednostronny charakter wyksztalcenia Jjakie o-
trzymuje .obecnle fizyk; Jest ono wyjalowione z elementdw huma-—
nistycznych i metodologicznych. Odnosi siq to takze do sposabu
ksztalcenia przysziych nauczycieli fizyki. Co do wprowadzenia
wykladow i konwersatoriéw z historii fizyki zdania sa podzie—
lone., Jedni uczestnicy d&skusii uwazaja, ze wprowadzenie
historii fizyki jako przedmiotu nauczania jest. zbgdmne. L. Na-
tanson w artykule "Fizyka a historia® wypowiedzial sie w ten
sposodb: “wprowadzenie historii fizyki jako specjalnego przed-
miotu do kursdw uniwersyteckich uwazaibym =za zasadniczo
bigdne® =. WVWynika to zé zbytniego przeladowania programow stu-

' L. Ryk, Historyczna zmiennos¢ fizyki a nauczanie, w: RPBP
I11.30, Materiaty i opracowania z roku 1986, red. B. Niemier-
ko, Bydgoszcz 1987. ;

® G. Biatkowski, Nowe aspekty humanizmu a nauki &cisle,
"Studia filozoficzne® 1975, t.9; A. Wrodblewski, Historia nauki
w uniwersyteckim programie fizyki, "Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki® R.23, 1978, nr 1; Z. Strugalski, O wykladach i se-
minariach 2z historii fizyki, ®Kwartalnik Historii Nauki 1{
Techniki% R,23, 1978. -

= L. DMNatanson, Fizyka a historia, w: W. Osinska (red.)’,
O nauczaniu historii nauki, Wroclaw 1974, s. 145-250.
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diow, a takze ze stosunkowo niewielkie] historii fizyki w
keztalceniu. Pewna mozliwasé wprowadzenia takich zajeé¢ L. Fa-
tanson widzi na studiach doktoranckich i podyplomowych, spei-
niatyby one funkcje integrujaca. L. FNatanson padkredla takze -
na CO ZzZWraca uwage'L. Ryk - brak koncepcji prograngw takich
zajeé 1 brak odpowiednio przygotowanel kadry. Przeciwstawny
poglad prezentuje A. Vroblewski, ktory pisai: “Jestem gieboko
przekonany, ze wiasnie nistoria fizyki pozwala lepiej zrozu-
mie¢ (nie tylko studentom) role i znaczenie fizyki jako wioda-
cej nauki przyrodniczej, a wiasclwie oceni¢ +trudny proces
formowania sie nowych idei o cotaczajacym swiecie ¢...>. Dliate-
go tez z radoscia przyjatem wprowadzenie takich wykladow do
nowego programu studiow fizyki® <. Podsumowujac swe rozwaza-—
nia L. Ryk formuiuje! teze, ze zajecia 2z historii fizyki =3
niezbedne w procesie ksztalcenia zarowno fizyks-przysziego ba-
dacza, jak i fizyka-nauczyciela, nic bowiem tak nie uczy twor-
czego podejscia jak historia fizyki.

Teze te przyjeto jako wyjsciowa przystepujac do opracowywa-
nia koncepcii modernizacii ksztalcenia nauczycieli w zakresie
historii fizyki w ramach tematu 3 (*Przedmioty kierunkowe i
pomocnicze w ksztatceniu nauczycieli fizyki“) RPBP III. 30.

Jeden z podstawowych argumentow za nauczaniem historii fi-
zyki wypiywa z krytyczne] oceny stylu ksztaicenia na uczelni.
L. Kostro, K. Badziag i Z. Engeles pisza, ze na ogdl nauczanie
fizyki prawie wcale nie ukazuje fizyki jako metody, nie przed-
stawia tworczej pracy fizykéw =, ‘Studénci odbileraja fizyke,
jako system paojed i twierdzen juz dobrze logicznie uporzadko-
wany z obecnym teoretycznym 1 doswiadczalnym uzasadnieniem.
Nauczanie fizyki prawie wcale nie przedstawia oryginalnego
¥ontekstu odkrycia 1 uzasadnienia. Nie uczy ono takze, jak
tworzy¢ nowe pojecia, konstruowac nowe modele, formutowaé nawe
hipotezy czy teorie. Stad w paséukiwaniu nowych rozwiazai
<nowych idei, modeli itp.> studenci i miodzi fizycy zdani sa

< A, Vroblewski, Historia nauki..., s. 166,

s I, Kostro, K. Badziag, Z. Engels, Rola historii fizyki w
tworzeniu sprzyjajacych warunkow dla rozwoju myslenia tworcze-
go u studentow fizyki, w: Zeszyty Naukowe Vydziaiu Hatematy-
ki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Gdatskiego - Problemy dydak-
tyki fizyki, nor 7, Gdansk 1986, s. 117-126.
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na samych siebie, na wkasnn 1nwencje.” ktéra nieraz hamowana
jest przez niekorzystne postawy farmnwana nierzadko w procesie
nauczania fizyki. Kauczanie histarii fizyki nDZe _zapaobiec ha-
mowaniu i tiumieniu myélenia twbrczego,'co czasto spntyka sie
w praktyce, pomdc w tworzeniu sprzyjajacych warunkbw dla bu-
dzenia 1 rozwoju myslenia tworczego. Przedstawiony poglad nie
jest odosobniony. e :

L. Ryk © zwraca uwage na to, e studenci =zapoznaja sie z
fizyka jako systemem aktualnie uznawanych teorii i sprzezonych
z nimi metod badawczych, zwykle bez uwzglednienia ich genezy i
rozwoju. W obecnym systemie nauczani# fizyki przekazywane sg w
zasadzie rezultaty poznania\w oderwaniu od warunkéw, w jakich
proces poznania byl realizowany, W oderwaniu od historii, tia
spoteczno-socjologicznego, specyfiki poszczegélnych epok i ich
intelektualnej atmosfery. Zrywa sie wigz fizyki z kultura, 2z
innymi formami éwiadomoscl spolecznej. Kie wskazuje sie na
zmiennosé metody naukowej, zatraca sie historyczng perspektywe
rozwoju praktyki badawczej w fizyce 1 bedacej Jjej rezultatem
wiedzy naukowej. Autor zwraca uwage, Ze antyhistorycyzm w po-
gladach na nauczanie fizyki odnosi sie zardwno do ‘programu
ksztalcenia fizykow spechlistOw,»jak i nauczycieli. Historia
fizyki moze stac sie przedmiotem integrujqcym wiedze o swiecie
i humanizujacym te wiedze. Autor wyraza przekonanie, Ze huma-—
nizacja programu nauczania fizyki nie musi by¢ zwiazana z do-
dawaniem nowych przedmiotéw o charakterze humanistycznym,
powinna by¢ raczej dokonana od “waewnatrz® paprzez wydobycie z
historii fizyki jej humanistycznych aspektaw. Pozwoli to poka-
zaé fizyke nie jako “"sztywna strukture" zioZona z wzorow: i
formul, ktérych trzeba sie nauczyeé, lecz jako dziedzine two-
rzona przez konkretnych ludzi. :

Tak wigc sieganie do historii fizyki w procesie ksztalcenia
nauczycielli fizyki umozliwia pokazanie fizyki jako nauki nie-
ustannie zmieniajacej sie, tworzonej przez ludzi w okreélonych
warunkach.

Znajomosé historii fizyki niezbedna jest w ksztalceniu nau-
czycieli z innego Jjeszcze pawodu. Otoz historia fizyki znaj-

€ L. Ryk, Historyczna zmiennos¢ fiéyki..{.'s. 218-219. °
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duje swoje miejsce W szkolnym nauczaniu fizyki, <O wymaga
szczegotowe] analizy ze wzgledu na potrzebe okreslenia przygo—
towania nauczyciela w tym zakresie.

Znane sa liczne wypowiedzi fizykow opowiadajacych sie za
wprowadzeniem do szkolnego nauczania fizyki trescli historycz-—
nych. Ich autarzy (na przyktad Hazwell, Langewen, Eistein,
de Broglie, Kapica, Bondi i wielu innych) niemal ‘jednobrzmiaco
podkreélaja walory dydaktyczne stosowania tresci historycz-
nych, dzieki ktéorym uczniowie najtatwied zrozumieja podstawowe
pojecia fizyczne, przyswaja naJwéZniejsze metody badawcze,
odkryja sens fizyki jako nauki.

Viele uwagi historii fizyki w procesie nauczania poswigca
M. Smoluchowski w *Podreczniku dla samoukaw®. Jej znaczenle
podkresla piszgc: “Czesto droga rozwoju bistorycznego jest
najtrudniejsza droaga rozumienia.'przedmiatu samego 1 siusznie
wtedy nauczyciel postapi, opierajac swé] wykiad na rozparzeniu
ewolucji historycznej® 7. balej wekazuje podstawowy walor od-
woiywania sie do historii: “Cata nauka szkolna jest niemal
bezwartoéciows, Jjezeli nie potrafi wzbudzi¢ zamiiowania do
przedmiotu. A mato co tak zacheca do wiasnej pracy i wzbudza
sympatie czytelnika do przedmiotu badan, jak czytanie historit
wysitkow uczonych przy odkrywaniu tajnikow przyrody" ©. Smolu-
chowski przestrzega jednak przed utozsamianiem historii fizyki
z sama fizyka oraz przed bezkrytyczaym trzymaniem sie uktadu
historycznego w nauczaniu =.

Korzysci wprowadzenia do szkoly "historii fizyki dostrzega
M. Jezewskil, autor podrecznika metodyki fizyki {(zatytulowanego
“Nauczanie fizyki") proponujac nauczycielom wzmianki o tym w
jaki sposodb dokonywano odkryé, Jakimi przyrzadami wykonywane
byiy niegdyé doéwiadczehia i pomiary, studiowanie historii
przez czytanie wyjatkow z prac oryginalnych *°. Propozycjé te

uzasadnia nastepujaco: "Nauczanie fizykl powinnd dawa¢ przy-

7 M. Smoluchowski, Poradnik dla samoukow. VWskazowki dla stu-
diujacych poszczegdlne nauki: fizyka, geofizyka, meteorologia.
Tom 11, VWarszawa 1917, s. 288.

e Ibidem, s. 289.

® Ibidem, s. 287, 288. :

1o ¥, Jezewski, Nauczanie fizyki. Podrecznik dla nauczycieli
szkdl érednich i nizszych, Lwow-VWarszawa 1932, s.: 110-111.
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klad Jak sie W ugﬁle zdabywa wiedze w zakreaie nauk przyrodni-
‘czych (i dy nic zaé lepiej nie przyczynia sie do zrozumienia
drég, po ktérych pasuwa sie wiedza. celéw do ktarych dazy, jak
zapoznanie sie z Jjej histarycznym rozwojemP g

Jednak przez dlugie lata w praktyce nauczania fizyki domi-
nowato wykorzystywanie jedynie krédtkich informacji biograficz-—
nych i wzmianek o wyjatkowych wydarzeniach w dziejach fizyki.
¥ ostatnich kilkunastu latach, w pracach néd-ncwymi praogramami
nauczania, rewidowano w bpierwézej koléjndéciu system celow
ksztatcenia 1 wychowania} W éelach‘ uwzgledniono koniecznodd
doprowadzenia do zrozumienia przez ucznitow zmiennosci wiedzy o
swiecle, a tym samym rozwoju fizyki i mechanizmow zmian doko-
nujacych sie w fizyce. Te wiasnie kwestie szczegblowo analizu-
je sie w opracowaniu "Nauczanie fizyki® (pod red., J.L.Lewisa).
D.G. Osborne, odpowiadajac na pyéanie: “pao co uczy¢ fizyki?" -
zwraca uwage na mozliwosé ksztaltowania postaw ucznidw dzieki
temu, ze “w fizyce mozna pokazaé, jak stare koncepcje rozwija-
ja sie i przechodza w nowe, pokaza¢ stopniowe gromadzenie sig
wiedzy (...), fizyka uczy przyjmowania nowych idei i mys$li, co
stanowi dobre przygotcwaﬁie do zycia w szybko zmieniajgacym sie
swiecie® 2, Mysl ta jest osnowa dalszych rozwazan, w ktorych
wskazano wartosci ksztalcace ujec hisfcrycznych wWraz z propo-
zycjami realizacyjnymi dla nauczycieli. Polegaja one na wyko—
rzystywaniu biografii uczonych i analiz wybranych idei fizyki,
przy czym chodzi tu przede weszystkim o przesledzenie‘rzeczywi—
stych trudnosci zwiazanych z ksztaltowaniem- danego pojecia,
czy idei. Przedstawiono rowniez niebezpieczenstwa wypaczania
idei uje¢ historycznych sprowadzajace sig najczeséciej do trak-—
towania historii fizyki jako listy nazwisk i dat, analizowania
problemdw histdrycznych przez pryzmat dzisiejszej wiedzy o
swiecie, korzystania =z niewiarygodﬁych ¢rodel, ozy wreszcle
nieodrézniania faktow  historycznych od rozpowszechnionych
w wielu podreczanikach mitdw dotyczacych odkry¢ fizycznych i

Rowniez w Polsce podstawa wprowadzenia nowych programow na-—

uczania fizyki staly siq zmienione, odpowiadéjnce wspdiczesnyn

'* Ibidem, s. 95.
2 J,L. Lewis (red.), FNauczanie fizyki, VWarszawa 1982, s.31.
1® Ibidem, s. 132-145. :
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tendencjom w nauczaniu fizyki, cele ksztalcenia. W aktualnié
obowiazujacych programach nauczania fizyki w szkole pod-
stawowe] 1 liceum ogélnoksztalcacym przyjete cele ksztalcenia
sa z jednej strony uszczegolowieniem celow ksztsalcenia ogolne-
go, z drugiej uwzglaedniaja specyfike fizyki Jjako dyscypliny
badajacej podstawowe =zjawiska przyrody. Giawnym celem, Jaki
stawia sie przed uczniami jest zaznajomienie ich z tym frag-
mentem dorobku kultury ludzkiej, ktdry zawarty jest w nauce
fizyki, w jei historii, w jej teraZnieiszosci 1 przyszioscl.
Akcentuje sie réawniez umiejgtnosci 'poslugiwania sig przyswajo-
na wiedza w sytuacjach poznawczych 1 praktycznych. Konkretyza-
ciji tak postawionych celéw dokonuje sig juz z uwzglednieniem
specyfiki poziomu nauczania i mozliwoécli uczniow,.

V szkole podstawowej przewiduje sie, Ze dzigkil uczeniu sie
fizyki uczen, miedzy innymi bedzie rozumial, zZe fizyka Jest
jednym z podstawowych elementéw kultury ludzkiej 1 =zauwazai
role fizyki w intelektualnym rozwoju spoleczenstwa, pozna
specyfike metod badawczych '<. V¥ liceum ogdlnoksztalcacym kon-—
tynuuje sie realizacie celdw postawionych w szkole podstawo-
wej, rozwijajac Jje i rdznicujac w zaleznosci od profilu 'S,
Zblizone sa cele formuiowane dla profilu podstawowego, matema-—
tyczno-fizycznego i biologiczno-chemicznego. Wsrod rozwinie-
tych celdw poznawczych zauwazy¢ mozna niespotykane dotad gie—
bokie traktowanie fizyki dnia dzisiejszego. Cele metodologicz-
ne akcentuja koniecznos¢ powlazania poznanych zjawisk i proce-
séw z metodami ich badania, ktore uczniowie powinni opanowaé,
zasadniczo inna jest Xkoncepcja nauczania fizyki w klasach o
profilu humanistyczanym i klasyczanym. Idea wokdl ktdrei osnuty
zostal program nauczania‘ fizyki brzmi Yfizyka jest czescig
kultury, co wymaga powiazania fizyki z jej dziejami, z histo-
rig mysli filozoficzmnej, W szcozegdlnoscli w zakresie filozofii
przyrody. V¥ profilach tych udzial celdw metodologicznych, wy—
magajacy siegania do historii fizyki,  jest znaczny.

‘4 Program szkoly podstawowej, Fizyka. Klasy VI-VIII. Var-
szawa 1985. . : .

'S Program liceum ogodlnoksztaicacego, Fizyka z astronomia,
Varszawa 1986. = : : y
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Szcéégéldwa anéliia celow ksztalceﬁia‘i'wychownnia oraz ma-
teriazu nauczania szkolj podstaﬁnwej i 1iéeum ogolnokesztatca~
~cego pozwala stwierdzié, zZe ocesiggnigcie zamierzonych efektow
wymaga,przede‘wézystkim,zmiany stylu nauczania fizyki. Oznacza
to, ze naucz&ciele fizyki przystepujac do realizacii nowych
Programow muszs uéwiadomié sobie, ze istots uczenia sie fizyki
nie jest poznawanie jéj samej dla siebie, ale wykorzystywanie
wledzy fizycznej do poznawania i‘w_efekcie'rozuﬁienin rzeczy-
wistosci. Efekten uczeﬁin»sig ma byé uksztaitowanie umiejgt-
noscli poznawczych bazujacych na wiedzy naukowej {(przyjetejd
jako wiasnej) wykorzystywanych>zardwno w dalszym ksztalcenin
jak 1 w sytuacjach pozaszkolnych. Konleczne jest wiec, by
nauczyciele opanowali nowe metody nauczania adekwatne wobec
~ takiego rozumienia nauczania fizyki.

¥ dyskusji nad celami kszthlcenia i wychowania wypljnela
kwestia ujeé historycznych w nauczaniu fizyki. Kwestie ta
sformuiowano na konferencji poswigcone] “modelowil wyksztaico—
nego Polaka® w 1978 roku *S, V¥V gidwnym dokumencie konferencji
B. Suchodolski prezentujac program prac nad modelem wyksztai—
conego Polaka 1 przedstaﬁiajac szereg problemtw z tym zwigza-—
nych naszkicowal role w >przyszlym ksztaiceniu jaks powinna
mie¢ historia nauki: *Historyczne zbliZenie do naukowej twor-—
czoscl mogioby stawa¢ sie powszechnym W ksztatceniu ogdlnym
zrédiem zrozumienia Jjednosgci i rdzndrodnoéci mysienia, Jjego
gigbokich korzeni w ludzkiej osobowoséci, a zarazem wielora—
kosci metod, ktérymi sie posiugiwano® *7., Uwzglednienie tego
mogioby byé realizowane w ramach pcszczegélnéch gatezi wiedzy
a zatem szkolnych przedmiotow nauczania.

¥a tejze konferemcji H. Hollender 1 E. Olszewski *® formu—
tujg kryteria nowaczesnosci szkolnych programow nauk scislych,
jako jedno z nich zaproponowali kryterium historyzmu, zgodnie
z ktarym ﬁauke powinno ukazywaé sie przede wszystkim jako roz-

e B, Suchodolski (red.), Model wyksztaiconego Polaka. HMate-
rialy sesji naukowej, Wroclaw-Varszawa 1980.

7 B,. Suchodolski, Model wyksztalconego Polaka (Program stu—
diéw nad powszechnym ksztalceniem ogélnym - w perspektywie),
w: B, Suchodolski (red.), Model ..., =. 30.

"2 H, Hollender, E. Olszewski, Kryteria nowoczesnosci sziusal-—
nych programow nauk scisiych, w: B. Suchodolski (red.?, Ni—
del..., s. 46. i SR
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wijajacy sie historycznie . proces poznawania rzeczywistosci.
Nieprzestrzeganie tego kryterium prowadzi do uznawania przez
ucznidw nauki za strukture'stabilna i w konsekwencji do nieu—
znawania wszelkich innowacji, nie tylko w nauce. Autorzy prze—
strzegaja przed przesada w stoscwaniu ujec historycznych moge—
ca utrudnié zrozumienie pozpawanych zjawisk na skutek wyjas—
niania ich w ramach obcych zupelnie uczniom koncepcii.

Na poglady dotyczace celow nauczania fizyki, a w konsekwen—
cji 1 ujec historycznych duzy wplyw wywarl artykui G. Biatkow-
skiego '® wyprowadzajacy z dyskusji nad “dwiema kulturami®
(w rozumieniu Ch. Snowa) koniecznoéé scalenia naszej kultury
miedzy innymi poprzez modyfikacje systemu nauczania. Jedng ze
sktadowych tej mndyfikacji ma byé, w odniesieniu do nauczania
historii fizyki, prezentowanie w procesie nauczania dyscypliny
w jej rozwoju. Autor wychodzac z tych zalozen proponuje system
celdw nauczania fizyki zbudowany 2z czterech grup celdw:
poznawczo—metodologicznych, techniczno-sprawnosciowych, inte—
grujaco-swiatopogladowych i ogdlnowychowawczych. Do ostatnie}
grupy =zaliczone zostaly miedzy :umymi' cele nastgpujace:
rozumienie nauki Jjako +tworu historyczmego 1 @ spoiecznego,
wyrobienie szacunku do pauki i jej tworcow, uchwycenie roli
fizyki jako czynnika wspotideterminujgcego przemiany spoieczne,
kulturowe i filozoficzme, jako szczegolnie trudny i odpowle—
dzialny widzi autor cel “rozumienie nauki jako tworu history-
cznego 1 spolecznego®, przy realizacii ktorego mnalezy ktasé
nacisk na spoteczny kontekst nauki;, roéfnorodpe uwarunkowania
jej rozwoju, czy wreszcie ludzki (w sensie pracy konkretnych
ostb) wymiar pauki. Takze wdrozenie pozostalych dwoch grup
celtw, w szczegdlnosci celow metodoldgicznych i poznawczych-
wymaga wprowadzenia do nauczania historii {fizyki. Tymczasenm
wielu mauczycieli fizyki nie stawia przed uczniami celow meto-
dologicznych. Jedna z istotniejszych przyczyn tego Jjest nie-
znajomoéé przez nich historii fizyki 1 brak umiejetnosci wyko-

rzystywania w swojej pracy materiaiu historycznego B

'® G, Bialkowski, Ksztalcenie ogtlne z punktu widzenia pro-
blematyki “dwédch kultur®, w: B. Suchodolski (red.>, Hodel...

20 VY., Matecki, Historia fizyki w procesie ksztaicenia nau-
czycieli fizyki (maszynopis opracowania wykonanego w 1989 roku
w ramach RPBP III.30. VI.3).
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Jak juz wsponmiano wiedza :l umie:je.tnoéci z zakresu historii
fizyki maja stanowié o ogalnej kulturze naukowej nauczyciela
fizyki i umoZliwié mu ksztaltowanie'u "zniﬁw postaw i umie-
jetnosci sformulowanych w celach ksztalcenia poszczegblnych

typow szkol. Umie:]etnoéci zawodowe warunkujace ns:laganie tych
celdw ksztaltowane sa w ramach zajeé =z dydaktyki- fizyki. Tak
wiec ksztalcenie w zakresie historii fizyki jest takZe podsta-—
wa ksztaicenia zawadowego. -

Przygotowana zmodernizowana koncepcja, ksztalcenia w zakre—
sie historii fizyki stanowié mozZe J}edyni-e propozycje, ktara
nalezy uzgndnié z koncepcja kesztalcenia w zakresie przedmiotaw
ogolnych, a w szczegdlnosci z koncepcja ksztalcenia wrzakresie
metodologii fizyki i jej filozofii. We wszystkich tych nurtach
wiele celéw ksztalcenia jest podobnych a przede wszystkim
wspolny Jjest material nauczania. Historia fizyki jest bowiem
nosnikiem jej metodologii i filozfii. Trudno oddzielié¢ ewolu-
cje fizyki zardwno w catosci jak i w oddzielnych gatgziach od
éwolucji metodologii badan, rozumienia fizyki jako nauki, jej
zwiazku z innymi naukami..

¥V zwigzku 2z powstzym mDZna méwié co najwyze] o skladowej
historycznej ksztalcenia w zakresie przedmiotéw ogolnych.
Sktadowa historyczna wystepuie rowniez w przedmiotach kierun-
kowych. Co prawda trudno okregli¢ jak czesto i w jakim celu
sigega sie w nich do historii fizyki. Vspdlczesne kursy fizyki
ogdlnej sa na ogol ustrukturyzowane ahistorycznie, co z punktu
widzenia ich wewnetrznej efektywnosci jest w peini uzasadnio-
ne. Tym niemniej nie da sie ich struktury ocderwaé¢ od korzeni,
od rozwazenia problemdw historycznych. Ahistoryzm polega tu
raczej na rozwiazywaniu problemdw historycznych érodkami
wspolczesnie doétepnymi, zacierajac tym samym istote rozwiazy-
wanego problemu i zamazujac trudnosci jakie sprawiaty badaczom
rozwiazujacym je po raz pilerwszy.

Mozna zauwazy¢, zZe im rozwiazywane na zajeciach zagadnienie
sformutowane zostato w fizyce pdzZniej, tym bardzie} prezenta—
cja tego zagadnienia w podrecznikach jest zblizona do jego
historycznego procesu.rozwdju. Tak wigc struktura kursow mono—
graficznych (np. fizyka atomu, fizyka ciala statego), a w
jeszcze wiekszym stopniu fizyki kwantowej Jjest w znacznym
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stopniu odzwierciedlemiem rozwoju danej dyscypliny. Istnieje
tu wrecz niebezpiecz;ﬁstwo nieodrdzniania koncepcji historycz-—
-nych od wspolczesnych. Jest ono wyrazmnie zauwazalne w praktyce
czypnych juz nauczycieli fizyki. Zdarza sie bowiem, Ze nauczy-
ciele (szczegblnie ci, ktérzy dawno ukonczyli studia) bezkry-
tycznie odnosza sie do podrecznikow uczniowskich, w ktérych na
ogdt koncepcje historyczne prezentowane s3 jako wspolczesne,
przyktadem sa modele budowy atomu =3, podstawy fizyki kwanto-
wej ==, Nauczyciele nie potrafia sami, nie tyle wyjsc poza
prezentacje podrecznikowa, ile oznaczy¢é kres stosowalnosci
tych koncepcji. Uwagi powyzsze pozwalaja sformuiowa¢ zalozenia
ksztalcenia w zakresie historii fizyki.

1. Celem ksztalcenia nie moze by¢ dostarczanie (uzyskiwa-
nie) informacji z fizyki. Wrecz przeciwnie - ksztatcenie to
musi bazowad na wiedzy fizycznej studentiow.

Zgodnie z tym zalozeniem korzystne byiaby rozbicie ksztai-
cenia w zakresie historii fizyki na dwa cykle. Cykl pierwszy
mogiby rozpoczadé sie po zakonczeniu kursu fizyki og6lnej.
Viedza i umiejetnosci uksztaltowane w tym cyklu staiyby sie
podstawa zajeé =z dydaktyki fizyki, ktore rozpoczynaja sie
pézniej. FNetomiast cykl druéi byiby realizowany dopierc po
przejséciu przez studentow kursow monograficznych i podstawowe—
go kursu mechaniki kwantowej. Wywoia¢ to mozZe kiopoty z kore-
lacia z zajeciami z dydaktyki fizyki. Nalezaloby bowiem te za-
gadnienia fizyki szkolnej, ktore zwiazane sa 2z fizyka XX wieku
opracowywa¢ pozniej. A wiasnie w tym za._kresie wiedza i umie-
jetnosci z historii fizyki sa szczegalnie przydatne. -

2. XNie mz‘na-,agrapiczyé ksztatcenia Jjedynie do analizy
dziejow fizyki, konieczne jest: wlaczehié zagadnién metodologii
i filozofii fizyki. S R i

_Jeét to kluézov_ry'_-_i pro_Blem przy dpracowywaniﬁ koncepc;j 17
keztaicenia. Ustalone. relacje ;nied.zy 'fi‘iozc'fia fizyki, Jjej
metodalogia 1_vhj.stgri_ﬁjzd‘éc::ydfujn:‘fq obrazie dzriejéw fizyki, ich-
rozumieniu .pr_z,ez' ~studentow, ,Oze_st@:, cﬁowaﬁ_e stwierdzenie

=21 T, Piech, Fizyka dla kl. II LO, Technikum-i Liceum Zawo-

dowego, Warszawa 1981. : : R e B R R :
=22 ), Macsalska, J. Massalski, Fizyka kl. IV:LO, Technikum i

Liceum Zawodowego, Varszawa 1981. Wy : : E
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1. Lakatosa: “historia naqk11 bez 'fiibiafii nauki jest sle-
pa" ==, podkresla jedyﬁié‘konigczﬁbééghwzgledhien;a tej rela-
¢ji, nie ckreslajac jej blizej. Mozna bowiem historie fizyki
potraktowaé jako ilustrche;kqncepcji—f11§29f1é2ny¢h i metodo-
logicznych - Jak chce. sam: Lakafosb‘zi{- 1uB'”tgz  (2godnie z
T.S. Kuhpem =5) korzystaé z historii fizyki jako nadzwyczaJ
istotpego #rodla problemow i ich rozwiazaﬁ_bomagajqcych zZrozu-
pieé¢ rozwdj mysli ludzkiej i metodologie fizyki. Podejscie me-
todologiczne do historiib fizyki bgran1c2a analize dziejow
fizyki do "kontekstu uzasadnienia® w nim upatrujac racjonal-
posci rozwoju, pozostawiajac poza polem badawczym “kontekst
odkrycia" jako nie poddajacy sie badaniu.

'V procesie ksztalcenia nauczycieli fizyki, majac na uwadze
cele nauczania fizyki w szkole i umiejetnosci konieczne do ich
realizowania, historia fizyki powinna rdwniez umozliwi¢ wydo-
bycie z niej wartoéci humanistycznych =*€. Stad konieczne jest
przyjecie takich relacji miedzy filozofia, metodologia i his-
toria fizyki, ktére by to umozliwialy.

Zatem uwzglednienie w nauczaniu historii fizyki zagadnien
filozofii i metodologii fizyki wymaga uprzedniego przygotowa-—
nia w miare,<§;czegélowejv catosciowej koncepcji tego nurtu
ksztalcenia oraz opracowania katalogu koncepcji filozoficznych
i metod badawczych fizyki, ktére odegraly w rozwoju fizyki
znaczaca role i do dzié znajduja miejsée w nauczaniu szkolnym.

3. Niezbedne jest qpracowanié wiodgcej idei ksztaZcenia, co
wigaze sie z wyborem jakiejs wizji historii fizyki.

Vybér wizji historii fizyki stanowiace] idee zajeé pozostac
musi w gestii prowadzacego zajecia, odpowiada¢ jego rozumieniu
dziejow fizyki, by¢ adekwatny do zakresu materiatu stanowigce-

23 Na przyktad: A. Motycka, Jak wedle Imre Lakatosa nauka
wzrasta¢ powinna, w: Relacje miedzy teoriami a rozwdj nauki,
Vroctaw 1978, s. 147; A.L. Nikiforow, Ot formalnoj 2ogiki k
istorii nauki, Moskowa 1983 s. 101; L. Ryk, O postulacie huma-
nizacji fizyki, “Zycie Szkoly Vyzszej" 10, 1982, s.91; L.Ryk,
Historyczna zmiennosé¢ ..., s. 222.

24 Za: A.L. Nikiforow, Ot formalnoj togiki..., s. 101-112.

25 T,8. Kuhn, Stosunki miedzy historia a filozofia nauki, w:
T.S. Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985.

26 G, Bialkowski, Nowe aspekty humanizmu a nauki s&cisie,
“Studia filozoficzne® 9, 1975; L. Ryk, O postulacie humaniza-
cji fizyki... .



74

go tematyke zaje¢. Mozliwoscli sa tu bardzo duze. Najkorzyst?
niejsza bytaby realizacja przegladowego wykladu i problemowego
konwersatorium.

4. Zajecla nie moga ogranicza¢ sie jedynie do wykladu, ko-
nieczne sa rowniez zajecia typu konwersatoryjnego, w ramach
ktérych ksztaltowane beda umiejetnogci analizowania dziejow
fizyki,

V kontekécie wczedniejszych zatozen nie wymaga to odrebnego
uzasadnienia. Nalezy tu jednak zwrdcié uwage na Jjeszcze jeden
aspekt tej kwestii, Otdz skiadowa historyczna w procesie
ksztalcenia nauczycieli fizyki moze by¢ reprezentowana co naj-—
mniej na dwa sposoby:

1) Zwarty — polegajacy na wpraowadzeniu odpowiedniego przed-
miotu nauczania i skohqentrowaniu w nim wszystkiego co z his-
toria fizyki jest zwiazane.

2) Rozmyty — polegajacy na sieganiu do historii fizyki w
wielu przedmiotach spontanicznie lub tez planowo, tzn. z wyko-
rzystaniem 2z gOry opracowanego planu rozmieszczenia tresci.
historycznych w poszczegolnych przedmiotach.

Obydwa sa skrajnymi rozwiazaniami, ktorych w czystej posta-
ci nie sposdb zrealizowaé¢. WVWarto jednak zastanowi¢ sie nad
mozliwoscia wykorzystania uksztaltowanych juz (przynajmniej
fragmentarycznie) umiejetnosci analizowania problemow histo-
rycznych w ramach zaje¢ na przedmiotach kierunkowych.

5. Program zaje¢ powinien by¢ ramowy, pozwala¢ na realiza-
cje zaloZonych celdw zroZnicowanymi drogami — w zaleZnosci od
przygotowania studentow I zainteresowan prowadzgcych zajecia.

Zalozenie niniejsze zgodne jest z propozycjami przedstawio-
nymi w zalozeniu 3. Program historii fizyki obejmujacy cate
jej dzieje, o0od najdawniejszych czasdw do dnia dzisiejszego
wymuszalby powiérzchowne analizy i sprowadzalby sie do przeg-
ladu zdarzen, co byloby sprzeczne z celami ksztaicenia. Istot-
ny Jjest roéwniez inny argument. Nie kazdy prowadzacy =zajecia
profesjonalnie zajmuje sie historiq‘fizyki. Wobec bardzo zio—
zonych i pogmatwanych drog rozwoju zarowno fizyki jako catosci
jak 1 jej poszczegodlnych galezi bardzo trudno jest uchwycic
istote przemiaﬁ w jakim$é momencie czy w odniesieniu do kon-
kretnego pojecia. Uciekanie sie do uproszczen prowadzi do po-
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wierzchownosci rozwazah, co czynl mechanizmy rozwoju niezrozu-
mialymi. Zajecia konwersatoryjne ograniczone do tematyki obej-
mujacej wycinki dziejow z pewnego przedziaiu czasu czy jednej
tylko gatezi pozwola na unikniecie przedstawionego kiopotu.

6. Konieczne jest przygotowanie materiaiow pomocniczych do
zajec.

Jak wiadomo literatura w jezyku polskim z zakresu historii
fizyki jest bardzo skromna, natomiast literatura w jezykach
obcych - trudno dostepna. Jej braki nie pozwalaja'na realiza-
cje wielu =zamierzen prowadzacych ijecia z historii fizyki.
Nie zariedbujac od dawna kierawanych do wydawnictw profesjo—
nalnych postulatéw wydania prac klasykow fizyki nalezy prace
te wydawa¢ we wiasnym zakresie (to 2znaczy poprzez wydawnictwa
uczelniane).

Przedstawione wyzej zalozenia ksztalcenia w zakresie histo-
rii fizyki pozwalaja na sformuiowanie zoperacjonalizowanych
celdw ksztatcenia. Po ukonczeniu zajeé z historii fizyki stu-
dent powinien dysponowaé wiedza i umiejetnosciami w nastepu-
Jacym zakresie: )

- zna¢ etapy rozwoju fizyki i cechy fizyki w poszczegdlnych
etapach, ) : -

- zna¢ prawidtaowosci rozwoju fizykif

- znaé rozwdj jednej z gatezi fizyki,

- umieé¢ zrekonstruowaé¢ ewolucje wybrénych idei fizyki,

- umie¢ opisa¢ wybrana “rewolucje naukowa" (w sensie Kuhna),

- umie¢ analizowaé teksty hisforyczne,

- umieé przedstawié¢ rozwdj wybranych pojeé¢ fizyki w konteks-
cie odkrycia i kontekécie uzasadnienia,

- znaé¢ rozwdj podstawowych metod badawczych fizyki,

- umieé rekonstruowaé procedury badawcze stosowane przez fi-
zykéw w roznych etapach rozwoju fizyki,

- rozumieé role fizyki w rozwoju cywilizacyjnym,

- rozumiedé -istote zwiazkdw fizyki z innymi naukami w proce-

. sie ich rozwoju, :

— umie¢ okreslic zwiazki fizyki z kultura na przestrzeni
dziejow,

- zna¢ dorobek wybranych fizykdw,

- umieé okreslié tendencje rozwojowe fizyki.
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Tak sformutowane cele nie okreélaja jednoznacznie materialu
nauczania, ktéry realizowany bjlby na zajeciach dydaktycz-—
nych. O doborze materiatu decydowa¢ powinien prowadzacy
zajecia, zgodnie ze swoim rozumieniem historii fizyki,
zainteresowaniami i mozliwosciami uzyskania materialéw zrodio-
wych. Mozliwosci wyboru idei organizujace] tematyke zajec¢ sa
ogromne. wymienmy tylko niektdre z idei: . .

- idea "obrazdw historycznych® polegajaca na jak najpeiniej-
szym przedstawieniu wybranego fragmentu dziejow fizyki w kon-
tekécie stanu nauki, kultury i cyviilizac:]i w tym okresie: na
przykiad - "Fizyka za Zycia Newtona®, "Rozwdj fizyki w pierw—
szej polowie XIX wieku", "Konferencje salvayowskie a rozwdj
mechaniki kwantowej®,

- idea "limnii eHDIucyjnej pojecia® polegajaca na analizie
meandrow rozwoju od najdawniejszych czasdw do dzié wybranego
pojecia fizyki; na przykiad - “"Bwolucja pojecia masy®, “Zasady
zachowania w fizyce®,

- idea "dziedzictwa mysli® ukazujgca rozwdj jakiejé gatezi
fizyki przez kolejnych tworcéw nawiazujacych do osiagnieé po-
przednikéw, reprezentujacych ciggiosé tej samej koncepcji; na
przykiad - “Pole elektromagnetyczne: Faraday - Maxwell -
Hertz", "Budowa atomu: Thomson - Rutherford - Bohr",

- idea “poszukiwania modelu® przedstawiajaca dazenia do wy-
jasnienia mechanizmu jaklegos zjawiska czy procesu; na przy-
kiad: "HModele przewodnictwa elektrycznego metali®, “Podstawo-
we oddziatywania w fizyce", :

- ldea “"koniecznos$ci i przypadku® polegajaca na analizie od-
kryc osiagnietych w wyniku realizacji 2zamierzonego programu
badawczego lub przedstawianych jako przypadkowe; na przykitad:
“Odkrycia Galvaniego, Oersteda, Roentgena, Becquerela —~ przy-
padek czy konieczno&é¢", "Rozwdjl elektromagnetyzmu®,

- idea "konkurencyjnych teorii® majgca na celu analize roz-
woju sprzecznych koncepcji lub teorii, na przyktad “Rozwdj po—
gladéw na nature éwiatia", “Ewolucja pogladdw na budowe sub-
stancji: od atomu Demokryta do kwarkow", ‘

- idea “"rewolucji npaukowych® ukazujaca mechanizmy przejscia
od jednego paradygmatu do drugiego; np. "Rewolucje naukowe w
nowozytnej fizyce®, “Kumulacyjny i rewolucyjﬁy rozwoj fizyki®.
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Na ﬁrzykladzie kazdego z przedstawionych tematéow zajeé z
historii fizyki mozna nie tylko zapewﬁié-osiagniecie przez
studentow wiekszosci z przedstawionych wyzej celéw, ale row-
niez przygotowa¢ przyszlych nauczycieli fizyki do opracowywa-
nia ujeé dydaktycznych, ktérych Zrédlem‘ ~Jest historia
fizyki =7. Liste takich mozliwosci przedstawia L. Ryk ==,
Vediug autora historia fizyki moZe by¢ Zrodiem ujeé dydaktycz-
nych w nastepujacych sensach:

1. Poznanie 1 analiza trudnosci, Jakiev"pokonywaé musieli
fizycy formutujacy i rozwijéjacy nowe idee moze dac¢ szanse
opracowania metodyki nauczania tych wiasgnie idedi, tak aby ucz-
niowie jak najlepiej je zrozumieli, zauwazyli ich rozwdj, uni-
kali historycznych biedow"

2. Teksty 2rodiowe potencjalnie umozliwiajg odtworzenie fak-
tycznych drog dojscia do danych ustalen naukowych. "To co byio
w historycznym poznaniu fizykalnym, mozZe by¢ etapexﬁ widzenia
swiata 1 mys$lenia u uczacych sie. Zamiast dyskutowac¢, czy
wprowadzenie danych tresci fizycznych w nauczaniu ma miec
charakter dedukcyjny, c¢zy tez indukcyjny, mozZna ustali¢ fak-
tyczna droge i - o ile pozostaje ona w zgodzie =z innymi
wymogami dydaktycznymi - zaadoptowac¢ ja do nauczania.

3. Teksty historyczne a takzZe stafe podreczniki mogg byc
traktowane jako Zrddio autentycznych elementaryzacji ziozonych
tresci fizycznych. Niejednokrotnie aufor Jakiejs idei fizycz-
nej sam prezentuje jg tak, by byla zrozumiala i dostepna dla
odbiorcow o roéznym poziomie przygotowania. Umiejetnosc ele-
mentaryzacji tresci fizycznych jest jedna z najtrudrniejszych,
zarowno dla autordw podrecznikéw jak i nauczycieli.

4. Historia fizyki Jjest praktycznie niewyczerpalna skarbmnicag
pomysiow ekspefymentéﬁ historycznych <(wraz =z okresleniem
sposobdw ich wykonania), ktéore moga by¢ wykorzystane przy rea-
lizacji “skiadowej empirycznej" danego programu nauczania.

27 W. Matecki, Analiza ewolucji idel fizycznej w fizyce i w
nauczaniu fizyki na przykiadzie przewodnictwa elektrycznego
metalu (maszynopis opracowania wykonanego w 1986 roku w ramach
RPBP III. 30, VI. 3. .

2e L. Ryk, Istoria fizyki kak istocznik mietodow i taktik
priepodawanija, w: Vyucovaci metody ve fyzice. Sbornik semina-
re s mezinarodni ucasti. Zloukovice 25.05-27.05.1987, Praha
1087, s. 169-174. '
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5. Teksty historyczne moga byc¢ takze 2rédiem problemdw, za-—
dan i pytan majacych walor autentycznosci. Problemy te - roz-
wazane niegdyé - moga byé “zywe® w swiadomoéci uczacych sie.
Umozliwia¢ one moga sprawdzanie rozumienia opanowanych tresci,
testowa¢ moga takze umiejqetnosci “badawcze" uczniow. Biedne
odpowiedzi i rozwiazania danych problemow zawarte w tekstach
pozwalaja wnioskowa¢ i przewidywa¢ nature biedow, ktore moga
by¢ popeinione przez uczacych sie fizyki®.

Przedstawiona koncepcja ksztalcenia nauczycieli w zakresie
historii fizyki stanowi element szerszego projektu ksztalcenia.
nauczycieli fizyki. Koncepcja ta przedstawia mozliwe rozwiaza-
nia, nie daje jednak konkretnych wskazan co do tematyki, metod
i farm zajeé. WVWazniejsze jest bowiem, by prowadzacy zajecia
widzieli wktad zajeé z historii fizyki w ksztaltowanie ogodlnej
kultury “intelektualnej" studentow, W gilebsze rozumienie
fizyki i jej cech metodologicznych, w przygotowanie zawodowe.
Drogi jakimi beda zajecia realizowali wybiora sami, zgodnie 2z
wiasnyml umiejetnosciami dydaktycznymi, znajomoécia wybranych
zagadniet z dziejow fizyki. A,

Prace nad metodyka zajeé z historii fizyki powinny by¢ pro—
wadzone dalej, rdwniez =z uwélednieniem tzw. dydaktyki pody-
plomowej czyli doskonalenia czynnych zawodowo nauczycieli.
Nieodzowne jest réwniez przygotowywanie materialow do zajed z
historii fizyki. Jak juz wspomniano, jest ich niewiele. Opra-
cowanie i wydanie antologii prac oryginalnych klasykow fizyki,
analiz wybranych fragmentéow z dziejow fizyki, problemow 1
zadan o tresci historycznej Jjest niezbedne, warunkuje wprost
mozliwosci ksztaicenia przysziych nauczycieli fizyki w zakre-
sie historii fizvki. '
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