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| Poznajemy witasciwo $ci gazéw

Judyta i Tadeusz Bak

Program: Przyroda IV-VI. Wyd. Wiking.
Hasto programowe Wiasciwosci substancji w rénych stanach skupienia.

CELE:

Poziom wiadomdci:

- uczeh wie, co to jest gaz i potrafi podlprzyktady gazéw w najliszym
otoczeniu,

- uczer zna podstawowe wdeiwosci mechaniczne gazéw,

- uczer wie, ze gazy maj swoj ckzar i samorzutnie wypeigjcate
naczynie, w ktérym giznajdug,

- ucze zna,ze gazy s ztymi przewodnikami ciepta i elektryczéa,

- uczeh zna pagcie préni.

Poziom umiegtnosci:

- ucze potrafi zbada i opis& wiasciwosci mechaniczne gazow nfxi-
sliwos¢, rozpezliwosc itp.,

- uczer podaje sposoby wykorzystania waavosci gazow wzyciu co-
dziennym,

- uczer potrafi opisywdé obserwowane zjawisko rozgania gazu do
prazni,

- uczeh porownuje WHaciwosci ciat statych, cieczy i gazow.

PRZEZNACZENIE: klasa V

FORMY PRACY: grupowa i indywidualna w trybie klasowo-lekcyjnym

CZAS REALIZACJI: 1 godzina lekcyjna

METODY: obserwacja bezpmednia (déwiadczenia), dyskusjawicze-
nia techniczne, ,burza mézgéw”

SRODKI DYDAKTYCZNE: strzykawki, baloniki o rénych ksztaftach,
deseczki, sznurek, szpilkiyieczki, probowki, palnik spirytusowy, szkol-
ny obwaod elektryczny, zlewki, atrament, klamerlkiyarium, puste bute-
leczki po wodach toaletowych.

PRZEBIEG ZAJEC:

|. PLANOWANIE i PRZYGOTOWANIE

1. Uczniowie otrzymuj polecenie przyniesienia na @zp: balonikdéw
o renych ksztaltach, pustych buteleczki po wodach toalgch o
roznych ksztattach.



478

Judyta i Tadeusz 4k

2. Nauczyciel przygotowuje nieztnesrodki potrzebne do przeprowa-
dzenia déwiadcze: zlewki, szkolny obwdd elektryczny, strzykawki,
deseczki, sznurek, szpilkdwieczki, probowki, palnik spirytusowy,
zlewki, atrament, klamerki, akwarium.

3. Nauczyciel przygotowuje dla ucznidw instrukcjedwimdczé oraz
karty pracy uczniow.

4. Nauczyciel przygotowuje podsumowanie lekcji.

II. PRZEPROWADZENIE LEKCJI

Podziat klasy na grupy. Wybor os6b odpowiedzialngalpra¢ grupy
w trakcie zaj¢.
Uczniowie przygotowuj stanowiska pracy — gromagz niezlgdne
srodki dydaktyczne.
1.Pojecie gazu
Nauczyciel stawia pytani&o to jest gazCo wiesz o gazaéh
Metodh ,burzy moézgéw” sprawdza stan wiedzy uczniow.
Uczniowie podaj przyktady gazéw wysgpujacych w ich otoczeniu.
2.Badanie i opisywanie widciwosci gazéw
a) Nie map wlasnego ksztattu
— uczniowie wykonuj w grupach déwiadczenia 1 i 2.
b) Latwo zmieniaj objetosé tzn. g Scisliwe i rozprzliwe
— uczniowie wykonu w grupach déwiadczenie 3.
c) Samorzutnie wypetniajcak dostpna im przestrzé
— uczniowie wykonuj w grupach déwiadczenie 4.
d) Posiadaj swoj ckzar
— uczniowie wykonu w grupach déwiadczenie 5.
e) Sa ztymi przewodnikami elektryczioi
— uczniowie wykonuj w grupach déwiadczenie 6.

Uczniowie wykonyj daswiadczenia zgodnie z otrzymanymi in-
strukcjami, déwiadczalnie badaj i opisuj whasciwasci gazow i za-
stanawiag Sie, czy gazy majwiasciwasci podobne do cieczy, czy do
cial statych? A m&e catkiem inne? Obserwacje i wnioski zapisu
kartach pracy.

3.Przewodnictwo cieplne gazow ze wzgédu na bezpieczstwo
ucznidw nauczyciel prezentuje &dadczenie, a uczniowie zapi-
suja obserwacje i wnioski w karcie pracy.

4. Zjawisko rozprezania sig gazu do pr&ni — nauczyciel przepro-
wadza déwiadczenie obrazage powstawanie pgdi natomiast
uczniowie opisuj obserwowane zjawisko; wnioski zapisuj
karcie pracy.

5. Uczniowie podaj sposoby wykorzystania wieiwosci gazow wzy-
ciu codziennym.

[ll. PODSUMOWANIE LEKCJI
Uczniowie poréwnuj poznane wWCiwosci cieczy, ciat statych i
gazow.
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MATERIALY DLA UCZNIA
A. INSTRUKCJE DO DOSWIADCZE N

Doswiadczenie 1

Do wody w szklanym akwarium zanurz kilka pustychearoczys-
tych naczyt o r&nych ksztattach.
Doswiadczenie 2

Napehij zlewk do potowy zabarwian wodh (np. atramentem).
Odwr& szklank do gory dnem i zanurz w wodzie.
Doswiadczenie 3

Wylot strzykawki z odsurtym do potowy ttoczkiem zatykaj palcem
lub zalep plastelin Sprobuj przesuid ttoczek w jeda i w drugy strore.
Nastpnie otwdrz wylot strzykawki skierowany na gial sic swiece.
Doswiadczenie 4

Nadmuchaj balonik i patz z drugim pustym balonikiem o innym
ksztatcie. Wyloty zaéhij klamerlky, nasgpnie delikatnie usu klamer-
ke. Co zaobserwowad@
Doswiadczenie 5

Nadmuchaj dwa baloniki i zrob pradbalonikova wag:. Powig ba-
loniki na kaxcach listewki,srodek listewki obwiz nitka i powies tak by
waga byla w réwnowadze. Naghie szpilkk w jednym z balonikéw zréb
malenki otwor tuz ponizej miejsca, gdzie jest on przyazany tak, by po-
wietrze mogto uj¢ powoli. Obserwuj wag
Doswiadczenie 6

Zbuduj szkolny obwdd elektryczny 2ony z baterii,zrodta padu,
wytacznika izarowki. Kace przewoddw pozostaw niea@tone, Wacz
prad i obserwuj, czyaréwka zéwieci.

B. KARTA PRACY
1. Badanie i opisywanie wiaciwosci gazow
Doswiadczenie 1)

Obserwacje W miar wypetniania s naczyi ................. widzimy
wydobywajce sk z nich bezbarwneeggherzyki ..........cccccvvvvevveeenn.. .

RYSUNEK: | Uzupehij rysunek!

WNIOSEK: Gazy .....cccceeveee vvereeeinnn ngaiz, w ktérym s znajduj.

Doswiadczenie 2)
Obserwacje Obserwujemyze poziom wody w szklance jest o wiele
................... i w zlewce.
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Jezeli glebiej zanurzamy szklagko poziom wody w szklance ............. ,
a powietrze zajmuje Coraz .................... ahijetos¢ i czujemy opor.

RYSUNEK:

Zaznacz poziom
wody w szklance!

Doswiadczenie 3)

ObserwacjeObserwujemyze tloczek strzykawki ............................
Pahca s¢ swieca ................ ,..gdy wylot skierowakmy w stror
ptomienia.

Dorysuj ptomig swieczki.
RYSUNEK:

" -

Doswiadczenie 4)

Obserwacje Obserwujemy po zwolnieniu klamerki jak powietize
balonika  wypeilnionego  zaczyna  wypelia ...................
.................... , hatomiast pierwszy balonik acir pierwotra

WNIOSEK: Gazy .........c....... wypetniap cah dostpma im prze-
strzeh. Moga Sie  .eeieeeeeeeeee. i przyjmowa ksztalt
................................ , W ktérymesinajdug.

Doswiadczenie 5)

Obserwacje Po przekluciu balonika powietrze wydostaje; Si
............................... i rami wagi przechyla si w stror
............................... balonika.

WNIOSEK: Gazy maj sSWOj ........ccooeeeveeeeennn.
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Doswiadczenie 6)

ObserwacjeZarowka ....... .......cccoeeeeneenn. to znaczg,przez obwod

elektryczny ........ ... ajolr

WNIOSEK: Gazy § ............... przewodnikami gatu elektrycznego.
Powietrze jest .......... przewodnikiemagu elektrycznego, dlatego
w obwodzie elektrycznym przerwanym ........ ......zaréwka (nie

plynie ....... ... ).

2. Instrukcje, obserwacje i wnioski z déwiadczea przeprowadzo-
nych przez nauczyciela
A) Przewodnictwo cieplne gazow-
DOSWIADCZENIE: Ogrzewamy dno probowki kiemg jej wy-
lot do dotu. Przyktadamy do wylotu palec. Co odcanwy?

Obserwacje Mimo ogrzewania probdwki ........ .......... rzeka-
zywania ciepta do warstw ................ .

WNIOSEK: Gazy § .......covvvevvveeeneee. przewodnikami ciepta. 5
....................... ciepta.

B) Zjawisko rozprezania si gazu do pr@ni — nauczyciel wyjénia
pojecie pr@ni.

Pr&znia to przestrae z ktérej usunito wszystkie gazy. Ziemiotacza
mieszanina gazéw zwana powietrzem, ale im dalgpawdierzchni
tym powietrze jest bardziej rozrzedzonegda pré&ni np. na Ksjzy-
cu.
DOSWIADCZENIE: Wstaw budzik do klosza pompy priowe;.
Co slyszysz?
Wiaczamy pomp i stuchamy tykania budzika.
Obserwacje Najpierw styszymy tykanie budzika, po askeniu
pompy gtos ..., 7 @0 catkowitego .........cccvvvevninnnes .
WNIOSEK: Pr@nia to ......ccccccevvvvvvvvvvvennenn. . W ktérej nie ma nic.
(zycie cztowieka bytoby utrudnione, np. nie rozchdolzi sic

........................................ ).

3. Sposoby wykorzystania wigciwosci gazéw:
1.
2.
3.
4
5
PODSUMOWANIE

W tabeli podano wigiwosci cieczy, ciat statych i gazéw. Zakie
prawidtowe wit&ciwosci.
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CIECZE CIALA STALE GAZY

A) Maja wtasry objg- | A) Sa scisliwe, tatwo | A) Sa matoscisli-
tos¢ i powierzch- zmienia ich obg- we, posiadaj
niec swoboda. tosé. zapach.

B) Nie map wtasnej | B) Moga by¢ kruche, | B) Nie map ani
obijetosci, s $ci- plastyczne lub wlasnego ksztalt
sliwe. sprezyste. tu, ani wlasnej

objetosci.

C) Nie posiadaj wha- | C)Nie map wlasnego| C) Sa bezbarwne,
snego ksztattu, ksztattu. bez smaku i bez
przyjmuja ksztat zapachu.
naczynia, w jakim
sie znajduj.

D) Sa przezroczyste, | D) Maja wiasny D) Zawsze wypet-
bez zapachu i sma- ksztatt i stad obje- niaja cah obje-
ku. tosc. tos¢ naczynia, W

ktorym sk znaj-
duja.

WspOlry cechy, ciat statych i cieczy jest ..........ccovevieeem.
WspOlrg cechy cieczy i gazow jest ......ccceevvvveeeiiiiceacees

MATERIALY DLA NAUCZYCIELA
PRZYKELADOWE ODPOWIEDZI UCZNIOW W KARCIE PRA-
CY
1. Badanie i opisywanie wtdciwosci gazow

Doswiadczenie 1)
Obserwacje W miak wypetniania si naczyr woda widzimy wy-
dobywagce st z nich bezbarwneggherzykipowietrza.

RYSUNEK:

WNIOSEK: Gazyprzyjmuj a ksztalt naczynia w ktérym giznajduj.

Doswiadczenie 2)

Obserwacje Obserwujemyze poziom wody w szklance jest o wiele
nizszy niz w zlewce. Jeeli glebiej zanurzamy szklarkto poziom
wody w szklancepodnosi sg, a powietrze zajmuje coramniejsza
objetos¢ i czujemy opor.
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RYSUNEK:

WNIOSEK: Gazy zajmuj pewry objetosé, ale mana & objetos¢

tatwo zmieni¢ — gazy s scisliwe.

Doswiadczenie 3)

Obserwacje Obserwujemyze tloczek strzykawkimozna przesu-
na¢ w obie strony. Pakca sg swiecazgasta,gdy wylot skierowali-
$my w stror ptomienia.

RYSUNEK:

S o

WNIOSEK: Powietrze jegicisliwe — mazna jesprezaé i rozpre¢zac.
Doswiadczenie 4)

Obserwacje Obserwujemy po zwolnieniu klamerki jak powietize
balonika wypetnionego zaczyna wypeihidrugi balonik o innym
ksztatcie, natomiast pierwszy balonik traci pierwatnielkos¢.
WNIOSEK: Gazysamorzutnie wypetniap cah dostpna im prze-
strzeh. Moga Si¢ rozprezac i przyjmowa ksztaltnaczynia, w kto-
rym sk znajduj.

Doswiadczenie 5)

Obserwacije Po przekiuciu balonika powietrze wydostaje rsh ze-
wnatrz i ramic wagi przechyla siw strorg petnegobalonika.
WNIOSEK: Gazy maj swojciezar.

Doswiadczenie 6)

Obserwacje Zaréwkanie swieci to znaczy,ze przez obwod elek-
trycznynie plynie prad.

WNIOSEK: Gazy s ztymi przewodnikami pgdu elektrycznego.
Powietrze jesttym przewodnikiem pydu elektrycznego, dlatego w
obwodzie elektrycznym przerwanymie swieci zaréwka (nie ptynie
prad elektryczny).

| —
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2. Instrukcje, obserwacje i wnioski déwiadczen przeprowadzonych
przez nauczyciela

a) Przewodnictwo cieplne gazéw —

DOSWIADCZENIE: Ogrzewamy dno probowki kierg jej wy-
lot do dotu.

Przyktadamy do wylotu palec. Co odczuwamy?

Obserwacje Mimo ogrzewania probdéwkinie odczuwamyprze-
kazywania ciepta do warstazszych

WNIOSEK: Gazy s ztymi przewodnikami ciepta.fdzolatora-
mi ciepta.

b) Zjawisko rozprezania si gazu do pr@ni — nauczyciel wyjania

pojecie pr&ni.

Pr&nia to przestrzg z ktdérej usunito wszystkie gazy. Ziemiota-
cza mieszanina gazow zwana powietrzem, ale im dalejpo-
wierzchni tym powietrze jest bardziej rozrzedzamedo pré&ni np.
na Ksezycu.

DOSWIADCZENIE: Wstaw budzik do klosza pompy griowe;.
Co slyszysz? Wtzamy pomp i stuchamy tykania budzika.
Obserwacje Najpierw styszymy tykanie budzika, po asteniu
pompy gtosstabnie az do catkowitegazaniku.

WNIOSEK: Prénia to przestrzen, w ktdrej nie ma nic. Aycie

czlowieka bytoby utrudnione, np. nie rozchodzithydzwigk).
3. Sposoby wykorzystania wiciwosci gazéw:

1.

2,
3,
4.

oddychanie pod wadspezonym powietrzem przechowywanym
w stalowych butlach przez nurkéw,

ubieranie s ludzi w puchowe kurtki,

detki i opony,

termosy;,

PODSUMOWANIE

Poprawne odpowiedzi:

CieczeAiC

Ciata stateB i D

Gazy:BiD

Wspolra cechy, ciat statych i cieczy jesttasna objtos¢.
Wspolry cechy, cieczy i gazow jedtrak wlasnego ksztattu
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