Ksztattowanie umiej etno sci
rozwi gzywania problemow
na zajeciach z przyrody

Danuta Maciejowska-Mias

Rozwigzywanie problemow jako umiegtnos¢ ponadprzedmiotowa

Zadaniem zreformowanej szkoly jest stwarzanie acanivarunkow
do osagniecia wytecznych i koniecznych umignosci, pozwalagcych na
sprawne funkcjonowanie w zmienjegj st w bardzo szybki sposob rze-
czywistaci. Ksztatcenie tych umiefnasci musi s¢ dokonywa w takich
sytuacjach, w ktorych ucaama szansna samodzielrsé w mysleniu, po-
szukiwaniu rozwizan wykorzystaniuzrédet informacji i zdobytych ju
doswiadczé. W Podstawie programowej uwzgkdniono nasfpujace
umiejetnasci ponadprzedmiotowe:

1) planowanie, organizowanie i ocenianie wlasnej nauiziyjmowanie za
nia coraz wgkszej odpowiedzialrigi;

2) skuteczne porozumiewaniez S rGznych sytuacjach, prezentacja wia-
snego punktu widzenia i branie pod uwagghdow innych ludzi, po-
prawne postugiwanie gijezykiem ojczystym, przygotowanie do pu-
blicznych wystpdw;

3) efektywne wspdtdziatanie w zespole, i praca w grupiidowanie veii
migdzyludzkich, podejmowanie indywidualnych i grupoWwydecyzji,
skuteczne dziatanie na gruncie obgguiacych norm;

4) rozwiazywanie problemoéw w twoérczy sposob;

5) poszukiwanie, porglkowanie i wykorzystywanie informacji zadych
zrodet oraz efektywne postugiwanie g&chnologi informacyjra;

6) odnoszenie do praktyki zdobytej wiedzy oraz twoieguotrzebnych
doswiadczé i nawykow;

7) rozwijanie sprawrkzi umystowych oraz osobistych zainteresowa

8) przyswajanie sobie metod i technik negocjacyjnegaiazywania kon-
fliktéw i problemoéw spotecznych.

Rozwijanie ww. umigjtnosci jest zobowgzaniem szkoty wobec
ucznia, a celem procesu dydaktycznego przestéjgetynie przekazywa-
nie wiedzy czerpanej z oldtenych dyscyplin naukowych.

Na szkole spoczywa oboyzek ksztatcenia tych umignaosci, celem
utatwienia absolwentom uczestniczeniazyciu spotecznym i zawodo-
wym, gdzie stajemy esto wobec sytuacji nowych i skomplikowanych,
zmuszajcych do nietypowego pagtowania. W nowoczesnym spolefize
stwie zwkksza st zapotrzebowanie na ludzi éwcych i pracujcych
twdrczo, a zadaniem szkoly staje wiykorzystanie tréei przedmiotowych



356

Danuta Maciejowska-Mias

i ponadprzedmiotowych do ksztatcenia aktywnej, taéy postawy wobec
trudnych i nietypowych probleméw.

W niniejszym opracowaniu padp prole ukazania mdiwosci
ksztalcenia u ucznidw umigpaosci rozwigzywania problemow przyrodni-
czych na przyktadzie dziatlu program&gnorodna¢ srodowisk zycia
zwierzt”.

Mimo wielu waloréw dydaktycznych nauczanie probleamie jest
powszechnie stosowane i nie rozwija\si naszych szkotach zbyt szybko.
Jedn z przyczyn tego stanu rzeczy jest przypuszczdirag opracowa
ukazupcych praktycza strorg dziatalndci nauczyciela i ucznia w toku
rozwiazywania probleméw. Nauczanie problemowe, tak odnderd tra-
dycyjnych form nauczania, wymaga odmiennych sposobranizacii
pracy nauczyciela i ucznia (Poplucz 1975).

Celem nauczania problemowego jest ksztatcenie afizgdi po-
znawczej uczniéw, zdoldoi dostrzegania truddoi i rozwiazywania ich
droga wiasnego wysitku. W zwzku z tym czynnéci dydaktyczne na-
uczyciela musg by¢ podporadkowane temu celowi i sprzone zwrotnie
Z czynndciami ucznia.

W czasie rozwizywania probleméw ucgewinien doktadnie wie-
dziet, co w danym momencie ma wykéna w przypadku trudsoi nie
moze by pozostawiony samemu sobie.

Dlatego widnie ksztalcenie u ucznidw umgEjosci rozwigzywania
zada problemowych wymaga oldlenia przez nauczyciela konkretnych
zada oraz ustalenia odpowiednich czydcadla siebie i uczniow. Termin
,CZynnas¢ pedagogiczna” przyfo za Popluczem (1978).

Przyktadowe czynrigi nauczyciela i ucznia w toku rozyywania
problemu:

. Czynndgci Czynnaci Spodziewany
Zadania nauczyciela ucznia efekt
1. Przedstawie- | Nauczyciel przed-| Uczniowie stucha-| Poznany temat
nie tematu i | stawia cel lekcji i |ja i zapisuj do i cel lekcji
podanie celu | podaje temat zeszytu
lekcji
2. Wytworzenie | Nauczyciel tak Uczniowie Uswiadomiony
sytuaciji pro- | kieruje pogadank | uczestnicz w problem
blemowej aby uczniowie do-| pogadance
strzegli zrénico-
wanie w budowie
ptakéw i zastano-
wili sie nad przy-
Czym
3. Sformutowa- | Nauczyciel poma-| Uczniowie redagut Zredagowany
nie problemu | ga w poprawnym | ja tres¢ problemu | problem
zredagowaniu pro1,,Co powoduje
blemu réznorodnd¢ pta-
kow?”
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Czynndci Czynndci Spodziewany

Zadania : :
nauczyciela ucznia efekt

4. Sformutowa- | Nauczyciel w mia-| Uczniowie redagut Zredagowana
nie hipotezy |r¢ potrzeby poma-| ja przypuszczalp | hipoteza

ga uczniom ustali | odpowied ,R06z-

hipotezy norodn@¢ ptakow

wiaze Sk z prowa-

dzonym trybem

zycia”

5. Zaplanowanie Nauczyciel prowa- Uczniowie uczest-| Plan weryfika-
weryfikacji | dzi dyskusg nad | nicza w dyskusji | cji

hipotezy sposobem weryfi-
kacji
6. Weryfikacja | Nauczyciel Uczniowie w gru- | Rozwiazany
hipotez kontroluje przebiegpach wykonuj problem

pracy samodzielngjzaplanowanéwi-
ucznidw, w razie |czenia
potrzeby pomaga

7. Przedstawie-| Nauczyciel stucha| Uczniowie weryfi- | Ustalone wnio-

nie wynikéw | i koryguje kuja wyniki swej | ski
pracy wypowiedzi pracy i przedsta-
uczniow wiaja wnioski

Czynndci nauczyciela dzieli sinajczsciej na:

- motywugce ktorych celem jest mobilizacja uczniéw do dziéan

- informugce — 9 to podstawowe czyndd nauczyciela, vazace s¢ z
nauczaniem przez informowanie,

- naprowadzajce ktore wystpuja najczsciej w fazie rozwazywania
probleméw,

- kontrolne ktére maj za zadanie posdkujace opanowanie wiedzy i
umiejetnosci.

Na lekcjach péwigconych rozwiazywaniu przez uczniow problemow
wystepuje kady z przedstawionych typdéw czynioi) z przewag tych,
ktére pobudzajdziatalnd¢ umystows uczniow.

Odnoszc czynndci dydaktyczne do etapow rozmywania proble-
mow mazna podziel je na:

e Zwigzane z organizowaniem sytuacji problemowej,

« zwigzane z formutowaniem probleméw i hipotez,

« zwigzane z weryfikagj hipotez zwazane z prezentowaniem wynikow i
wysnuwaniem wnioskow.

Czynndci zwigzane z organizowaniem sytuacji problemoalejrak-
teryzup sk duza aktywngcia hauczyciela, ktorego zadaniem jest ukazanie
watpliwosci lub naprowadzenie uwagi uczniéw na jej dosenée. Sle-
dzac struktug czynndci pedagogicznych zwdanych z opracowaniem
problemow i hipotezauway¢ mazna wigksze maliwosci aktywizowania
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uczniéw przez nauczyciela, stopniowmedapcego dzieci do samodziel-
nego ich formutowania. Przy systematycznym ksztatou umiegtnosci
rozwigzywania problemoéw, stopniowo maleje liczba czywehoauczycie-
la, a r@nie liczba czynn€ci ucznia, przy czym wzrasta samodziéio
ucznioéw, a rola nauczyciela ograniczadm pomocy i kontroli.

Jeszcze bardziej prefegupktywndé ucznidwczynndéci pedagogicz-
ne zwizane z planowaniem i weryfikadpipotez Wystpuje u dua r&-
norodnd¢ czynndci uczniowskich, ktérych zadaniem jest doprowadzeni
do prawidlowego rozwizania problemu, a czynéfm nauczyciela maj
charakter kontrolny i naprowadzey.

Duzej aktywndci ucznibw wymagaj rowniez czynngci zwigzane z
przedstawianiem wnioskOWa tym etapie uczniowie przedstawigyze-
bieg samodzielnej pracy, prezeatipncowe wyniki, przedstawiajwnio-
ski i uzasadniaj stuszné¢ hipotez. W tym czasie czyne nauczyciela
powinny s¢ ograniczy do stuchania i korygowania wypowiedzi uczniow-
skich, oraz dokonania oceny i podsumowania pracy.

Jak wynika z powgszych rozwaan, ksztatcenie umiefnosci rozwia-
zywania probleméw na lekcjach przyrody wymaga zaphanej i syste-
matycznej pracy nauczyciela. Punktemdeig s cele lekcji i wynikajce
Z nich konkretne zadania. Zadania uwarunkewaynndgci nauczyciela, a
te z kolei — czynnii ucznidw. W toku ksztalcenia umggjiosci rozwia-
zywania probleméw przez ucznidw, nauczyciel powinigzy¢ do 0si-
gniecia takiej sytuacii, aby jego czyrimbw coraz wgkszym stopniu mia-
ty charakter naprowadzajy i kontrolny i tym samym powodowaty wzrost
aktywndaci i samodzielngci uczniow.

*

SCENARIUSZE ZAJEC
I. Tworzymy model ekosystemu

CELE

Poziom wiadomszi:

- uczex wie z jakich elementow sktada fkosystem,

- uczer wie, co to jest model,

- uczer wie, co to § producenci, konsumenci i reducenci,

- uczehr rozumie pagcie ekosystemu,

- uczex rozumie jak role w ekosystemie odgrywajego poszczegol-
nych elementy.

Poziom umiejtnasci:

- ucze potrafi zaplanowéi wykona model ekosystemu wodnego,

- ucze potrafi wyjani¢ zaleznosci pokarmowe istnigce w ekosys-

temie.
CZAS REALIZACJI: 2 godziny

PRZEZNACZENIE: klasa VI
FORMA ZAJ EC: lekcja w klasie
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STRATEGIA: problemowa
METODY: pogadanka, modelowanie

SRODKI DYDAKTYCZNE: male, puste akwariawir; piasek; orga-
nizmy wodne; kartawiczen; instrukcje do pracy grupowej.

PRZEBIEG ZAJEC:

Planowanie i przygotowanie:

- przygotowanie kartywiczen;

- zgromadzenie organizmow wodnychéliy, rozwielitki, ryby, sli-
maki;

- przygotowanie stownikow ekologicznych.

Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAWCA

- nauczyciel zapoznaje ucznidw z tematem lekcji witgpytanie, co
trzeba wiedziéi umiet po realizacji zajc?

- uczniowie formuluy rézne pytania zwizane z ww. zagadnieniem -
nauczyciel zapisuje pytania na tablicy.

CZESC REALIZACYJNA

- nauczyciel kieruje pogadamlub dyskusj zwiazarg z pytaniami
uczniow (przypomnienie zagadhienanych);

- uczniowie szukaj w stownikach pajcia ,ekosystem” i poréwnag
stownikowg definicig z okreleniami powstatymi w czasie pogadan-
ki;

- nauczyciel z uczniami ustala, co potrzebne jesttdorzenia modelu
ekosystemu wodnego;

- uczniowie tworz model zbiornika wodnego - praguyv grupach
wedtug otrzymanej instrukcji (w pracy wykorzystugz wtasne po-
mysty).

Podsumowanie

- przedstawiciele grup prezerduyyniki pracy;

- nauczyciel ocenia pragrup, odnosx sk do pyta formutowanych
przez uczniow;

- uczniowie sporgdzap zapis w zeszycie;

- praca domowa.

KARTA PRACY UCZNIA
Instrukcja do pracy w grupach
Pooghdajcie przygotowane materiaty i organizmy i zapjeieustwo-
rzenie modelu ekosystemu wodnego (edzie potrzebne, kto i za co od-
powiada).
Pracujcie w odpowiednim dla siebie tempie, przygwisi do prezen-
tacji modelu.
Zadanie |

Po wykonaniu modelu ekosystemu sprobuj uzupeponizszy
schemat:
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Ekosystem

CZQSC OZYWIONA  eeiieeeiiiiee et
(biocenoza) (biotop)

...................................................... piasek

Zadanie 2

Organizmy w ekosystemach twarlancuchy pokarmowe. Pierwszym
ogniwem tacucha g rosliny. Nazywamy je .........cccccvvveeeeeeiiieennns .
Kolejnym ogniwem g konsumenci, Czyli .................cooo oot
.Porzadkowaniem” ekosystemu, czyli zamiarszcatkdw organlcz-
nych na substancje mineralne zajnsg ..............cocccvvveeeeeennnne , hale-
za do nich bakterie i grzyby.

Zadanie 3
Napisz, jakie tacuchy pokarmowe magistnie&c w przygotowanym
przez Was ,ekosystemie”. Wyjaij, jakiego ogniwa brak.

MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

Przypuszczalne pytania uczniéw:

- Cotojest model? Co to jest ekosystem?

- Z czego sktada siekosystem?

- Gdzie g materialy do tworzenia ekosystemu?

Pytania nalgy podzielt na merytoryczne i organizacyjne (na
wszystkie uczniowie powinni pozéadpowiedzi).
Zadanie |
e Ccz$¢ ozywiona: ryba, rozwielitka, btotniarka stawowagsa drobna;
e CczS$¢ niearywiona: kamienie, piasek, wodawir.
Zadanie 2
e producentami, zwiegza, reducenci.
Zadanie 3
e grupy powinny wykazaobecné¢ producentéw i konsumentéw, nale-
zy ZWrOcic uwag: na konieczn& pojawienia s grupy reducentéw.

Uwaga:
Gtéwnym celem lekcji jest pobudzanie i mobilizowaniczniéw do stawiania
pytan, grupowania ich i szukania odpowiedzi.
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Il. Réznorodnosé zwierzat zyjacych w wodzie

CELE
Poziom wiadomszi:

uczer wie, gdzie znajduje sinajblizszy zbiornik wodny (staw);

uczer zna najkrotsz drog: ze szkoty nad staw;

uczer rozumie ranice miedzy pogciami ,model stawu” i ,staw na-
turalny”;

uczer rozumie funkcjonowanie ekosystemu wodnego;

ucze potrafi okréli¢ role elementow tego systemu.

Poziom umiejtnasci:

ucze potrafi przy pomocy nauczyciela formutoévaroblemy i hipo-
tezy;

ucze potrafi pracowaw grupie w oparciu o karty pracy;

ucze potrafi wyjani¢ zaleznosci panujce w ekosystemie.

CZAS REALIZACJI: 3 godziny

PRZEZNACZENIE: klasa VI

FORMA ZAJ EC: zajcia w terenie

STRATEGIA: problemowa

METODY: obserwacja, pogadanka, pokaz

SRODKI DYDAKTYCZNE: karty éwiczeh, szkicownik, otowek, sto-
iki, lupy, siatki, lornetki

PRZEBIEG ZAJEC:
Planowanie i przygotowanie:

zaznajomienie giprowadzacego z terenem, na ktérym adh si¢
Zajecia,

opracowanie i powielenie kadwiczen — przygotowaniesrodkdw
dydaktycznych,

zgromadzenie odpowiednich atlasow.

Przeprowadzenie zag¢:
CZESC WPROWADZAMCA (klasa)

nauczyciel zapoznaje uczniéw z tematem i gldwnyahumi lekcji,
nauczyciel nawizuje do lekcji poprzedniej i prowadzi z uczniami
pogadank dotyczca roznicy migdzy modelem ekosystemu wodne-
go, a prawdziwym ekosystemem stawu, z pogadankin@amwvyni-
ka¢ potrzeba bfiszego poznania stawu,

nauczyciel przedstawia uczniom problemigczego zwierta mog
Zy¢é w stawie?
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- uczniowie przy pomocy nauczyciela formujipotezy np. Zwie-
rzeta mogy zy¢ w stawie, bo majtam odpowiednie warunkyciowe
i s¢ do nich przystosowahe nauczyciel wyjénia, ze podczas ze¢
terenowych uczniowie powinni udowodrstusznéc tej hipotezy

- wybrany uczeé rysuje na tablicy szkic trasy ze szkoty nad staw.

CZESC REALIZACYJNA — zagcia terenowe

- przegcie nad staw (przypomnienie kierunkéw gtéwnych),

- nauczyciel przypomina problemy i hipotezy,

- podziat ucznidéw na grupdwiczeniowe,

- nauczyciel wyjénia, na czym polega zadanie grup, rozdaje karty
¢wiczeniowe i potrzebnérodki dydaktyczne (koniecz§é zwréce-
nia uwagi na zachowanie ostrmsci podczas pobytu nad zbiorni-
kiem wodnym),

- uczniowie pracuj w grupach, korzystag z pomocy nauczyciela,

- powr6t do klasy.

Podsumowanie

- przedstawiciele grup refeeuyvyniki pracy grupy,

- nauczyciel ocenia i pogdkuje wypowiedzi ucznidbw oraz nayziuje
do problemu i hipotez,

- nauczyciel z uczniami formutuje wnioski,

- uczniowie wykonuj notatle w zeszycie,

- nauczyciel podaje téé pracy domowe.

KARTA PRACY UCZNIOW

Instrukcja do pracy w grupach
Zadanie 1
Po przybyciu nad staw dokonaj obserwacji dotggzh jego wielkéci,
lokalizacji | wkasciwosci wody, powierzchni wody i typu dna. Spostee
nia wykorzystaj przy wypetnianiuzej zamieszczonego kwestionariusza.

Kwestionariusz dotyery badanego stawu
NAZWE STAWU ...t ee e e eee et e e e e e e e ee e e e eeeeees
Lokalizacja (gdzie §1znajduje?) .......coovveemiieiieiiiiiieeie e

Woda:

Przejrzysta

Metna

Zamulona

Ma niemity zapach

Powierzchnia wody:
Gtadka
Pofatdowana
Zasmiecona

Z ttustymi plamami
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Dno stawu (jéli widac):
Kamieniste
Zamulone
Piaszczyste
Pokryte [§¢mi

Whniosek Poznane elementy stawu twgrzieazywiona CzsS¢ ...............
ekosystemu wodnego, CZYli ..........uvvveees e eeeeeeeiennn

Zadanie 2

Zwro¢ uwag; na raliny wystepujace w stawie, dokonaj obserwaciji
tych radélin (zachowaj ostrenosé!), zwrdé uwag: na ich wyghd i roz-
mieszczenie.

Korzystajc z atlasow i materialtbw pomocniczych wypetnij pezi
tabelk; (wystarczy po jednym przykiadzie):

Rosliny strefy przybrzeznej

Grupa rélin Nazwa rdliny Schematyczny
+ krotki opis rysunek réliny

Rosliny
wynurzone

Rosliny
o lisciach
plywajacych

Rosliny
zanurzone

Whiosek: Réliny petnia bardzo wana funkcje w ekosystemie dostar-
czapc pokarmu innym organizmomaVieC ..........uvvvvveeereeeereevvennrennnnn. .

Zadanie 3
Zwrl¢ uwag: na zwieratazyjace w stawie, zaobserwuj ich zachowanie

i zastanow i had problemem lekcji -Dlaczego zwierta mogy zy¢ w
stawie?

| — Jakie warunkgyciowe zapewnia zwigftom staw?
Tlen potrzebny do oddychania pobiearaj
......................... . Podaj przyktad: .o
lub s . Podaj przyktad: e ..o

Pokarmem zwiert w stawie §:
............................................... et
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Staw zapewnia zwiegtom miejsce pobytu (np. kryjowk Przykiadem
jest np.
wyptawek — kryicy sk pod kamieniami

Il — Jak zwiereta przystosowaty gidozycia w wodzie?

Wybierzcie dwa przyktady zwieqz wodnych, nazwijcie je przy
pomocy atlasu, zrobcie rysunek schematyczny i wskacechy przy-
stosowawcze dgycia w wodzie.

Whiosek Zwierzta mog, zy¢ w stawie, gdy sa do tegosrodowiska
odpowiednio .....ocooeieiieii e e

Na przykiad:
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MATERIALY DLA NAUCZYCIELA
Wszystkie czynn&i nauczyciela i uczniéw powinny bywiazane
Z rozwigzaniem problemu.
Whniosek zzadania 1
,Poznane elementy stawu twaraieaywiona czs¢ ekosystemu wod-
nego czyli biotop”.
Zadanie 2ma wykazé obecné¢ réznorodnych rélin, np.:
 rosliny wynurzone: patka wodna, tatarak zwyczajnycina pospo-
lita, strzatka wodna,
 rosliny o lisciach ptywajcych: strzatka wodnasabiciek ptywap-
cy, grzel z6lty, grzybienie biale,
 rosliny zanurzone: moczarka kanadyjska, wywtécznikskhy, ro-
gatek sztywny.
Whiosek Railiny petnia bardzo wana funkci w ekosystemie dostarcaejpo-
karmu innym organizmom.aSviec producentami.
Zadanie 3
Zadaniem tegéwiczenia jest potwierdzenie postawionej hipotezy:
Zwierzeta mog zy¢ w stawie, bo majtam odpowiednie warunky-
ciowe i g do nich przystosowane”.

I
« Doskp do tlenu:
- tlen pobierany z wody: ryby, rozwielitkiaby,
- tlen atmosferycznyzaby, owady.
« Pokarmemssrosliny i inne zwierzta.
« Staw zapewnia odpowiednie kryjowki, np. pod kanaemi pod li-
$¢mi roslin, miedzy pedami ralin.
Il
Druga czs¢ ¢wiczenia powinna wykazarézne przystosowania zwie-
rzat do zycia w wodzie. Ostatni wniosek m® by sformutowany po
powrocie do klasy.

PROPOZYCJA NOTATKI W ZESZYCIE
Problem ,Dlaczego zwiergta mog, zy¢ w stawie?”
Hipoteza ,Zwierzeta mog zy¢ w stawie, bo maj tam odpowiednie
warunkizyciowe i g do nich przystosowane”.

Whnioski Zwierztom zycie w stawie umiiwiaja cechy przystosowawcze do
wody, dotycace:
1) pobierania tlenu:
« z wody: ryby, rozwielitkizaby (przez sk@r— cah powierzchni ciata),
« Z powietrzazaby, blotniarka stawowa;
2) zdobywania pokarmu;
 pokarm rdlinny: slimaki,
» pokarm zwierzcy (zwierzta drapiene): zaby, sumy, paki topiki, wy-
ptawki;
3) poruszania si np. ryby,zaby, owady wodne.
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PROPOZYCJA PRACY DOMOWEJ
W oparciu o dogbry literature przedstaw przystosowanie dwoch
wybranych zwierz dozycia w morzu.
LITERATURA
Baczala K.Zielonasciezka... —edukacja ekologiczna dla klas 7\8/SiP. Warsza-
wa 1997.
Dydaktyka biologii w szkole podstawow@jaca zbiorowa pod redakd). Cichy,
WSIP, Warszawa 1991.
Kubik J., Kwietiska G., Ulanik M. Podaj wodzie pomogndior (materiaty po-
mocnicze do realizacji projektu ,Btitny kciuk”). ROEE; Krakéw 1998.
Polakowska M.Rasliny wodne WSIP, Warszawa 1976.
Uminski T., Ekologiasrodowiska przyrodniczegdVSiP; Warszawa 1995.

[ll. Czy t aka jest ekosystemem?

CELE:

Poziom wiadomsti:

- uczer rozumie pagcie ekosystemu;

- uczenr zna elementy ekosystemu i rozumie ich znaczenie;

- uczehr zna poziomy troficzne ekosystemu;

- uczer rozumie ro¢, jaka w ekosystemie petaiproducenci, konsu-
menci i reducenci.

Poziom umiegjtnasci:

- ucze potrafi formutowa hipotezy,

- ucze potrafi pracowaw grupie z instrukaj,

- uczen potrafi korzysté z atlasoéw przyrodniczych,

- ucze potrafi wykaza zaleznosci panujpce w ekosystemiakowym.

CZAS REALIZACJI: 3 godziny.
PRZEZNACZENIE: klasa VI.

FORMA ZAJ EC: zajcia w terenie.

STRATEGIA: problemowa.

METODY: obserwacja, pogadanka, pokaz.

SRODKI DYDAKTYCZNE: atlasy do rozpoznawania organizmow,
lupy, topatki, karty pracy ucznia, kwasomierzememetry, wiatraki.

PRZEBIEG ZAJEC

Planowanie i przygotowanie:

- przygotowanie karéwiczen;

- przygotowanie nargzi: lupy, topatki, termometry;

- przygotowanie atlaséw do rozpoznawania organizmow.
Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAMCA
- nauczyciel przeprowadza z uczniami pogadariktemat funkcjonowa-
nia ekosystemu, w celu stworzenia sytuacji probleejp
- nauczyciel formutuje problem dydaktyczny €zy hka jest ekosyste-
mem?
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- uczniowie przy pomocy nhauczyciela formuahljipotezy np. .qgka jest
ekosystememdowyri;

- w trakcie dyskusji uczniowie ustadajprzy pomocy nauczyciela), jak
mozna sprawdd, czy hka spetnia warunki ekosystemu (pytania —
problemy pomocnicze):

1. Czy kka sklada si z biocenozy i biotopu?
2. Czy na fce wystpuja wszystkie poziomy troficzne?
3. Czy tworz okreslone taacuchy pokarmowe?

- podziat uczniéw na grupy i zaznajomieni ich z k@xiczen.
CZESC REALIZACYJNA — zagcia terenowe

- wyjscie w teren naagke (przypomnienie zagadniezwigzanych z
okresleniem kierunkow),

- praca grupowa wedtug opracowanych kaviczen w celu potwier-
dzenia przytej hipotezy,

- powr6t do klasy — upogglkowanie zebranych informaciji.

Podsumowanie

- przedstawienie wynikéw pracy grup, z odwotaniemdd problemu
i hipotezy,

- sformutowanie wnioskdéw i wykonanie zapisu do zeszyt

KARTA PRACY UCZNIA

Problem badawczyCzy hka jest ekosystemem?
Przyjeta hipoteza.............ooooo i e

Cwiczenie 1
Narysuj szkic4ki i zaznacz miejsce pracy grupy.

Cwiczenie 2

Okresl podtaze, na jakim rosgprosliny dokonupc matej odkrywki gle-
by. Zanotuj poniej wyniki.

ROAZa] POAIAA: .....ovvveeeeieeeieeieeeeeeeeeeeee e
KWaSOWGCE GIEDY: ....uuieieiiiiiiiiiiiiiirreeree e e e
Cwiczenie 3

Okresl warunki panujce na4ce.

LI 1] 01=T = LU [ PP
WIIQOTNOSE: ... e

I L o= = L1 SRR



368

Danuta Maciejowska-Mias

Cwiczenie 4
Odszukaj 5 organizméw, ktore w ekosystemie paelole producentéw.
Przy pomocy atlasu nazwij je, a hazwy wpisz peji

Cwiczenie 5
Odszukaj 3 organizmy, ktore w ekosystemie petole konsumentow.
Nazwij je, korzystajc z atlaséw.

Cwiczenie 6
Wybierz jedno rozpoznane zwiermaszkicuj jego wyghl zewrgtrzny
i wskaz, ktdre cechywiadcz o jego przystosowaniu digycia na 4ce.

Cwiczenie 7
Jakie organizmy megna hce petné rolg reducentow?

MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

Cwiczenia dla uczniéw |, 2, 3 mapa celu okrélenie warunkow
abiotycznych panggych na dce (polaenie, gleba, wilgotni, tempe-
ratura, sita wiatru, kwasowo gleby).

Cwiczenia 4, 5, 6, 7 dotygzozywionej czsci ekosystemu (produ-
centow i konsumentow) ze szczegblnym uwdgieniem przystosowia
zwierzt takowych dozycia ha tym terenie.

LITERATURA:

Dylikowa A. (red.),Dydaktyka geografii w szkole podstawoweliP, Warszawa
1990.

Gayowna D.Ragliny tgk. PZWS; Warszawa 1973.

Stichmann W., Kretzschmar Bpotkania z przyred(zwierzta). Multico Oficyna
Wydawnicza, Warszawa 1998.

Szwedler I., Sobkowiak MSpotkania z przyred(rosliny). Multico, Warszawa
1998.

Uminski T.,Ekologia,srodowisko, przyrodaVSiP, Warszawa 1995.
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IV. Co ulatwia zycie zwierat na pustyni, sawannie i lesie réwniko-

wym?

CELE:

Poziom wiadomsti:

- uczex zna warunki panage na pustyni, sawannie i lesie rownikowym,

- potrafi wymient, jakie zwierztazyja w ww. ekosystemach,

- uczer rozumie zalenosci istniepce medzy warunkami przyrodni-
czymi, a budow i trybemzycia zwierat.

Poziom umiegjtnasci:

- ucze potrafi formutowa problemy, hipotezy i wnioski,

- ucze potrafi dokona obserwacji wedtug instrukgciji,

- ucze potrafi planowa weryfikacg hipotez i dokonywéweryfikacji
wedtug ustalonego planu.

CZAS REALIZACJI: 2 godziny
PRZEZNACZENIE:klasa VI

FORMA ZAJEC: lekcja w klasie

STRATEGIA: problemowa

METODY: pogadanka, obejrzenie filmu, dyskusja, obserwacja
SRODKI DYDAKTYCZNE: magnetowid, kasety wideo, karty pracy

PRZEBIEG ZAJEC:

Planowanie i przygotowanie:

- wybdér filmoéw;

- przygotowanie kart pracy;

- przygotowanie spetu: telewizor, wideo.
Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAWCA

- przypomnienie i utrwalenie zagadfiewiazanych z ekosystemem sta-
wu i taki;

- przypomnienie technik ,burzy moézgdéw” cech charakterystycznych
pustyni, sawanny i lasu rownikowego.

CZESC REALIZACYJNA

- uczniowie obserwygjfragmenty krajobrazow i okiaja, czy jest to kra-
jobraz pustyni, sawanny czy lasu réwnikowego;

- uczniowie dyskutw na temat ogbdanych krajobrazéw (sytuacja pro-
blemowa zwizana z rénorodndcia zycia na tych terenach);

- uczniowie prébuj sformutow& odpowied na pytanie: Z czym zwi-
zana jest rénorodnai¢ zwierzit wysepujgcych na pustyni, sawannie i w
lesie rownikowym'?

- uczniowie formutuy hipotez: ,R&ne warunki przyrodnicze powoduj
wystpowanie rénych zwierzt odpowiednio przystosowanych

- uczniowie wraz z nauczycielem ustalaposéb sprawdzenia hipotezy
(ogladanie fragmentdéw filmow przedstawgaeych zycie zwierat na pu-
styni, sawannie i w lesie rownikowym);
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- nauczyciel wraz z uczniami ustalastrkarty pracy ucznia dotygea
potwierdzenia hipotezy;

- uczniowie ogldaja fragmenty filmow i wykonuj notatki.

Podsumowanie

- uczniowie prezentajwyniki obserwacijizycia zwierat;

- uczniowie przedstawigjwnioski i ocenigj stusznéc¢ hipotezy;

- nauczyciel podsumowuje i ocenia praczniow.

KARTA PRACY UCZNIA
Obserwuj uwanie fragmenty filméw i odpowiedz na paske pytania:

Fragment |
Krajobraz ...
PodStawowe BBINY: ........ooviiiiiiiiiieiieeiee e e e e e e e e e e e

Fragment I
Krajobraz ...
POASTAWOWE BINY: ..ooeiiiiiiiiiiieeeee e e e

Fragment Il
Krajobraz ...
POASTAWOWE BINY: ..oooiiiiiiiiieie e e
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MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

1. Wykaz proponowanych filmow:
« ,Zyjaca planeta” — portret Ziemi; seria Dawida Attenbo-
rougha:
= Morze traw”,
= Las tropikalny”,
= ,Pustynia wypalona sfa@em”.
* Wielka saga zwierat”.
2. Uwagi do karty pracy ucznia
Uczniowie powinni dokitadnie obejréepierwszy fragment i
wykona: notatle, nast¢pnie drugi fragment filmu i kolejnnotatie.
Podobnie z trzecim fragmentem filmu. (Uwagazdsafragment to
inny krajobraz: pustynia, sawanna i las rownikowy).
3. Proponowany zapis do zeszytu:
Problem: Z czym zwizana jest rinorodnd¢ zwierzt wystepuja-
cych na pustyni, sawannie i w lesie réwnikowym?
Hipoteza: R&zne warunki przyrodnicze powodujvystpowanie
réznych zwierat odpowiednio przystosowanych.
Ocena stusznéci hipotezy: stuszné¢ hipotezy potwierdzajobej-
rzane fragmenty filmow.
4. Propozycja pracy domowej.
Uzasadnij zwjzek budowy i trybudycia zwierzt z warunkami
panugcymi w tundrze.

LITERATURA

Dymek M., Srodki wizualne i audiowizualne na lekcjach biologNOM, Kra-
koéw 1998.

Fleming E. Srodki audiowizualne nauczaniWSiP, Warszawa 1965.
Hamer H. Klucz do efektywngi nauczaniaVeda, Warszawa 1994.
Stawiiski W., Gtowne nurty rozwoju dydaktyki biologiVSiP, Warszawa
1992.

V. Las pelen zwierat

CELE:

Poziom wiadomei:

- ucze potrafi wymiené warstwy w lesie,

- ucze potrafi okréli¢, na czym polega mikroklimatdey,

- uczer zna nazwy pospolitych zwieitzlesnych,

- uczer rozumie funkcjonowanie ekosystemuriego.

Poziom umigjthasci:

- ucze potrafi rozpoznawapospolite gatunki ihin i zwierzat lesnych,

- uczeh potrafi wykaza zaleznosci migdzy budovg organizméw zwie-
rzecych, a trybem ichycia,

- ucze potrafi odszuk& powigzania troficzne madzy organizmami le-
snymi,

- uczer aktywnie uczestniczy w procesie rozmgwania probleméw.
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CZAS REALIZACJI: 2 godziny.
PRZEZNACZENIE: klasa VI.
FORMA ZAJ EC: zakcia terenowe.
STRATEGIA: problemowa.
METODY: pogadanka, obserwacja, dyskusja.
SRODKI DYDAKTYCZNE: lornetki, notesy, kartywiczen, szary
papier, pisaki.
PRZEBIEG ZAJEC
Planowanie i przygotowanie:
- ustalenie przez nauczyciela trasy i miejsca, gddeda sk zagcia;
- przygotowanie kart pracy ucznia;
- przygotowanie atlaséw do rozpoznawania gatunkow.
Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAMCA (w klasie)

- nauczyciel nawizuje do poznanych ekosystemow wodnychdot
wych (przypomnienie podstawowych cech ekosystemu);

- nauczyciel zwraca uwagna ogroma réznorodnd¢ organizmow
lesnych (sytuacja problemowa);

- uczniowie uczestnigzw formutowaniu problemu: Gzym spowodo-
wana jest tak dia r&znorodna¢ zwierzit lesnych?

- uczniowie przy pomocy hauczyciela formuathjipotez:

»EKosystem kmy zapewnia zwiegpom r&norodna¢ pokarmu i
réznorodna¢ siedlisk.

CZESC REALIZACYJNA (zajcia w terenie)

- nauczyciel dzieli uczniéw na grupy i omawia, hamzyolega zadanie
grup (objania karty pracy ucznia);

- uczniowie dokonuj obserwacii zwiert leSnych wysepujacych w ré-
nych petrach lasu, zwraca¢ uwag na polecenia zawarte w karcie pra-
Cy ucznia, wymieniajmigdzy soly informacje;

- uczniowie indywidualnie wypeiajkarty pracy;

- nauczyciel wsipnie ocenia pracuczniow, nawjzujac do problemu i
hipotezy.

Podsumowanie

- uczniowie prezentdjswoje prace;

- nauczyciel dokonuje podsumowania lekcji przez twore wraz z
uczniami wspélnego plakatu, potwierdgaggo hipoteg

- nauczyciel podaje téé pracy domowe.

KARTA PRACY UCZNIA

Zadanie |

Przypomnij sobie budoyasu — naszkicuj warstwy w lesie, uwadihia-

jac rasliny charakterystyczne dla kdej z nich (szkic wykonaj na kartce

szarego papieru).
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Zadanie 2
Obserwuj napotkane zwita, nazwij je przy pomocy atlasu, naszkicuj
ich sylwetki w odpowiednich pirach rglinnosci.

Zadanie 3

Na mate] kolorowej kartce napisz nazwy zwigrz okresl ich cechy
przystosowawcze dgycia w okrélonym pktrze lasu (jedna karteczka
— jedno zwierg), karteczki doklej do opracowania.

MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

Celem zada 1,2,3jest zgromadzenie danych dotycgch spotka-
nych w lesie zwiert z uwzgkdnieniem ich siedlisk i przystosowa
zyciowych.

Wspdlne wykonanie plakatu ma na celu odwotangedsi proble-
mu i hipotezy oraz gromadzenie danych doiggzh r&norodndci
gatunkow, z wyjénieniem, jaki teren lasu oldleny gatunek zamiesz-
kuje i jakie w zwazku z tym posiada przystosowania.

Na plakacie powinny znaté sie informacje o zwiergach zyja-
cych w glebie, runie kmym, podszycie i drzewostanie. Wskazane jest,
zeby na plakacie uwzglini¢ (jesli to mozliwe) tancuchy pokarmowe.
Plakat powinien powsfaw spos6b nawarstwigy, z uwzgkdnieniem
odpowiedniej kolejnxi:

* elementy biotopu,
» elementy biocenozy,
= rosliny utozone pgtrowo (producenci),
= zwierzta (konsumenci),
= grzyby (reducenci);
» dwa bardzo prostedauchy pokarmowe.
Propozycja pracy domowej:
Naszkicuj schemat opracowanego wspalnie projektu.

LITERATURA

Stichmann W., Kretzschmar ESpotkania z przyrad (zwierzta). Multico
Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1998.

Szwedler 1., Sobkowiak M.$potkania z przyrad(rosliny). Multico Oficyna
Wydawnicza; Warszawa 1998.

Uminski T., Ekologia,srodowisko, przyrodaWSiP, Warszawa 1995.

VI. Przystosowanie zwierat do zycia w roznych srodowiskach

CELE:

Poziom wiadomzi:

- uczer wie, na czym polega metoda projektu,
- ucze zna r@nezrodfa informaciji,

- uczeir rozumie zasady tworzenia projektu.
Poziom umigjthasci:

- ucze potrafi podejmowadecyzje w grupie,

- ucze potrafi dzielt si¢ rolami i zadaniami,
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- ucze potrafi uktadé harmonogram dziata

- ucze potrafi dokona wyboru tematu,

- ucze potrafi formutowa cele projektu,

- uczen potrafi korzysté z r&nychzrodet informacii,
- ucze potrafi dokonywa selekcji informacji,

- ucze potrafi ocent i zaprezentowaprojekt.

CZAS REALIZACJI: 2 godziny
PRZEZNACZENIE: klasa VI

FORMA ZAJ EC: lekcja w klasie
STRATEGIA: problemowa, emocjonalna
METODY: pogadanka, dyskusja

SRODKI DYDAKTYCZNE: karty pracy, papier, pisaki, przyktadowe
projekty

PRZEBIEG ZAJEC:

Planowanie i przygotowanie:

- przygotowanie przyktadowych projektow,

- opracowanie kart pracy ucznia,

- przygotowanie potrzebnych materiatéw: papier, pisak
Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAWCA

- nauczyciel przypomina uczniom, na czym polega nefwdjektu,

- nauczyciel przedstawia cel projektu i swoje proppeydotycace
opracowania projektu zazanego z podsumowaniem dziaRgno-
rodnas¢ srodowiskzycia zwierzt”.

CZESC REALIZACYJNA

- nauczyciel nawizuje do opracowanego dziatu (prezentuje fmaze
cza przedstawiage r&ne zwierzta, uczniowie odgadaj w jakim
ekosystemie mma je spotké),

- uczniowie dzied sig na grupy problemowe (okilene ekosystemy),
zgodnie ze swoimi zainteresowaniami,

- kazda grupa ucznidéw przy pomocy nauczyciela formujujeblem
zgodny z wybranym ekosystemem i tematem lekciji,, ki jaki spo-
séb przystosowania zwietaumdcliwiajq im zycie w ekosystemig?

- uczniowie formutuj hipotez: Przystosowania zwieyzdozycia w eko-
systemie unztiwiajq im:

0 zdobywanie pokarmu,
0 obrore przed drapignikami,
0 gospodarowanie wag
0 poruszania i
- uczniowie pracujc w grupach problemowych (karta pracy ucznia)
ustalajy:
o forme projektu,
0 sposoéb zdobywania i gromadzenia informacji,
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zadania do wykonania,
terminy,
forme prezentacji,
odpowiedzialnych,
0 sposo6b oceny projektu.
Podsumowanie
* uczniowie prezentgjswoje pomysty (mze by plakat),
* nauczyciel ocenia pomysty,
* nauczyciel informuje ucznidow o mibwosci konsultowania giz nim
i podaje ostatecandat; oddania projektu.

(0]
(0]
(0]
(0]

KARTA PRACY UCZNIA
Temat ProjJektl. ...
Cel projektu

Zadanie Termin Odpowiedzialni

MATERIALY DLA NAUCZYCIELA
Na lekcji uczniowie powinni w petni zaplanowaykonanie pro-
jektu. Gtéwny czes¢ lekcji stanowi samodzielna praca w grupach, ktérej
efektem powinna bywypetniona ,Karta pracy ucznia”.
W karcie naley uwzgkdni¢ sformutowany wcz@iej wspolnie
temat, cel projektu oraz problem i hipatez
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Tabelaryczna e&¢ karty powinna powstaw wyniku samodziel-
nej pracy grupy. Uczniowie powinni dokahavyboru ekosystemu
zgodnie z wlasnymi zainteresowaniami.

LITERATURA

Projekt jako naradzie integracji midzyprzedmiotowejw:] Program ,Nowa
szkota” — materiaty dla treneréw- Integracja mgdzyprzedmiotowa. CODN,
Warszawa 1998.

ZAKO NCZENIE
Uwagi o realizacji dziatu ,Rénorodna¢ srodowiskzycia zwierzt”.

Dziat programu R&norodna¢ srodowiskzycia zwierzt” stwarza
okazg do zaznajomienia ucznidéw zzarymi zwierztami wybranych
ekosysteméw wodnych adlowych.

W dziale tym szczegdlnie podklig nalezy przystosowanie zwie-
rzat do r&nych warunkéwzycia w aspekcie petnionych czyniod zy-
ciowych. Wane jest zwrocenie uwagi na fake zwierzta s czscia
tych ekosysteméw i pelpitam okrélona funkcje jako kolejne ogniwa
tancucha troficznego.

Nauczyciel podczas realizacji §oe tego dziatu ma die maliwo-
sci w stosowaniu strategii problemowej, a tym samkgaztalcenia
umiejtnasci rozwigzywania przez uczniéw probleméw w tworczy spo-
séb.

W opracowanych scenariuszach starataps&ipniowé trudnaci,
wychodzc od pyta ucznidw, poprzez rozwzywanie probleméw przy
pomocy nauczyciela, do proby samodzielnego formatoe proble-
mow i hipotez oraz planowania sposobéw razah | wnioskowania.

W realizacji prezentowanego cyklu gajbardzo wany jest styl
pracy nauczyciela, jego rola podczasgzalJmiejtnosci ponadprzed-
miotowe uczniowie mag posas¢ tylko wtedy, gdy szereg zadlavy-
konuja catkowicie samodzielnie. Nowa rola nauczyciela @sacznie
trudniejsza od dotychczasowej: odpowiadamy za piawie posta-
wienie zadania i naktonienie uczniéw do reflekgjijpgo wykonaniu.

BIBLIOGRAFIA

Baczala K.Zielonasciezkg... — edukacja ekologiczna dla klas 7\WSiP, Warsza-
wa 1997.
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