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Joan Solomon (1998) z Uniwersytetu Otwartego w KiegBryta-
nii przytacza nagpujacy eksperyment. Oto kilkudniowemu dziecku
prezentowano bodzieczdigkowy z lewej, a bodziec wzrokowy z pra-
wej strony gtowy. Dziecko stosunkowo szybko nauczs# odwraca
glowe w odpowiednim kierunku; gdy np. zapalite Swiatto z lewej
strony, to w lew strore... i tak dalej. Ale robito tak tylko kilka razy,
odwracajc gtowe w odpowiednim kierunku tak diugoz @ostatecznie
upewnito s, ze bodice @ ciggle w tym samym miejscBo zmianie
warunkow dziecko znéw w gju kilku minut nauczyto gireagowa
zwrotem gtowy w odpowiednim kierunku, jednak zndylkd kilka
razy, & zaspokoito swaj ciekawd¢. Brak zmiany warunkw powo-
dowat zanik ,zainteresowania” (Hodgkin, 1976; zaSdlomon, 1998).
Eksperyment ten zmusza do zadania sobie pyt@oigk dzieje z przy-
rodnicz ciekawdgcig poznawcz naszych dzieci w szkole?

Dziecko jest ciekawe odkrywania &awosci otaczagcegoswia-
ta, zastanawia siJak to dziata...? Co to robi...? A dlaczego nie...

Powstajce w umyle dziecka struktury nieaswiernymi reprezen-
tacjamiswiata, a strukturami powstatymi tad pod wptywem jego do-
tychczasowych, uprzednich dwiadcze. Okreslony stopi@é rozwoj
mdzgu nie tylko pozwala dziecku na otome dziatania, ale tak od-
wrotnie, konkretne dziatania dziecka ksztaitwj odpowiedni sposob
jego mozg i podstawowe struktury poznawcze.

Niezwykle interesujce wyniki bada nad tworzeniem sipolaczen
neuronalnych opisuje w swej kgte Susan Greenfield (1999). Relacjo-
nuje ona kilka eksperymentéw na szczurach i szysgen

Wyniki tych eksperymentéw upovmiaja do stwierdzenia zasady
nieustannej adaptacji mézgu dosdadczenia. Rozwoj mézgu nie tyl-
ko decyduje o tym, co dziecko potrafi, alezakozwdj ten jest uzate
niony od tego, co dziecko robi, jak bardzo jesyakte i jak bardzo jest
zmuszane do intelektualnego, aktywnego wysitku. 2Dj&a sk, ze ma-
nipulacja warunkamgérodowiska mae po dhiszym czasie spowodo-
waé zmiany nawet w mézgu juw peni uksztattowanym. Spravklu-
czowg W rozwijaniu liczby paiczer neuronalnych jest nieustanna sty-
mulacja mézgu. Nie chodzi tu tylko o obfitoprzedmiotow, ale tade o
typ zada, interakcje i ich rodzaj. Zatem w zigm stopniu rozwdj dziec-
ka zaley od jego wtasnej aktywroi, od operacji przez nie podejmo-
wanych.
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Uczenie s rozumiem tutaj jako proces konstruowania nowych
modeli i reprezentacfwiata za pomagmanipulowania obiektami oraz
za pomog jezyka i innych nargdzi kulturowych. Jest to proces nie-
ustannego negocjowania znaczeze sob, z réwignikami oraz z na-
uczycielem. Wedlug Tomasza Maruszewskiego uczenri¢osproces,
ktéry na podstawie indywidualnego &dadczenia prowadzi do zmian
w zachowaniu, przy czym zmiany te tswate kadz nietrwale, ale zaw-
sze zawierace nowy element.

Natomiast srodowisko uczenia &i rozumiem nieco szerzej Mi
zwykle sk to ujmuje. Jest to, oprocz tego, co znajdugensi zewntrz
dziecka, take wszystko to, co uczestniczy w konstruowaniu nowej
wiedzy oswiecie, to wiedza uprzednia, styl poznawczy uczaitake
relacje mgdzy uczniem a przedmiotem poznania (zob. dalej:aRyl
2000). W rozprawach o ksztalceniu corazsciej pojawia s¢ postulat
uwzglkdniania posiadanej juprzez uczniow wiedzy w nauczaniu. W
nadziei,ze pozwoli to nauczycielom na budowanie pomostaday
obecnym rozumieniem danych zagadni@zez ucznibw a rozumie-
niem bardziej zisonym.

Edukacja jest w swej istocie budowaniem mostdwzy tej orien-
tacji szkota kdzie przejmowa inna rolg — mniej edzie zrodtem in-
formacji, z& bardziej miejscem weryfikacji i systematyzacji ora
utrwalania wiedzy.

W telkscie zamieszczonym w numerze specjalnym ,Edukaay{pr
rodniczej w szkole podstawowej” (porztBylak, 2000) przedstawitem
podstawowe zal@nia konstruktywizmu, tutaj zamierzam ogigaak-
tyczne konsekwencje wynikgie z prob zastosouekonstruktywizmu
w klasie szkolnej. Jak zatem praguizy pracowaliby) nauczyciele,
ktérzy zinternalizowali zateenia konstruktywizmu? Wymiegitutaj
kilka podstawowych postulatéw zgtaszanych pod amresauczycieli
konstruktywistow:

1. Nauczyciel konstruktywista interesuje s¢ wiedza i przekonania-
mi, jakie uczniowie juz posiadaj na dany temat.Przede wszyst-
kim, zanim zacznie pracnad ksztattowaniem okdlenych pogé i
umiejtnosci uczniéw, zmierza on do poznania wiedzy uczniow.
Swiadoma¢ uczniowskiej wiedzy potocznej (osobistych punktow
widzenia i przekong pozwala nauczycielom na osadzanie czynno-
sci uczenia si w kontelécie wiedzy uczniéw. Zdobywanie wiedzy —
gkebszego rozumieniswiata — zachodaiv gtowie ucznianauczyciel
stwarza uczniom tylko nitiwosci dziatar poznawczych.

! Kwestie te Tomasz Maruszewski poruszyt na wyk&adzipsychologii poznania,
ktérego miatem przyjemrié wystucha.

2 Wszystkie przedstawionezsj zasady opracowatem przede wszystkim na podsta-
wie prac takich autoréw, jak: Brooks and Brook93}Bpivey, 1997; Fosnot, 1996
oraz De Vries, Zan, 1994.
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Jezeli nauczyciel nie nawkuje do wiedzy ucznia, jego ucznio-
wie budup wtedy nowe struktury wiedzy bez pagania z uprzed-
nimi. Te uprzednie pozostgji jako wiedza gayca (czynna), bardziej
operatywna, aktywizajsie w sytuacjachzycia codziennego. Nowa
wiedza pozostaje jako wiedza szkolna do zaprezemtiaw Sytu-
acjach egzaminacyjnych.

Wazne, abymy w tym miejscu przypomnieli sobie prawa;, ze
SposoOb uczeniagidecyduje o dogpnadsci wiedzy w sytuacjach za-
daniowych. Anderson (1997) wskazuje nadto na bazewlowody,
ze W przypominaniu informacji oraz w budowaniu remtacji do-
swiadczeé pasredniczy aktywowanie tychs$omdkéw mozgu, ktére
byly aktywne podczas konstruowania wiedzy.

Jest pewne,ze gdy nie wykorzystujemy potocznej wiedzy
uczniowskiej to wdraamy ucznidw w kultug swoist, tak dobrze
nam znan - kulture domniemywania przez ucznia oczekiwanej ze
strony nauczyciela poprawnej odpowiedzi na zadamtange. Z dru-
giej strony, tak trudno nie mieacji... . Tak trudno zaky¢, ze inni
wiedz lepiej..., a jeszcze trudniej uznwiedz uczniow i doszuki-
waé Sig nowego, znacgego sensu w ich meniu oraz wiedzy. Sa-
mi uczniowie § tez czsto mato cierpliwi, chcieliby wiedzéejak
najszybciej..jak to jest?To zreszi jest te tatwiejsza droga dowia-
dywania s¢ czegg... skoro nauczyciel juwie... .

Ale najwaniejsza sprawa to czas; mOwimy: nie ma czasu...,
mam trzydziestu ucznidéw.No tak..., bo wszystkich musnauczy
tego samego itak samo... . Nasadysw tym wzgkdzie wynikaj
jednak przede wszystkim z zaémia, ze waniejsze § informacje i
wiadomdaci niz droga dochodzenia do nich. By, ze jako nauczycie-
le jestémy odpowiedzialni przede wszystkim za dlenie uczniow, za
ich rozumowanie. Natomiast za wiadaitiobardziej odpowiedzialni
sa sami uczniowie (i dadzsobie rad...).

Wazne, aby kademu uczniowi na danej lekcji éazang wyra-
zenia tego, co wie, czuje czy umie w Zrku z podejmowanym te-
matem. Pytamy zatendak Ty mylisz...?Nie Ty... cala klaso..., ale
Ty - konkretny uczniW ten sposaéb, gdy key uczeé podpat wysitek
samodzielnego ndlenia i tworzenia, nowe informacjexdy przepla-
tac sie z wiadomdciami juz posiadanymi, a wkgiwie z wiedza
czynmg kazdego indywidualnego ucznia. Przede wszystkim dtateg
ze naptywajce informacje bda stuzyly do formutowania odpowie-
dzi na mogce s& pojawi niejasnéci.

2. Nauczyciel konstruktywista akceptuje i pobudza autoomie
uczniéw oraz ich inicjatyw w mysleniu, przede wszystkim poprzez
inspirowanie do formutowania hipotez i projektowadrziata wery-
fikacyjnych. Nauczyciele konstruktywdgi nie s ,dostarczycielami
wiedzy”, ale mediatorami radlzy uczniami &rodowiskiem przyrod-
niczym.
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Taki nauczyciel przyzwala na uczenie pbprzez stawianie py-
tan. Nauczanie to przeksztatcanie uczniowskich pya pojcia.
Ucze, ktory formutuje pytania poznawcze, azpiej poszukuje na
nie odpowiedzi, podejmuje odpowiedziadi@a wtasne uczenieesi
Taki uczé buduje svg wiedz na podstawie osobistej aktywsedin-
telektualnej. Mniej wane jest — co powinni uczniowie wiedzjeda-
leko wazniejsze — jak powinni wiedzée

Myslenie uczniébw powinno Wy kierowane przede wszystkim
przez ich wiasne pytania, nauczyciel jest raczepd@a. Mozna by
powiedzi€, gdy uczysz przyrody tych najmtodszydzymaj na wo-
dzy sw wiedz;. Badz raczej bardziej doviadczonym badaczem. To
my nauczyciele przez swdj sposéb nauczania deaygugeautono-
mii uczniéw w uczeniu 8i Bo przecie przez transmitowanie infor-
macji, przekazywanie gotowych twierdz&éwiczamy uczniow w
kulture pasywnego odbioru, a nawet biescidntelektualnej w ogdle.
Nolens volenksztattuiemy u uczniéw w ten sposob postaveze-
kiwaniana gotowe buty...Chciatlbym na zaktczenie tego paragrafu
przywota stowa Schopenhauergtezeli na tymswiecie c@ rzeczy-
wiscie made by* nazywane wtasioig cztowieka, to z pewsdq S
to rezultaty jego umystowej aktywied.

. Nauczyciel konstruktywista pozwala uczniom na podepowanie

odpowiedzialngici za lekcg, za zmiar strategii nauczania czy mo-
dyfikacje materialu nauczania. Jakdz, nauczyciel jest bardziej
zobowhzany do rozbudzania zainteresewsawoich ucznidéw i orga-
nizowania uczniom warunkéw do samodzielnego roalia s¢ z
pracy ni do przekazywania im wiadoréa.

To zainteresowanie mpa budowa gtdwnie przez okazjonalne
odwotywanie s§ do uczniowskiej wiedzy, dwiadczé i opinii zwiaza-
nych z danym tematem. W ten sposob nowa wiedzawjegina z
wiedz juz posiadan. W literaturze dotycicej konstruktywizmu w
edukacji méwi si o teachable momentszyli krytycznych momentach
W uczeniu s, czy raczegposobnych momentach do uczensady-
$lg, ze w ogole bardzo do uczymy st wkasnie okazjonalnie..gaos na
chwile mnie zainteresowato..., bazjeas o czynd wiedziatem... M6-
wig ham o tym btyski w oczach dzieci — wtedy dla rest pgromne
zadanie — pozostaa chwik przy danym temacie....

Mam watpliwosci co do koncepcji tworzenia zwartych struktur
w materiale nauczania czy nawet w samej lekcjuldtry powinny
by¢ okreslane przez uczniéw — nie garbitralnie, przez nauczyciela.
Struktura materiatlu powinna 6ydpowiednia do struktur uczniow-
skich, a naszym zadaniem bytoby organizowanie ltekéxa, takich
sytuacji dydaktycznych, ktére tworzytybyesiv wyniku osobistego
intelektualnego zaangawania uczniow. Aby to osjna¢, musimy
by¢ gotowi na zmiany w lekcjach pod wptywem okazjoryah zain-
teresowé uczniow.



Nauczyciel konstruktywista w klasie szkolnej... 67

4. Nauczyciel konstruktywista inspiruje myslenie uczniow przez
zadawanie otwartych pytar. Taki nauczyciel zgbia sztuk sta-
wiania pyta. Pytania sugerage jedrm dobm odpowied zaclkcaja
do zgadywania. Zresgtw moim przekonaniu, szkota zbytesto
prezentuje uczniom jednjedym perspektyw — zwlaszcza w po-
czatkowe] fazie zajmowania @ijakims zagadnieniem. Okf®ona
perspektywa, jeli juz, powinna by bardziej wynikiem rozumowa-
nia niz przyjmowania do wiadongeci. Tylko otwarte pytania stwa-
rzaja uczniom szansna odkrywanie swego potencjatu intelektualne-
go.

Stawiapc otwarte pytania i twoer sytuacje wymagage sa-
modzielndgci w mysleniu, poszukiwania odpowiedzi, korzystania ze
zrédet — przerzucamy e& odpowiedzialnéci za uczenie gina sa-
mych uczniow. Wprowadzamy ich w igrkulture edukacyja. Od-
chodzimy od pyta kierowanych do uczniéw, ktére wymagaylko
potwierdzenia idz zaprzeczenia.

5. Nauczyciel konstruktywista wprowadza uczniéw takte w $wiat
sprzeczndci. Organizuje déwiadczenia, ktore przegzch dotych-
czasowym przypuszczeniom. Uczenig si raczej rozwoj intelektu-
alny zachodzi wtedy, gdy pragvamy konflikt, gdy musimy prze-
ksztatct obecne perspektywy, gdy dostrzegamynice — kiedy
mylatem tak, dzisiaj wiem to... .

Mechanizmem zmiany w wiedzy i umggposciach jest konflikt.
W wyniku przeywania konfliktu, m¢dzy posiadamwiedz o swie-
cie aswiatem samym i dziataniem w nim, dzieckezgd do rowno-
wagi, ktory to stan nigdy wiaiwie nie jest osigalny (odpowied na
pytanie rodzi kolejne pytanie). Opisuje to teortmjptacji Piageta,
gdzie w interakcje wchodzdwa procesyasymilacjii akomodacii.
Podstawy wzajemnego zmaganiaesiych procesow jest porowny-
wanie, stanowice baz dla rozwoju intelektualnego, a zwtaszcza dla
rozwoju operacji.

Proces uczeniagiw podefciu konstruktywistycznym zaczyna
si¢ od osobistego wipienia i poszukiwania, od rekonstrukcji wia-
snych obrazowéwiata, od ich ujawniania i krytycznej analizy. Bo
przecie istoa nauki jest watpienie. A prawdy si nie otrzymuje,
prawda nie jest dana ani wéldadczeniu zmystowym, ani w jakim
jednym akcie — prawdy sposzukuje, do prawdyestdochodzi.

To dziki watpieniu poznajemyswiat coraz lepiej, to znaczy
wiemy o nim wécej, ale czy wszystko i aby na pewno w danym
momencie historycznym? Dla mnie os@lie konstruktywizm niesie
nadzieg na ksztattowanie umiginosci rozumowania. Wychodzenie
bowiem do uczniow wyicznie i zawsze z obrazejwiata ju opisa-
nym, z udokumentowanymi twierdzeniami, musi doprdma do
dogmatyzmu, do nauczania pogaggo, do indoktrynacji zamiast do
edukacji.
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6. Nauczyciel konstruktywista zackca do dialogu, zaréwno ze saeh

jak i mi edzy samymi uczniami.

Powinnémy wystawig@ na prolke dotychczasow uczniowslq
wiedz i przekonania w bezpiecznych dla ucznia warunkach to
mozemy osagna¢ tylko we wzajemnym dialogu. Przy jednoczesnym
traktowaniu siebie jako partneréw w tworzeniu nowedzy. Nasza
pewna¢ wiedzy i rozstrzyganie, co jest pragya@ co nie, dzie zaw-
sze ksztattowato kultgroczekiwania na gotawodpowied. Prawda
z drugiej ki, prawda otrzymana nigdy niedrie tak przeyta i zin-
ternalizowana, jak prawda samodzielnie odkryta.ybnt to te
ksztaltowania wartei moralnych (por. De Vries, Zan, 1994).

Oto jednym z najwkszychsrodkow zmiany uczniowskich pgj
i pogladow jest spoteczny dyskurs..., rozmowa z kalikami i kole-
gami; w rozmowianusz cas wyartykutowa, utazyé myli w zdanie.
Pozatym, jeeli kolega, koléanka to wie..., to nie ja te... . Dialog
miedzy uczniami jest podstamtak popularnego w Stanach Zjedno-
czonych uczenia siprzez wspétprac Wspéiczénie podkréla sk
role spotecznych interakcji jako sity motorycznej rowopo-
znawczego u dzieci. Proces rozwoju dzieci istonailezy od jakaci
interakcji z dorostymi i z rowimikami. Im bardziej te reakcjeas
oparte na intelektualnym partnerstwie, wymianigwladczeé, na
wzajemnym ttumaczeniu sobie, tym lepiej dla rozwdgiecka.

Chyba najlepiejet prawidtowas¢ ujat Wygotski, formutugc tez
o strefie najbltszego rozwoju. Oto bowiem dziecko w danym mo-
mencie swegaycia potrafi tyle a tyle, bo to jest zgodne z ohgun
stanem jego rozwoju. Jakkolwiek przy wspotpracyzyimi, take z
réwiesnikami, korzystajc z nie zawszéwiadomych podpowiedzi ze
strony innych, mge dokona znacznie wjcej. Zatem rola nauczycie-
la mogtaby si ograniczé do stwarzania sytuacji wspétpracy, do in-
terakcji, do stymulowania wykorzystywania posiadanydaéwiad-
czeh — bonauczanie to sztuka asystowania w uczegiuszniow.

Douglas Barnes bardzo mocno akcentuje znaczeniaowwy i
dyskusji mgdzy samymi uczniami, koniecznie bez obeonaloro-
stych. W takich sytuacjach uczniowig Isardziej bezpgoedni w wy-
razaniu swoich myli, moéwia to, co myla, co chaq, nie zgadzaj si
ze soh, powtarzaj swe i cudze wypowiedzi, prétagj je doprecy-
zowa, stawiaj sobie pytania — jednym stowem prowadmturala
konwersagj. Przede wszystkim jednak zwykle w dyskusji bez na-
uczyciela, uczniowie nie probuggadywa i nie oczekuy na jaks
gotowa odpowiezl

To wszystko mge sk zdarzy wtedy, gdy to uczniowieasod-
powiedzialni za dapsytuacg i maj $wiadomag¢, ze ich rozwaza-
nie, jakiekolwiek lkdzie, kedzie traktowane na serio. Barnes dlae
takie rozmowy jako mow eksploracyjn, ktora ustaje jak tylko po-
jawia st nauczyciel, gdy wtedy uczniowie zmieniajjezyk na taki,
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ktory miatby wykaza, ze znay odpowied. Jzyk uczniéw pod nie-
obecnd¢ nauczyciela jest ¢sto bardzo nieprecyzyjny, ale pomaga
im w rozwiazywaniu problemu, a nawet mwa ten prowizoryczny
charakter mowy eksploracyjnej uzngko warunek konieczny do
nabywania umietnosci formutowania i sprawdzania hipotez.

7. Nauczyciel konstruktywista w dialogu z uczniami steuje termi-
nologie poznawca, taky jak: klasyfikuj, zanalizuj, zinterpretuj, po-
rownaj, uogolnij; dowied, wyjasnij, sprawd, sformutuj wnioskiDa-
lej: eksperyment, zmienne zale i niezalene, wnioski, hipotezy.

To & podstawowe stowa w edukacji przyrodniczej, podstaey
narzdzia gzykowe.Zas nauczyciel to tale ki@, kto przynosi swoim
uczniom nargdzia intelektualne i pomagaeshimi postugiwa.

Mysle, ze powanym naszym problemem jest ta,jako dordgli,
jako autorzy programow szkolnych i rozktadow matieriteraz ju
sie mowio syllabusach)postugujemy s naszymi pajciami i nasz
wiedz — my decydujemy, co i jak uczniowie wiedzigowinni. Na-
wet, jezeli czasami temat jest ciekawy dla uczniow — toss$iojego
potraktowania (nauczania) jestjodecydowanie mniej intereaay.

Zachgcam do tego, aby w kdej sytuacji stawia takie pytania

jak: Jak gdzisz, jak to &dzie...?(sformutowanie hipotezy)jak my-
slisz, w jaki spos6b nrdemy to sprawdéj czy tak jest...¢zaprojektuj
eksperyment...)Co sk dzieje?(zarejestruj swoje obserwacjdgk to
jest teraz, czy jest tak, jak sates? (weryfikacja hipotezy)Co z te-
go wynika? Co teraz wiemy? O czym jeszcziemyp c6 na tej pod-
stawie powiedzi& (wnioskowanie);Co by s¢ stato, gdyby czego
nie byto, albo c6 by byto?

8. Nauczyciel konstruktywista w swej pracy wykorzystug duzo
surowych danych, materiatdw zrodtowych, pozwala uczniom na
manipulowanie oraz interakcje zzrymi materialnymi obiektami.
Efektywne uczenie sijest rezultatem osobistych badaad obser-
wowary rzeczywistécia. Co oczywscie pocaga za sodp koniecz-
Nnos¢ innego ujmowania programu nauczania e wykcznie ja-
ko materiatu, haset do przerobienia, alezégla mae przede wszyst-
kim, jako listy czynnéci uczniow.

Zwraca na to uwagsam Arystoteles -€zego musimy gina-
uczy robi¢ — to uczy sie czeg@ przez robienie czegoPozwalamy
wtedy uczniom na samodzielne generowanie uogbdinigoku ob-
serwacji, klasyfikowanie czy manipulowanie obiektaMauczyciel
asystuje w tym procesie, bpbauczanie jest sztwkasystowania
uczniowskim odkryciom.

9. Nauczyciel konstruktywista jest cierpliwy w oczekivaniu na
odpowiedz, po zadanym pytaniu zostawia uczniom czas dla
budowania zwigzkéw oraz na tworzenie metafor. Taki nauczyciel
przede wszystkim czeka z udzielaniem odpowiedzivizene py-
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tania... . Znam nauczyciela, ktéry na tym samympytanie wde-
chu udziela sobie odpowiedzi. Klimat oczekiwanid#yohmiasto-
wej odpowiedzi blokuje mifenie uczniowMgdrosci i wiedzy nie
mazna otrzyma w spadku, w prezencie od kége jak gtosizy-
dowskie przystowie. A — jak méwi Senekanikt nie zostaje m
drym natychmiast i z przypadku.sZaemieckie przystowie gtosi:
dobre potrzebuje czasu... .

Ludzie w kadym wieku buduj metafory, ktére pomaggjm
cas lepiej zrozumié lub ca& wyjasni¢ innym. Stowa bardzo ¢gto g
powiazane z odczuciami, co jest f@kwazne w ukierunkowywaniu
poznawania; wtedy méwimy @oforach. Stowa, jak to dobitnie
stwierdza Sutton, nie tylko .informalj, ale ,perswadyj’. Sutton
podaje przyktad angielskiej metaforyokrywa nas kotdra z chmur.
Sformutowania tegoaywa st do okrdlenia szczelnych, stosunko-
wo nisko zawieszonych chmur, ktére utrudmieyrkulacg powie-
trza, zatrzymujc ciepto bliej powierzchni ziemi. Nie tak samo, ale
w efekcie dziataj jak welniana kotdra. Autor pokazuje, jak ma
rozpoca¢ wyjasnianie relacji mgdzy chmurami a temperatuod-
wotujac sk do skojarzé wywoltywanych przez wspomnigrwyzej
metafor; (Sutton, 1992). Podobnie i@ posipi¢ przy zintegrowa-
nych zagciach, pokazujcych zwgzek midzy przyrod a kultug.

Innym przyktadem takiego figuratywnego wieaia mae by
wirus komputerowy. Co jego autor miat na iy Dlaczego mégt
zastosowataka metafoe? Czym jest wirus? Jakie gego cechy?
Co st dzieje, mae sk dzia® z programami komputerowymi do-
tknietymi takim wirusem? Metafory i poréwnania gdoskonatym in-
strumentem do inspirowania uczniowskich skojaraeaz do akty-
wizowania posiadanej przez nich wiedzy.

Stowo komérkamaoze ilustrowa@ zmiany pierwotnego znacze-
nia a nawet wzbogacenia zbioru jego desygnatowzéarPoprzez
zwiazek frazeologiczny — telefon komorkowy — dasmly do ko-
morki jako specjalnego telefonu. ke to dzieje siteraz — i tatwo
mazemy zauway¢, jak porownanie i metafora ksztaltujasz ¢zyk,

a dalej wiedz o swiecie.

Metafora zwykle zaskakuje nasz umyst zderzenienw st
dwdch r@nych swiatdbw — tuswiat organiczny (ché nie tylko) i
Swiat elektroniki. Takie zderzenie bardzoesip zaskakuje, zmusza
do refleksji, tatwo wyzwala skojarzenia. \&fiée metaforami postu-
gujemy s¢ w opisywaniu rzeczy nowych, ktére pojawiaje po raz
pierwszy.

Poréwnywanie i metafory nalg do znaczcych kategorii w
mysleniu. Bardzo cgsto uczniowie postugajsie nimi w podejmo-
waniu préb zrozumienia nowych dla nich zjawisk obyektow. Za-
tem, gdy postugujemy sina lekcjach przyrody metaforami, to od-
wotujemy s¢ do praktyki dé¢ dobrze uczniom znanej.
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Wiele bada oraz déwiadczenia z figurami wieloznacznymi
pokazuj nam,ze przede wszystkim widzimy tyle, ile wiemy.zJu
ponad dwadzigia lat temu Francis Dwyer wykazat nam,im wie-
cej wiemy, tym wécej maemy zaobserwowana zdgciu, filmie
czy rysunku, oraze im mniej uczniowie wiedgztym rysunki im
prezentowane powinny byprostsze. Fakty, tak te przyrodnicze,
zanurzonegw stowach; fakty nie magby¢ zatem zaobserwowane
jako fakty — zawsze goedniczy ich obserwowaniu riigwa, a tym
samym stowna obrébka.

Wiedza w malym stopniu jest agana przez bierne koncen-
trowanie st na danych zmystowych. | nie jest to twierdzeniev@o
Jednak tak na prawahigdy na dobre nie zadomowit@ s/ naszych
szkotach. Przede wszystkim dlatege,dominowat i cigle domi-
nuje poghd, iz fakty s faktami, ktére nakey dostrzec i pozria
gtéwnie przez bezgoednh obserwag. Std z uczonym $ przede
wszystkim zwéazane takie atrybuty, jak ,szkietko i oko”.

Jednak faktycznie zawsze wykorzystujemy posiadaiedz
w obserwacji i nadajemy znaczenie obserwowanymkaine ade-
kwatnie do posiadanej przez nas wiedzy. Zatem sz@revator ma
powazny wkiad w to, co zaobserwuije.

10. Nauczyciel konstruktywista piekgnuje naturalng ciekawcsé
uczniowsky przez stosowanie modelu cyklicznego uczeria si

a. Faza odkrywania. Ujawnianie i aktywizowanie posiadanejzju
przez dzieci wiedzy oraz uméiposci. Ma tu miejsce tate
prezentowanie dylematéwz osobistego dwiadczenia przez
konfrontacg wiasnych wypowiedzi z wypowiedziami innych; ime
jest, aby kade dziecko miato takszang — praca w parach.

b. Konstruowanie nowych znacz# i wprowadzenie nowego pgmjia,
reguty, itd. cagle w odniesieniu uczniowskich pyitaé hipotez. W tej
fazie podejmowaneggiziatania majce doprowadzido rewizji posia-
danej wiedzy, do budowania nowych znaczerzy dziataniach ba-
dawczych jest niezwykle vilae, aby dzieci same formulowaly pyta-
nia oraz proponowaty niiwe odpowiedzi.

Eksperyment jest szczegodlnie dla dzieci atrakcyjpgnak znéw
— z odniesieniem daozywanego przez ucznidéw stownictwa i posiada-
nej wiedzy. Uruchamiamy wtedy rignie nasipujace: nie wiem, ale
mysle, ze to mogloby hy/tak.... Cenne poznawczo jest t@kzapra-
szanie dzieci do wspdInego wysignia dziata weryfikacyjnych.

Przy eksperymencie najpierw probujemy z uczniaméstd¢ kon-
sekwencje zaobserwowanych zdarzeezemu to m@ stuyc; czy te-
raz rozumiem, dlaczego...Pytamy teé: co jeszcze jest z naszym
stwierdzeniem zvyzane... .

Sprawdzanie hipotez jest bardzo atrakcyjnym dladiziziata-
niem — bo to przeckeone przewidywaly jakierozwiazanie. Inspiru-
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jemy wtedy mylenie: myslalem,ze..., a stato sitak... .Taki wiasnie
sposOb rozumowania jest wskikiem uczenia si

c. Stosowanie nowo wprowadzonych kategorii 40 szukanie
odniesié praktycznych dla wyprowadzonych wnioskow. Zestaige
uzyskanych wynikow ze swpj innych uprzedni wiedz. Najlepiej,
jezeli dzieje s¢ to poprzez rozvizywanie nowych probleméw - nie
z& przez proste opowiadanie, gdzie tozmoni& zastosowanie. Po-
tem maemy znow prosi dzieci o pra¢ parami lub wykonywanie ry-
sunkéw. Jak ji podkralalismy wyzej, jest to niezwykle wany etap
dla uczenia sidzieci, gtéwnie dla stopniowego przejmowania przez
dzieci odpowiedzialnii za wlasne uczenieesi

Podsumowanie

Zwréémy uwag, ze najlatwiej jest nam rozpoczyhgoroces
ksztatcenia od wprowadzania nowegogg@ (przy lakonicznym pyta-
niu: Kto juz cas wie na ten temat...?po to przecie my wiemy, potem
nastpuje zastosowanie — odkrywanie... .

Srodowisko nauczania, ubogie w wyzwania i stymulgmenaw-
cze jestsrodowiskiem edukacyjnie trudnym. Jest przede wkiyst
tworzone przez przekazywanie wytnie ,uporadkowanych reprezen-
tacji” oraz bez odniesienia do posiadanej przez podmiot wiedzy.
Takie trudne edukacyjnigrodowisko uczenia sipowoduje line na-
ktadanie st kolejnych warstw nowych wiadonsa, ktére nie tylkoze
nie sprzyjaa samodzielnemu tworzeniu wiedzy, to réwnige wcho-
dza w interakcje z tymi wiadondgiami, ktére ju 53 trwatym elemen-
tem wiedzy potocznej ucznia.

W efekcie dobrze utrwalona wiedza potoczna (ni&amstruowa-
na, nie powizana z now wiedz naukow) — znacznie ggciej regulu-
je zachowania uczniéw oraz interpretacje zjawiskygdniczych.
Efekt ten widé wyraznie, gdy poréwnamy uczniow ugzych s¢ bez
zainteresowania, dla zdobycia przyzwoitej ocenytymi uczniami,
ktérzy uca sie z zainteresowaniem, ktorzy wiele wiadaitiozdoby-
waja samodzielnie, ktorzy znale osobist przyczyre do podejmowa-
nia wysitku z potrzeby samodzielnego zrozumienigoz
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