Tworzywa sztuczne wokot nas
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,,DopOki egoizm i nienasycafitbedq rzqdziéc ogotem

nie uratuje nas najgkniejsza rewolucja efektywsm.”
Ernst U. von Weizsacker, Amory B. Lovins, Huntewls
Mncaznik cztery

CEL OGOLNY:

Poznanie funkcji i metod otrzy-
mywania zwizkéw wielkocasteczko-
wych w przyrodzie i gospodarce czio-
wieka.

Dostrzeganie wpltywu dziatalgoi
cztowieka nasrodowisko i przyswojenie wiedzy niegtinej do prowa-
dzenia dziata proekologicznych (Dziennik Ustaw Nr 51).

CELE OPERACYJNE:

Frrraatnars B

Uczei:
wie:
= jaki jest sklad i wiciwosci typowych polimerow stosowa-
nych w gospodarce,
zna:
» pojecia: wulkanizacja, recykling, polimeryzacja, poliko
densacja,

= przyklady naturalnych zwzkow wielkocasteczkowych,

! Nauczyciel chemii w Szkotach Gftowych i Ogélnoksztalcych CONRA-
DINUM.

2 Nauczyciel biologii w Szkotach Ofiowych i Ogéinoksztakrych CON-
RADINUM.
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rozumie:
=  wplyw podstawowych wikgiwosci fizykochemicznych po-
limeréw na meliwos¢ ich stosowania,
* potrzelr segregowania odpaddéw do odzysku,
potrafi:
= wskaz& mery we wzorze fragmentuasteczki polimeru,
= pod& przyktady tworzyw sztucznych wraz z ich idavo-
sciami i zastosowaniem,
= zapis& rébwnania reakcji otrzymywania polimerow,
= odr&ni¢ reakcg polimeryzacji od reakcji polikondensaciji,
= ocent korzysci i zagrazenia dlasrodowiska wynikajce ze
stosowania tworzyw sztucznych,
= ocent wplyw rozwoju przemystu tworzyw polimerowych
na rozwdj cywilizacyjny,
= wyjasni¢ potrzelg zbierania, segregowania i przekazywania
surowcéw wtornych,
Cele wychowawcze:
= ksztattowanie kompetencji kluczowych.

METODY PRACY:

« metody aktywizujce: burza mézgow, ,dobieranka”, moderacja wizu-
alna, elementy projektu, poster,

« dodwiadczenia wykonywane przez uczniow,

* pokaz przeprowadzony przez nauczyciela,

e dyskusja,

e pogadanka.

FORMY PRACY:

e pracaw grupach

e praca indywidualna
e pracaw parach

e pracaz catklas

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e kolekcja polimeréw (zebrana przez ,,zbieraczy”),

* kolekcja tworzyw sztucznych barwnych,

e ,,dobieranka”,

» karta pracy do identyfikacji polimeréw (przygotovearprzez
,,badaczy”),
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* sprzt i odczynniki niezkdne do wykonania dwiadczér maj-
cych na celu identyfikagjpolimerdw,

» kartki samoprzylepne w dwéch kolorach,

e postery przygotowane przez ,,ekologéw”,

e komputer, telewizor,

e prezentacja przygotowana przez ,,informatykéw”,

» tabelki podsumowuage poziom wiadomiei uzyskanych przez
ucznidéw w trakcie zaf,

« zestaw do depolimeryzacji polietylenu,

e karty pracy dla ucznidéw — zadanie domowe.

CZAS | MIEJSCE REALIZACJI:

Przedstawiony cykl ze¢ mazna wykorzysta do przeprowadzenia
lekcji chemii na dwoch jednostkach lekcyjnych. 2doon by rowniez
wykorzystany na dodatkowych zejach kota biologicznego, chemicznego
czy ekologicznego w szkotach ponadgimnazjalnycnigktore pomysty
mog posty¢ innym nauczycielom do promowania zachaveoekolo-
gicznych w trakcie imprez ogélnoszkolnych. Dobryomystem kdzie na
pewno zorganizowanie pokazu eko-mody przy jednogzeszaprezento-
waniu w ciekawy sposéb wiedzy tworzywach sztucznych

ADRESACI: miodziez szkdt ponadgimnazjalnych

PRZEBIEG ZAJEC:
Wprowadzenie:

Uczniowie zostali przed zgjiami (ok. 2 tygodnie wczeiej) po-
dzieleni wedtug zainteresowana cztery grupyBADACZY, ZBIE-
RACZY , EKOLOGOW i INFORMATYKOW (dobrze bytoby, aby
grupe badaczy stanowili uczniowie agiajacy najwyzsze wyniki, dla-
tego te podzialu mana dokoné uwzgkdniajac umiegtnosci i wiedz
uczniéw z zakresu przedmiotéw przyrodniczych).

Zadaniem poszczegdlnych grup jest przygotowani€laizagé pt.
Tworzywa sztuczne wokot nas.

Celem grupyzbieraczy jest zgromadzenie kolekcji adorodnych
tworzyw sztucznych wykorzystywanych przez cziowjelpapybadaczy
— wyszukanie wiadondgi dotyczcych metod identyfikacji polimeréw,
oraz przygotowanie kart pracy dla pozostatych wmengrupyekologéw
— znalezienie informacji dotygezych wplywu tworzyw sztucznych na
srodowiskozycia cztowieka i maliwosci ich utylizacji, grupy informa-
tykéw — zebranie informacji przy wykorzystaniu siecielmtet na temat
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eko-ubra (np. sandaty firmy Hemp wykonane z konopi, z noetgini
zapkciami pochodacymi z odzysku, ubrania z bambusa itp.) oraz przygo
towanie prezentacji w PowerPoincie na temat ekomNdwuczyciel wy-
Znacza grupom terminy konsultacji.

CZESC WPROWADZAJ ACA
Organizacja pracy na zgjach.
CZESC WLA SCIWA

* FAZAWSTEPNA

Podanie tematu zgj.

wZBIERACZE" prezentyj kolekcig zgromadzonych polimeréw oma-
wiajac ich zastosowanie. Nauczyciel petnigrbordynatora, weryfiku-
je ewentualne gty uczniow.

* FAZA REALIZACYJNA

1. ,,Jak powstag polimery?”
Dobieranka — uczniowie praguyv grupach.
Zadanie polega ha dopasowaniu wzoru monomeru douzali-
meru oraz odszukaniu ich nazwy. Grupy otrzygrzgstawy wzo-
réw i nazw na rénokolorowych kartkach.

PRZYKLAD:
. Nazwa . Nazwa
Wzdor monomeru Fragment polimeru :
monomeru polimeru
_ ETEN POLIETY-
CH,=CH, (ETYLEN) |~ CH,-CH,-CH... LEN
PROPEN
CH,=CHCHj (PROPY- g]_(':HZ'CH']' gsLLI'EF;\IRO'
LEN) 3
POLICHLO-
CH,=CHCI CE:THIE‘SRO -[-CH ,-CHCI-]- REKWINY-
LU
POLITE-
CE.= TETRA- TRAFLO-
F,=CF, FLUORO- |-[-CF,CF.]- ROETYLEN
ETEN (TEFLON)
POLIBUTA-
CH,=CH-CH=CH, |BUYT-1.3- | TCH-CH=CH- 5Py
i * | DIEN CH]- (KAUCZUK)
Itp.
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Omoéwienieéwiczenia — zapis odpowiednich rowneeakcji poli-
meryzacji — na podstawie dobieranki.

Nauczyciel wraz z uczniami definiuje goja: polimer, monomer,
mer, polimeryzacja.

Stworzenie sytuacji problemowej — nauczyciel zadpyganie:
,Czy polimery moga powstaw& tylko w reakcji polimeryzacji” ?

Zapoznanie z réwnaniami reakcji prowadgmi do powstania
zwigzkow wielkocasteczkowych w drzewie kauczukowym (tworzenie
poliizoprenu — kauczuku), w kdym drzewie ( tworzenie celulozy).

Uczniowie w parach twonzdefinicje polikondensacji na podstawie
przedstawionych réwmareakcji chemicznych. Nagiuje poréwnanie
definicji utworzonych w parach — praca w czwérkawhz sformuto-
wanie definicji na forum catej klasy.

2. Wiasciwosci fizyczne polimeréw

Uczniowie na podstawie kolekcji metpburzy mézgdw okréaja
wiasciwosci fizyczne polimeréw. Nauczyciel weryfikuje odpaeizi
uczniéw i wraz z nimi formutuje wnioski.

Grupa badaczy — przedstawia zebrane przez nichdynédentyfi-
kacji polimeréw.

Uczniowie w grupach badajwlasciwosci wybranych polimeréw
I wypetniap karty pracy, na podstawie dgadczér wykonanych pod
dygestorium przycistej kontroli nauczyciela.(w kdej grupie¢wiczenio-
wej znajduje s co najmniej jeden ,badacz”, ktéry kieruje pragmzosta-
tych uczniow).

Zalacznik - przyktadowd& ARTA PRACY
Identyfikacja ptomieniowa tworzyw sztucznych

Zbadajcie zachowanieeszgromadzonych tworzyw sztucznych w
ptomieniu palnika. Na podstawie wykonanychswi@mdczeér wypetnij-
cie tabelk.

OCENA BARWA

TWORZYWO | paLNOSCI | PLOMIENIA

ZAPACH

POLIETYLEN

POLISTYREN

itp.
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(mozna zmodyfikowa przedstawios kark pracy i badé rowniez roz-

puszczalné& polimeréw w benzynie i acetonie, ich zachowanidem
kwasOw i zasad czy wdeiwosci plastyczne po wgfriu ze wracej

wody itp.)

3. Polimery a tworzywa sztuczne

Uczniowie oghdaja kolekcg tworzyw barwnych. Dyskusja nad
sktadem tworzyw sztucznych (zyzek wielkoczasteczkowy +srodek
zmiekczapcy + barwnik +srodek wypetniaicy).

4. Zalety uzytkowania tworzyw sztucznych

Uczniowie na kartkach samoprzylepnych w dwéch lasbrwypi-
sujp wady (np. kartkazotta) i zalety (np. kartka vdwa) tworzyw
sztucznych. Kartki przyklejajna tablicy.

Przyktadowe odpowiedzi uczniow:

WADY ZALETY
Wiegksza¢ nie ulega biodegrada-| Latwe poddawanie s¢ formowa-
cji niu
Odpornosé chemiczna Dua wytrzymatosé mechaniczna

Odpornosé chemiczna

Przedstawiciele grupy ekologéw odczytugapisy uczniow i ko-
mentup je. Ekolodzy przedstawigjrowniez stosowane sposoby utyli-
zacji i ich wptyw na naszé&rodowisko oraz madiwosci wykorzystania
tworzyw biodegradowalnychcigkawostka: japaiska firma Fujitsu
wypuscita juz na rynek ling laptopéw, ktorych obudowa exiowo
wykonana jest ze skrobi) np. w formie posteru.

Dyskusja na forum klasy — wprowadzeniegotg recykling.

Reprezentant grupy INFORMATYKOW przedstawia przyyed-
na w programie PowerPoint prezentacja temat ekomody, pozostali
cztonkowie grupy komentuaiji uzupetniaj pokaz.

CZESC PODSUMOWUJACA

Uczniowie wypelniai samodzielnie tabedk
Nauczyciel sprawdza w ten sposob stopanowania wiadomo-
sci dotyczicych polimeréw (najlepsze prace magpsta ocenione).
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PRZYKLAD:

NAZWA | SYM- WZOR

BOL POLIMERU | POLIMERU ZASTOSOWANIE

Opakowania zywnosci, torby,
-(CH,-CHy)- | zabawki, miski, wiadra, izo-
lacje elektryczne

POLIETYLEN
PE

Nauczyciel w tabelce umieszcza tylko jedinformacg dotycaca po-
limeru (np. nazw dla polietylenu, zastosowanie dla styrenu, czyrviia
teflonu itp.)

Na zak@czenie zaj¢ nauczyciel przeprowadza dwiadczenie ob-
razupce proces depolimeryzacji polietylenu, rarlodprowadzajca
produkt gazowy umieszczg w probdéwce z wagdbromows.

Zadanie domowe:
- dla wszystkich— zdaniem uczniow jest opisaniénddczenia wyko-
nanego przez nauczyciela w otrzymanej karcie pracy.

KARTA PRACY

Wypetnij kart; pracy na podstawie éwiadczenia przeproway
dzonego przez nauczyciela:
1. Rysunek schematyczny:

2. Obserwacje

3. Whioski:

4. NAZWA PrOCESU. . ..eeiiiuieieeeaeeeeeittiaa e e e e e e eeeeeeeeeeeeeesbaa e eaeas

- dla uczniéw chtnych — przygotowanie prezentacji w PowerPoincie
dotyczcej polimerdw, ich zastosowania i sposobow utylizgozy
wspotpracy z nauczycielem technologii informacyjnej
(dzigki takiej pracy domowej uczniowie, ktorzy mdarudnaci w
nauce chemii dostajrowniez szansg zaistnienia, pokazania swoich
umiegtnosci i odniesienia sukcesu).



150

Magdalena Ankiewicz-Kopicka, Monika Klesza-Cisek

Podsumowanie zgjé — przygotowanie artykutu do gazetki szkolnej na
temat tworzyw sztucznych oraz ulotek, ktore zastanzdane rodzicom
podczas wywiadowki na temat tworzyw sztucznych mi&ozndci ich
oszczdnego stosowania.
EWALUACJA ZAJ EC

Czs¢ | — EMOCJE

Aby dowiedzié si¢ jak uczniowie czuli si w trakcie zaj¢ proponu-
jemy zastosowanie pamsizego arkusza ewaluacji, na ktérym zazmacz
swoje samopoczucie, emocje i obawy, ktére towaptysm w trakcie
realizacji za¢.
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CZESC Il - ATRAKCYJINOSC ZAJEC

Prosimy uczniéw, aby na schemacie zaznaczyliAzgm swoj
opinig dotycaca tematu, przydatrici zagé, zastosowanych metod
pracy i atmosfery na lekcji. Symbolicznazka z wyranie zaznaczo-
nym grymasem poshy nam do oceny z&j.

BUZ- | ATRAKCYJ- | 5 | \meTODY | PREYDAT-
KA | NOSCZAJEC | MAT | pracy | NOSCZAJEC
ZAJEC W ZYCIU

©

©

®
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