Jak rozmieszczony jest fadunek
na przewodniku?

— przydatnos¢ zdobytej wiedzy
W zyciu codziennym

Aleksandra Pigtek *

Powszechnie uwa sk, ze fizyka jest trudna i nudna. Jestem pewzaa,
maze by bardzo ciekawa, wt postanowitam przekotalo niej mtodego
czlowieka— ucznia klasy pierwszej lub drugiej liceum profiamego. Mu-
sz bardzo ostrinie wybierg metody prowadzenia zg Chodzi tu o takie,
dzieki ktorym uczé najwiecej wynosi z lekcji. Przeprowadzitam ankiet
wsrad uczniow dotycza metod prowadzenia z@j Odpowiedzi potwier-
dzity stosowane przeze mnie metody:

= praca w grupach, w ktorych uczniowie pracopd tymi samymi
lub zr&nicowanymi zagadnieniami,

= wspolne wykonywanie dwiadczé,

= wspdlne poszukiwanie odpowiedzi na pytania w czasfe.

Elementem wyréniajacym fizyke od wielu innych nauk jest decydu-
jaca rola déwiadczenia jakazrddia inspiracji koncepcji teoretycznych i
jednoczeénie kryterium jego weryfikacji. Za najumiejszy cel nauczania
fizyki w ramach ksztalcenia ogdlnego uznaje wirobienie u ucznidéw
przekonania o istnieniu prawadzacych przebiegiem zjawisk w przyro-
dzie, zyciu codziennym i technice. W swoim scenariusziegstawitam
kilka prostych déwiadcze i pokazow zjawisk, ktore ilustrajpbownzuja-
ce prawa fizyki. Zaproponowatam takie pokazy, ktérezna wykona
postuguac sk przedmiotami i materiatami tatwo deghymi oraz takie,
ktérych przebieg jest efektowny i zaskalayj

SCENARIUSZ LEKCJI FIZYKI
Miejsce realizacji- gabinet fizyki
Czas trwania- 1 jednostka lekcyjna
Cele ogolne:Zapoznanie ucznia z podstawowymi prawami przyrody i
stworzenie mgiwosci ich wyjasnienia i opisania.

! Nauczyciel w Zespole Szkét Ekonomicznych im. Miat&opernika we Wro-
clawiu.
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Cele operacyjne

Uczei potrafi:

= przewidyw& i wyjasniac oddzialywanie tadunkow elektrycznych
(potrafi sprawdzi czy elektroskopy potrzebne do sddadczé: s
sprawne),

= poslugiwd sie zdobyh wiedz do rozwazywania probleméw z roz-
mieszczeniem fadunkéw (umie wie¢ zachowanie 8ipiéropusza
na siatce generatora Van de Graaffa),

= analizowd, ocenig i wyciagac wnioski z przeprowadzonych do-
swiadczé (potrafi poprawnie odpowiedZiga pytanie zawarte w te-
macie lekcji),

= zdobywd, wyszukiw@ i selekcjonowé informacje pochodge z
roznych zrodet (podeczniki szkolne, literatura gkna, Internet, czaso-
pisma popularnonaukowe),

= dzielic sk zdobyt wiedz z kolegami i koleankami poprzez aktywne
uczestnictwo w lekcji (przedstawienie najciekawszwiadomdci),

*= zna zasady bezpieczneggytkowania przyrazdow (wie,ze po ka-
dym dawiadczeniu naley rozladowé maszyr elektrostatyczni ge-
nerator Van de Graaffa).

Metody nauczania

Strategia mieszana

= metody stowne (pogadanka wprowadeaj dyskusja),

= metoda praktyczna (wykonaniesdgadcze — karty pracy,

= metoda wizualna (foliogramy przedstawid wytadowania atmosfe-
ryczne).

Forma zaje¢: Praca z zespotem klasowym w grupach (wybor lidera

sekretarza, sprawozdawcy i obserwatora).

Srodki dydaktyczne

= maszyna elektrostatyczna,

= generator Van de Graaffa z rozbrajaczem,

= siatka Faradaya (z nitkami) na podstawce,

= dwa elektroskopy, pateczka ebonitowa, futerko,

= Kkonduktor kulisty (wsrodku pusty) i kulka probna,

= przewody z krokodylkami,

= rzutnik pisma i foliogramy.

Przebieg lekcji

Grupy zajmuj swoje stanowiska z ustawionymi przydami do
doswiadcze.



Jak rozmieszczony jest fadunek na przewodniku? 101

powtorzenie materiatu z poprzedniej leKgkoto 5 minut),
wprowadzenie, np. w formie prostych pytgpodanie tematu i celu
lekcji (okoto 5 minut),
przystpienie do przeprowadzeniagidadczé (okoto 10 minut)
Uczniowie po doktadnym zapoznanig gikart pracy przysfpu-
ja do eksperymentéw pod nadzorem proviadgo zajcia. Nauczy-
ciel zwraca uwagna bezpieczestwo swoich podopiecznych.
I. doswiadczenie z maszyrelektrostatyczam (przeskok iskry
elektrycznej),
II. doswiadczenia z generatorem Van de Graffaa:
- siatka Faradaya z nitkami,
- siatka Faradaya i dwa elektroskopy,
- konduktor kulisty (wsrodku pusty), elektroskop i
kulka prébna,
obserwacje, dyskusja, spostrzeia, wnioski po kadym z do-
swiadcze (okoto 5 minut),
podsumowanie lekcfiokoto 15 minut),
zadanie domowe — kdy uczé otrzyma kartk z trescia zadania
(okoto 5 minut).

KARTY PRACY DLA UCZNIOW
Karta pracy nr 1

Doswiadczenie

Wykonaj doswiadczenie doktad-
nie wedlug podanej kolejndci.

Na obu kulkach maszyny eleK
trostatycznej prosz zawhzad
kilka nitek, a nagpnie urucho-
mi¢ maszyr (pamietaj, aby
kulki byty od siebie oddalone)
Zapisz wyniki obserwaciji:

Zbliz kulki do siebie.
Zapisz wyniki obserwaciji:

UWAGA!!! Pami ¢taj o zachowaniu bezpieczgstwa (po doswiadczeniu
nalezy maszyre rozbroi¢).
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Karta pracy nr 2

Doswiadczenie
Wykonaj doswiadczenie doktadnie wedtug podanej kolejr&i.
= Na siatce generatora Van de Graaffa pgo
zalazy¢ pidropusz z bibuly, a naginie uru-
chomit generator. Zapisz wyniki obserwaciji:

Uzyj rozbrajacza.
Zapisz wyniki obserwaciji:

UWAGA!!! Pami ¢taj o zachowaniu bezpieczgstwa (po déwiadczeniu
nalezy generator rozbroi¢).

Karta pracy nr 3

Doswiadczenie
Wykonaj doswiadczenie doktadnie wedtug poda-
nej kolejnosci.

Siatke generatora Van

de Graaffa proszpofaczy¢
ﬁ ﬁ\ przewodem z krokodylkami
| Z siatly Faraday’'a umiesz-
czorn nha podstawce. Do

drucikbw siatki prosg -
przywiazac kawaiki nitki tak, aby oz¢ nitki
wisiata po wewantrznej stronie, a G&¢ po ze-
wngtrznej stronie a nagbnie uruchond generator.

Zapisz wyniki obserwaciji:

= Uzyj rozbrajacza
Zapisz wyniki obserwaciji:

=  Whiosek:

UWAGA!!! Pamig¢taj o zachowaniu bezpieczigstwa (po ddwiadczeniu
nalezy generator rozbroi¢).
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Karta pracy nr 4

Doswiadczenie

Wykonaj doswiadczenie doktadnie wedtug podanej kolejr&i.

= Siatke generatora Van de Graaffa pregzolczy¢ przewodem z
krokodylkami z siatk Faraday’a umieszczama podstawce. Pod
siatkq prosz umiesci¢ jeden elektroskop i patzy¢ go przewodem
z krokodylkami od wewstrz siatki. Drugi elektroskop prospofa-
czy¢ przewodem z krokodylkami z zewtrzng czescia siatki a na-
stepnie uruchomd generator.

= Uzyj rozbrajacza
Zapisz wyniki obserwaciji:

UWAGA!!! Przed doswiadczeniem nalgy sprawdzi¢ czy elektroskopy 9
sprawne. Po déwiadczeniu nalery generator rozbroic.

Karta pracy nr 5

Doswiadczenie

Wykonaj doswiadczenie doktadnie wedtug podanej kolejr&i.

= Siatke generatora Van de Graaffa pregzolczy¢ przewodem z
krokodylkami z konduktorem kulistym wrodku pustym a nagp-
nie uruchomi generator.

i
" i
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Kulka prébra dotkm¢ wrngtrze konduktora(sytuacja a) i dotkmé
do kulki elektroskopu.

Zapisz wyniki obserwacji:

Kulka prébry dotkma¢ zewretrzna cze$¢ konduktora(sytuacja b) i
dotkma¢ do kulki elektroskopu.

Zapisz wyniki obserwaciji:

UWAGA!!! Przed doswiadczeniem naley sprawdzi¢ czy elektroskopy g
sprawne. Pamgtaj o zachowaniu bezpieczgstwa. Po déwiadczeniu nale-
zy generator rozbroi¢.

W zalenosci od stopnia zaang#®mwania uczniow w danym zespo-

le klasowym, ména zmniejszy ilos¢ daswiadcze.

Scenariusz zawiera takie elementy, ktore inspidg twdrczego

traktowania procesu dydaktycznego, pomagajznajdowaniu pomy-
stéw na urozmaicenie procesu nauczania i uczegiizgki:

uczer potrafi ,przenié¢” wiedze zdobyt na lekcji na praktyk zycia
codziennego,

potrafi krytycznie selekcjonowawiadomdci zdobywane z rnych
zrodet (np. z INTERNETU),

uczer ksztatci umiegtnos¢ komunikowania sj,

uczer ma poczucie bezpieazstwa na lekcji,

uczer potrafi samodzielnie opisywadoswiadczenia wedtug wcze-
sniej podanych instrukcji itp.

zadanie domowe — to samodzielna notatka z lekej ovczéniej
zdobytych materiatow z pych zrodet. Jako nowy temat kolejnej
lekcji zwiazanej z ochrom domostw przed uderzeniami pioruna -
mozna zaproponowagrupie zainteresowanych uczniéw.

ZADANIE DOMOWE

a) Prosz opis& i wyjasni¢ doswiadczenia.

b) Prosz przygotowa wiadomdci dotyczce dziatania piorunochronu.

c) Prosz udzielé odpowiedzi na nej przedstawione zadania, ktore

dotycz obserwowanych zjawisk fizycznych. Nafeuwaznie przeczy-
taé tres¢ zadania, a naginie wskazé tylko najlepsz zblizoma do
prawdy odpowied — trzeba ponifec, czy wybrana odpowigdphasuje
do tr&ci zadania):




Jak rozmieszczony jest fadunek na przewodniku? 105

1) Niektére samochody, szczegdlnie przeznaczone dewozu
materiatow tatwopalnych,aswyposaone w proste uggdzenia
utrudniajpce gromadzenie gina obudowie pojazdu tadunku
elektrycznego, powstgego podczas jazdy w wyniku tarcia.
Takie uradzenia to:

A) anteny radiowe umieszczone w bagiu,

B) metalowe lusterka wsteczne,

C) pasek przewodzego materiatu, stale dotykaggo jezdni,

D) tancuchy na oponach.

2) Gdy dotykasz metalowego przedmiotu (np. klamki zwd; od-
czuwasz, a czasem nawet zazmga, przeskok iskry. Zdarzag ¢
Znaczniej cgsciej w zimie nk np. latem. Dlaczego?

Wybierz dokaczenie odpowiedzi, ktére uznasz za najbardziej

przekonujce.

Dzieje st tak, poniewa:

A) zima wczeniej robi sk ciemno i tatwiej obserwowtaiskre
niz latem,

B) latem czste burze z blyskawicami roztadowulektrycznéé
w atmosferze,

C) zima trafiasz na wicej zamkngtych drzwi niz latem,

D) zima wilgotncs¢ powietrza jest zwykle znacznie mniejsza
niz latem, przez co mima na sobie zgromadzivickszy ta-
dunek.

3) Biyskawica w czasie burzy to jeden z dowodéw naedo,

A) powietrze jest lepszym przewodnikiem elektrycamogdy
jest wilgotne,

B) woda, parujc, zabiera z oceandw elektrony, pozostayiaj
powierzchng ziemi dodatnio natadowan

C) w chmurach gromadzi ¢itadunek o tym samym znaku, co
powierzchni ziemi (dlatego gikie chmury, odpychane od
powierzchni ziemi, utrzymajsic w powietrzu),

D) prad w powietrzu nie mee ptyraé po linii prostej.

Tresé zadania domowego naje przygotowd w_postaci kseroko-
pii dla kazdego ucznia lub na dyskietce.

Po takiej lekcji, ucze bedzie wiedziat jak naley zachowa sig w
réznych sytuacjach zagren wytadowaniami elektrycznymi.
Materiaty mozna wykorzysta¢ na lekcji w formie foliogramow.
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Burza, to grazne zjawisko atmosferyczne wywatag wiele negatywnych
wrazen ale jest niezwykle widowiskowe. Strach przed byest mniej
uzasadniony ti w czasach prehi-
storycznych, przede wszystkim
dlatego, ze rozumiemy czym as
wyladowania atmosferyczne. Jed-
nak nie upowznia nikogo do lek-
cewaenia ich ewentualnych skut-
kéw. Piorun mae zwalt pokzne
drzewo ismiertelnie porazi kazda
Zywa istok.

Nie wszystkie pioruny &
jednakowe. Dobrze znamy wytadowania w postaci rgzganych
btyskawic. G jednak i inne np. pioruny kuliste, peretkowe idacho-
we. U nas, w czasie silnych burz ima zaobserwowakazda odmiarg
pioruna.

Gdy w samochdd uderza piorun, fadunki elektryczreemywah
po powierzchni karoserii, a pole elektryczne niekardo wretrza.

Karoseria samochodowa stanowi
dos¢ skuteczn ostore przed zewstrz-
nym polem elektrycznym. sk pojazd,
w ktéry uderza piorun, nie jest uziemio-
ny to czs¢ tadunku maée pozostéa na
karoserii.

Wysiadajcy kierowca z samocho-
du maze dozné wstrzsu elektrycznego.
Pioruny jednak ® mniej grane dla
cztowieka w samochodzie mnipod go-
tym niebem.

Czasami kierowca, ktory w
suchy dzié zamyka kluczykiem
samochod, jest narany na nie-
zbyt przyjemny wstrzs elek-
tryczny. Miedzy kluczykiem
trzymanym przez kierowc a | -
karoseri samochodu przeskaky
je iskra elektryczna. Przyczyn
tego zjawiska mee by naelektryzowanie kierowcy wskutek tarcia

0 rety!
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odziezy o fotel. Nadmiar tadunku przeptywa z kierowcy ggluczyk

na karoseti.

Najsilniejsze pola elek-
tryczne wystpuja zawsze w
sasiedztwie zatamai ostrzy
na powierzchni natadowa-
nych, pokczonych z ziemij
przewodnikéw.

Poprzez piorunochrony
tadunek elektryczny sptywa
do ziemi po grubym przewo-
dzie. Piorunochrony zako
czone g ostrzami, ktore pozwalajaby tadunek elektryczny mogt
sptym¢é do ziemi nie czynic szkody.
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KARTA EWALUACYJNA DLA UCZNIA
Prosz Cie o wypelnienie poriszej tabeli podsumowagej lekcg.
Liczg na szczere odpowiedzi.
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Czy temat poruszany na lekcji zainteresowat @?

Co najbardziej podobato Ci s¢ na zajgciach?

Czy atmosfera na lekcji byta mita?

Niepowodzenia Przyczyny

Whioski i propozycje dotyczce zagé

Dzigkuj ¢ za szczere wypowiedzi !!!

Sukcesem nauczyciela jest zaaimyganie swoich podopiecznych
na lekcjach. Kady uczé stara s pracowa intensywnie, na miar
swoich maliwosci ale z dbatécia 0 wspolny udziat w oggnigciu celu.
Praca w grupach powodujgg uczniowie potrafi uwaznie stucha co
maja inni do powiedzenia, nie przerywajypowiedzi kolegéw, czeka-
ja na swaj kolej w zgtaszaniu pomystow i spostzeg. Uczniowie g
przegci swop rola:
= lider kieruje prag grupy, dba aby wszyscy moglisivypowiedzi€,

pilnuje aby grupa pracowata tylko nad zadanym ggmoleim,
= sekretarz zapisuje ciekawe pomysty zglaszane viecgeecy,
= sprawozdawca uzgadnia z giugm powie podczas prezentacii,
= obserwatogledzi tok pracy grupy, atmosfepracy i wspéldziatanie

czionkow.

Uczniowie potrafi zastosowa prawa fizyki w r&nych sytu-
acjach, réwnie takich, ktore nie byly jeszcze omawiane na lekcji.



