Kwadrat

Anna Werba

Wiek uczniéw: 11 lat. Liczebrio grupy: 20 oséb

Zadanie dla uczniéw Co to jest kwadrat?

Do przeprowadzenia badania wybratam epm kwadratu. Jak
kwadrat wyghda wiksza¢ uczniow wie, lecz opigsago poprawnie
stowami juz nie jest tak prosto.

Zazwyczaj uczniowie lubigeometrg, gdyz kojarzy s¢ im ona z
rysowaniem a nie obliczaniem. W nauczaniu gtaavym pogé geo-
metrycznych jest stosunkowo niewiele i tak naprawedkdza ich doty-
Cczgca opiera $ na intuicyjnym poddégiu. Dopiero w drugim etapie
ksztatcenia pojawiajsi¢ precyzyjne okrédenia poszczegolnych figur.
W klasie czwartej pavieca sé troche czasu nha poznanie pewnych wia-
snaci prostoktéw (oczywicie take i kwadratow). Dlatego bardzo
zaciekawito mnie czy uczniowie ghej klasy postrzegajkwadrat intu-
Icyjnie czy ju staraj Si¢ opisywa& go przy pomocy pef matematycz-
nych.

Jw w czwartej klasie przestajegsomawia kwadrat jako osokn
figure, tylko jako szczegdlny przypadek prositik Tak samo dziejecsi
w Kkolejnych latach. Niemniej jednak, goje to jest wane, chociaby
przy wprowadzaniu pegia pola powierzchni — pojawiaesiu kwadrat
jednostkowy i jednostki kwadratowe pél powierzctjako kwadraty o
boku 1mm, 1cm, itd.).

Dobrze rozumiane pegie kwadratu jest diym utatwieniem w
klasie patej. Pojawia si tam wiele nowych czworakéw oraz to, co
dla wigkszcci ucznidw stanowi nie lada wyzwanie — klasyfikacja
czworokgtow. Nie ma wtedy czasu na doktadne wgjanie co to zna-
czy, ze ,kazdy kwadrat jest prostgkem”.

Wedlug podstawy programowej poje kwadratu mena odnale¢
w trzech punktach téei nauczania:

a) ,Wielokaty, koto — rysowanie figur i okétanie ich wlasnéci; ska-
la i plan”
b) ,Obliczanie obwoddw i pél prostakdw, trojkatow i trapezow.”
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c) ,Prostopadtécian, graniastostup prosty — modele bryt, sgtevo-
sci, siatki; pola powierzchni wiekgiandw, ob¢tosé graniastostu-
pow prostych.”

Odpowiedz modelowa
Wybierapc spdrod wielu zda opisupcych co to jest kwadrat wy-

bratam g, ktéra w pewnym stopniu go jklasyfikuje. W zwazku z

tym oczekiwana przeze mnie odpowiadcznia, ktory ukaczyt klas

czwart brzmi: Kwadrat to prostoit, ktéry ma wszystkie boki rownej
diugaici.

W takiej wersji kwadrat jest przedstawiony w klasmvartej np. w
podreczniku ,Matematyka 2001". Wydaje miesize jezeli uczer star-
szych klas bdzie w ten sposob postrzegatfigure to szybciej odtwo-
rzy jej wkasndci i odnajdzie jej miejsce w rodzinie wielgiw.

Oto odpowiedzi 20 uczniow klasygpej. Polecenie w caéai brzmiato:
Napisz, co to jest kwadrat?

Lp. | Kategoria Dostowne odpowiedzi uczniéw

1. | Kwadrat jako — Kwadrat jest to prostaj o 4 rownych
prostolat, kto- bokach.
ry... — Kwadrat jest prostajtem a prostoi

kwadratem ma wszystkie boki rowne;
jest to figura geometryczna.

— Kwadrat to prostok o czterecl$cianach
i majagcy proste linie.

2. | Kwadrat jako - Kwadrat to figura o czterech réwnych
figura o specy- bokach.
ficznych bo- — Kwadrat to figura geometryczna z czte-
kach rema bokami réwnymi.

— Kwadrat to figura geometryczna o 4
réwnych bokach.

— Kwadrat to figura o 4 bokach réwnych.

— Kwadrat to figura o czterech bokach
réwnych.

— Kwadrat jest to figura geometryczna o
czterech réwnych bokach.

— Kwadrat to figura o czterech bokach naj-
czgéciej ma takie same diuga bokow.
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- Kwadrat to figura geometryczna, ktorej
boki wszystkie g réwne.
- Kwadrat jest to figura o czterech bokagh

réznych.
3. | Kwadrat jako - Kwadrat to jest — cztery réwnety.
figura o specy-
ficznych lgtach
4. | Kwadrat jako — Kwadrat to szé&cian ktory jest prostak
sze&cian, kto- tem.
ry... — Kwadrat to sz&cian ktéry ma wszystkie
boki réwne.
5. | Wyglad kwa- — Kwadrat jest to czteroboczny kwadrat.
dratu - Kwadrat ma czteraktowe rogi.

—To jest taki kwadrat.

— Kwadrat to figura o czterech liniachyzt
czonych razem.

— Kwadrat g to 4 lgty i majs 4 proste li-
nie.

Wyniki nieco mnie zaskoczyly. Prawanowiac nie spodziewatam
sie az tylu odpowiedzi klasyfikujcych kwadrat jako figyr geome-
tryczng, ktéra spetnia jakiewarunki (cztery rowne dty, cztery réwne
boki). Jest to dla mnie sygnak juz uczer klasy pitej stara s korzy-
sta ze stownictwa matematycznego i jest to dla niegpatwiejszy
sposo6b opisu pef kojarzcych mu st z matematyk

Moja odpowied modelowa brzmiatakwadrat to prosto#t, ktéry
ma wszystkie boki réwnej diugo.

Zaczerpgtam jg z podecznika do klasy czwartej ,Matematyka
2001” Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warsza986, str.77.

Z powyzszych odpowiedzi tylko jedna jest w petlni zgodnadz
powiedziy wzorcows. Pozostate sz punktu widzenia matematyka —
zte. Jednake znaczna @#¢ jest bliska prawdy. Mam tu na ®liyod-
powiedzi klasyfikujce kwadrat jako figuro czterech bokach rownych.
Przyktademze nie jest to wystarczgjy warunek jest romb. Analizag
wczesniejsze wiadomgri ucznidw dotyczce geometrii dosztam do
whniosku, ¥ dla nich podany warunek jest wystargzgj poniewa oni
nie poznali jeszcze rodziny rombéw. | mato kto pbtby narysowa
czworolgt, ktéry ma wszystkie boki rowne a nie jest kwaenat
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Niepokdj wzbudzity we mnie odpowiedzi klasyfilgop kwadrat
jako... szécian. Wydaje mi si, ze $wiadczy to o ,bataganie” w wiedzy
ucznia— zna pogcia ale nie wie do czegogsdbdnos3z i co znaca.

Ostatni grupe odpowiedzi sklasyfikowatam jako opis wydlu
kwadratu. §dz¢, ze autorzy tych odpowiedzi wyobrazili sobie kwadrat
i starali s¢ opis& jego wyghd. Zaskakujcy dla mnie byt faktze na
zadnej kartce nie pojawitschatby odrczny rysunek kwadratu ani nie
padio pytanieczy ména narysowd? Oznacza toze polecenie zostato
wykonane dostownie.

Przed grup, ktora pisata czym jest kwadrat, seria lekcji prgetrii,
na ktorych bda poznawa i klasyfikowa: wszystkie rodzaje trogow i
czworolkgtow. Praktyka pokazata mig dla dziecka jest to bardzo trudny
temat. Dobrze rozumianazica miedzy prostoktem a kwadratem jest
wyjsciem do dalszego poznania czwaytdkv i ich wiasnéci. Ciezko jest
odpowiedzié na pytanie co powinnam zrébaby uzyské& od uczniow
odpowied satysfakcjonujca. Mysle, ze dalsze poznanie czwoedéw
ugruntuje pozygj prostolita (w tym i kwadratu), potrzebnedrie jednak
przypomnienie podstawowych péj Dzieki tym odpowiedziom dostatam
informacg, ze dla niektdrych linia i odcinek to goja zamiennie stosowa-
ne. Na te rénice t& musz zwroci uwag. Wazne lzdzie te: pokazanie,
ze podawana najegiej definicja,ze kwadrat to figura o 4 bokach réw-
nych, jest niewystarczgja. swiadomi to chyba najlepiej kontrprzykiad —
narysowany romb (nawet bez nazywania tego czwgtaphkylko przez
pokazanieze spetnia warunek a nie jest kwadratem).

Sadz, ze jezeli polecenie brzmiatobynarysuj kwadratto wiecej od-
powiedzi bytoby prawidtowych. Wydaje miesize wieksza¢ ludzi wie jak
kwadrat wyghda ale niewielu potrafi bezjsinie go opisa Mam nadziej,
ze po klasie pitej moi uczniowie bda naleze¢ do tych ,niewielu”.



