Metal

Dorota Stodolnik

Wiek uczniéw:13 lat (I klasa gimnazjum), liczebsé grupy:36 os6b

Jest to jedno z pierwszych pépojawiagcych st na lekcjach chemii
w gimnazjum. Jest onogtig w tréciach podstawy programowej z chemii,
w dziale Substancje i przemiany chemiczne w otoczeniu ekawlest
ono interesuyjce dla mnie, réwnie z tego powodugze dotyczy obiek-
tow/substancji, z ktorymi uczniowie stykagic od dzieahstwa. Metale $
substancjami dobrze im ,znanymi”. Uczniowie twarzlefinice metalu
stap w sytuacji, w ktorej muszprzenié¢ swoje déwiadczenia na poziom
pewnych uogdélnie zauwaac istotne cechy wspdlne dla grupy substanciji.
Dzieki temu nabywaj oni pewnej swobody w obserwowaniu i opisywaniu
otaczajcego naswiata oraz postugiwaniueghowymi pogciami.

Pogcie metal odgrywa istota rolg w trakcie realizacji trei z ww.
dzialu. Wykorzystujemy je railzy innymi przy definiowaniu niemetali,
podczas ksztatcenia u uczniow urgiepsci opisywania wiéciwosci sub-
stancji oraz jako przyktady specyficznych mieszgadnorodnych- sto-
péw. $ one réwnie wygodnym przykladem do wykazywania zwku
miedzy wigciwosciami substancji i jej zastosowaniami.

Zadanie dla uczniowPo czym rozpoznasz, ze dana substancja jest meta-
lem?

Odpowiedz modelowa

Oczekiwana przeze mnie odpowtedodelowa.

Metale s to substancje, ktore:
« dobrze przewodzciepto,
+ przewodz prgd elektryczny,
« posiadaj metaliczny potysk,
+ ¢ kowalne i cigliwe.
Ponadto:
« zazwyczaj mgjwysokie temperatury topnienia,
«  CzZesto wydag specyficzny Wik przy uderzeniu.
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Jest ona kompilagjinformacji zawartych w rinych podgcznikach
do chemii dla | klasy gimnazjum. Porowstijzamieszczone w hich opra-
cowania tego zagadnienia ustalitaim,we wszystkich powtarzagic czte-
ry cechy metali. Wymienitam je jako podstawowedstaosci metaliczne.
Dodatkowo uwzgldnitam cechy, ktore wykazuje gkisza¢ metali i uczé
latwo mae je potwierdzi powolupc se na powszechne zastosowania
metali i ich stopow. Pomgj wymienitam podyczniki, z ktérych skorzysta-
tam. Na pierwszej pozycji wpisatam pedznik stanowgcy czs¢ obudo-
wy realizowanego przeze mnie programu nauczania.

1. Bozena Kalua, Andrzej Reych €hemia ogolna i nieorganiczné/e

ZAK, s. 26.

2. Krzysztof M. Pazdro, Maria Torbicka €hemia dla gimnazjalistow.
Podrecznik. Ces¢ |, OE Krzysztof Pazdro, s. 47.

3. Jan Kulawik, Teresa Kulawik, Maria Litwin +Podrecznik dla
gimnazjum 1. Chemia Nowej Ekyyd. Nowa Era, s. 11.

Odpowiedzi uczniéw

Kategoria

Odpowiedz ucznia

Uczen wymienia przynajmnie
jedmy cecle metalu ugta w
odpowiedzi modelowej.

Po tym,ze jest w stalym stanie
skupienia. Jest twardy. Jest
przewodnikiem pydu;

Po tym,ze gdy dotke ta substangj
jest ona zimna i jeszcze po tyme,
gdy w nig uderz ona wydaje taki
donany dzwigk;

ma potysk, jest twarda, doskonale
przewodzi ciepto, przewodzi gut;
Metal jest twardy, przez metal
przechodzi yd i ciepto;

po wyghdzie, po tym czy pukam, t
Czug co to jest, metal jest twardy,

tym czy przy wysokiej temperaturze,

jak sk nagrzewa, czy przewodzi
odpowiednio pgd i ciepto,

Dana substancja jest metalem, gd
ma: metaliczny kolor, przygga
magnes;

(@)
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Odpowiedz ucznia
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Uczen przypisuje cechyelaza
i jego stopOw catej grupie

metali.

Wiasciwosci magnetyczne.

Jest przycigany przez magnes;
Po tym jak metal gdzie sé
przycihga¢ do magnesu;

Gdy to jest metal to magnes si
przyczepi, jéli nie jest to sg nie
przyczepi;

Moim zdaniem mgna magnesem
dotkm¢ metal i zobaczy/czy sk
zlaczy, po tym wiemyze to jest
metal;

bo jest a¢zki, bo jest twardy,
przycigga go magnes, jest szary,
Przychga p magnes i jest
rozpuszczona,

Przychga p magnes i jest
rozpuszczona,

Ze jest przycigany przez magnes,
ma kolor zardzewiaty ale nie musi
bye;

Przyktadam magnes, sprawdzam
wygladzie;

Przychgajs magnes, jest
rozpuszczalna w wysokich
temperaturach. Wcej nie wiem;

Uczenr w swojej wypowiedzi
przytacza cechy konkretneg

metalu.

&)

Metale g w stanie statym, z
wyjatkiem rteci, ktéra jest ciecz
Mozna rozpozné&po kolorze, stanie
w jakim sk znajduje z wyjtkiem
rteci, ktora jest ciecg

Uczer uwaza, ze metal jest

twardy.

Jak jest twarde to metal. A jak
migkkie to niemetal,

Poznam po kolorze, po tyme jest
twardy;

Poniewa metal jest twardy i po
kolorze;
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Kategoria Odpowiedz ucznia
- Rozpoznaj po kolorze, po tymze
jest twardy;

Uczer odwotuje sie do - Chyba po tymze w ukfadzie
informacji zawartych w pierwiastkow jest w grupie metali.
ukfadzie okresowym Jest substancjstah;
pierwiastkow. — Poniewa w ukladzie okresowym

pierwiastkow § pogrupowane e
substancje chemiczne i tam mqgg
znaleg;

- Rozpoznamg po wyghdzie,
twarddaci i po tym jak pisze na
uktadzie pierwiastkéw;

Uczei udzielit odpowiedzi nie— Po ddwiadczeniach ztsubstang;

dajacej sk sklasyfikowd, - Po dotknéciu;

niejednoznaczne. - Damg substangj czyli metal mana
pozna& po: barwniku, po tworzywie,
po dawiadczeniach;

- Zeby pozna czy dana substancja
jest metalem mina jej dotkng;

- Wydaje mi s¢, ze substancije
metalowe nie odparowywaij

Ucze nie potrafi — Nie wiem (takiej odpowiedzi
odpowiedzié na pytanie udzielito 6 uczniow)
Whioski

Spopy trudnaé¢ przysporzyto mi ustalenie kategorii gigych gru-
powaniu odpowiedzi. Niektore z wypowiedzi mma by przypisé& do
wiecej niz jednej kategorii. Jest to efektem zastosowan@jygoytania,
pozwalajcej uczniowi na peln swobod wypowiedzi. Kategorie w
tabelce zostaty upagdkowane, od zwazanych z odpowiedzimode-
lowa do tych najbardziej od niej odbiegeych. Odpowiedzi byty przy-
pisywane do najwiszej kategorii, spwdd tych, ktérych kryteria spel-
niaty.

Uczniowie mag spory ktopot w ustaleniu jakie cechy maodoty-
czy¢ catej grupy metali. Tylko niektérzy z nich potegfod& chatby
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jedm z nich prawidtiowo. Maj oni tendengj do przypisywania wszyst-
kim metalom wlaciwosci magnetycznych (10 odpowiedzi). Bynaoze
wynika to z faktu, 2 bardzo wiele metalowych przedmiotéw, z ktorymi
sie spotkali, bylo wykonanych ze stopawelaza.

By¢ moze wianie z tego powodu, niektdrzy z uczniow wap, ze
metal musi by twardy. Nie postuguaj sie oni rowniez przyktadami
zastosowa jako zrodtem informacji np. przewody energetyczne —
przewodnictwo elektryczne, garnki — przewodnictuaptne.

Najbardziej jednak zastanawday jest fakt,ze & 11 oséb udzielito
odpowiedzi nie zwjzanej z tematem lub ,nie wiem”.

Gdy po zebraniu kart z odpowiedziami spytatam udzm stopié
trudnaci pytania, uznali je za bardzo trudiWwydaje mi s¢, ze spog
barien maze by dla nich niewystarczaga umiegtnos¢ postugiwania
sie pewnymi pogciami i prezentowania swoich opinii. Stwierdzali
wrecz, ze ,tego nie da giopisa”.

Mimo to wid&, ze uczniowie posiadajpewry wiedz, ale nie po-
trafia z niej korzystd. Nie wieda, ktGra widciwos¢ jest charaktery-
styczna dla catej grupy substancji, a ktéra dlakketmego metalu.

Jak uzyskat pozadana zmiane w uczniach?

Proces dochodzenia uczniow do $elvego zestawu cech metali po-
winien opieré sic na zbadaniu wkaiwosci kilku pierwiastkow z tej grupy.
Proponug rozpocaé¢ od poréwnania wigiwosci roznych metali

(np.: Al, Zn, Cu, Mg, Na). Juwskpne ogtdziny prébek powinny

zwrocikk uwag ucznidbw napotysk metaliczny oraz pokazéa ze nie

wszystkie metale gs twarde. Uczniowie sami powinni zauiyé:
migkkos¢ glinu, kruchd¢ magnezu czy plastyczéio sodu (pokaz
wiasciwosci Na wykonany przez nauczyciela).

Kolejnymi krokami powinno b§ wykonanie przez uczniéw bardzo
prostych déwiadczei:

« Dziatanie magnesu naafe metale — obaleniegbinego przekonania,
ze kazdy metal jest przyggany przez magnes;

« Uderzanie prébek metaliggkim przedmiotem — ukazanie adisvosci
zmiany ksztaitu metali przez kucikewalnosé (dodatkowo wyjani¢
uczniomciggliwos¢);

« Sprawdzenie zachowania grudek parafiny umieszcrony@a
podgrzewanych blaszkach (np. Cu i Al) — pokazgnzEwodnictwa
cieplnego;
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« Sprawdzenie dziatania prostego obwodu elektryczmggazarowlks,

gdy whczamy wé druty wykonane z tdych metali (np. Al, Cu, Zn)

— pokazanig@rzewodnictwa elektrycznego

Ponadto w trakcie tych éwiadczés warto zwréat uczniom uwag
na inne istotne cechy metali: specyficzngwigk przy uderzeniu, czy
odpornd¢ na wysolk temperatuy. Trzeba jednak zaznaczyze nie
zawsze je zaobserwujemy. Plastyczny sod nieéwaadzy, a temperatura
topnienia rgci jest wecz bardzo niska. W przypadkgat nalezy rowniez
zwréckk uwag na jej kowalnée, ktéra mazna zaobserwowadopiero po
przeprowadzeniu tego metalu w stan staty.

Jako utrwalenie upogdkowanych cech metali zaproponowatabym
uczniom, aby podali przyklad praktycznego wykorayps kadej z
nich.



