Atom, rozpuszczalnik, wartosciowosé

Jacek Terlecki

Badania zostaly przeprowadzone w | klasie gimnazjariekcji chemii.
20 uczniéw w wieku 13 lat.

Musz przyzn&, iz wybranie pogcia sprawito mi dé&¢ duzy pro-
blem. Na chemii jest wprowadzanesdodwo nowych pogé, ktore
uczniowie czsto stysz po raz pierwszy a badanie takich gioyvyda-
walo mi st bez sensu skoro otrzymamy odpowiedzi ,hie wiendddr
nia jednak wykazatyze byt to bkdny poghd, bo wignie zbadanie
takiego, pozornie nieznanego ¢up okazato i najciekawsze). Wy-
bierapc pogcia kierowatem si przede wszystkim tynzeby badania te
daly mi ca praktycznego i wydaje migize efekt ten uzyskatem.

J&li chodzi o pierwsze dwa to podejrzewatete uczniowie
(przynajmniej czs¢ z nich) mag konkretne skojarzenia (np. atom z
bomky atomows) i chciatem st przekona czy tylko takie, natomiast,
jesli chodzi o trzecie pegie to wybratem je z czystej ciekaved Wy-
dawato mi s, ze kxdzie to dla ucznidw pegie nowe i wgkszas¢ od-
powiedzi otrzymam w postaci ,nie wiem”, jednak oz sk catkiem
inaczej.

Tres¢ zadanych pytan:

»Co to jest atom?”

,Co0 to jest rozpuszczalnik?”
,CO to jest wartéciowos¢?”

Wypowiedzi modelowe

»+Atom jest to najmniejsza, niepodzielnagstka materii.”
»Rozpuszczalnik to ciecz mgja zdolné¢ rozpuszczania innych sub-
stancji.”

~Wartosciowos¢ to liczba wizan, jakie tworzy dany atom w danym
zZwigzku.”

Wypowiedzi modelowe zostaly opracowane w oparcjodrecz-
nik, z ktérego korzystajuczniowie — K.M. Pazdro ,,Chemia dla gimna-
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zjalistow”, Oficyna Edukacyjna, ciadefiniowane zostaty praktycznie
tak samo w kilku innych, np. B. Kata, A. Reich, ,Chemia ogodlna i

nieorganiczna”, WydZAK.

Doktadne definicje poszczegolnych pbjumieszczone w Wagj

wymienionym podgczniku: Atom — Najmniejsza porcja pierwiastka
chemicznego. Rozpuszczalnik — Ciecz anajzdolné¢ rozpuszczania
innych substancji, czyli tworzenia z nimi roztworéWartgciowos¢ —
liczba wigzan chemicznych, ktére tworzy atom danego pierwiastka
czgsteczce zwizku chemicznego.

Cotojest atom?

Lp.

Kategoria

Wypowiedzi uczniow (w formie dostovjne

1.

Czstka

- Mala czstka
- Czastka

- Czstka

- Czasteczka

Substancja

- Jest to pierwiastek
- Jest to substancja
— Substancja chemiczna

Substancja do
produkcji bomb
atomowych

- Substancja, ktéra powoduje wybuch

- Uzywa sk do budowania bomb atomo-
wych

- Paliwo do bomby atomowej

- Substancja, ktarwktada s¢ do r@nych
bomb, granatéw

- Jest to pierwiastek byt wykorzystywany
do broni atomowej, jest to bardzo silny
pierwiastek

Bomba atomowa

— Bron

- Bomba

- Bomba atomowa

- Bomba

- Bomba

- Bomba, przy ktorej tworzeniu wykorzy-
stano pierwiastek atomu

- Pistolet lub bomba
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W zasadzie mma to zaobserwowadwa r&norakie obrazy: jeden
bliski odpowiedzi modelowej tzn. atom uczniom kejask substangj; i
drugi, atom kojarzy siz bomf atomows. Wyodgbnitem mimo to cztery
grupy ze wzgldy na rG@nice medzy nimi. Czworo uczniow podato prak-
tycznie odpowiegl modelows opisupc atom jako czstke. Troje ma po-
prawne skojarzenia z pierwiastkami jednak gigeszczeswiadomi istnie-
nia matych castek, z ktorych te pierwiastkicssktadag.

Wiekszaé¢ uczniow (13) kojarzy jednak atom z bagrdiomowve i jest
to obraz bardzo odbiegay od odpowiedzi modelowe;j.

Rozr&nitem tu dwie grupy: Rtioro uwaa, ze jest to substancja, z
ktorej buduje si bomlz atomows, a siedmioroze atom jest to potoczna
nazwa tej bomby.

Jeili chodzi o troje ucznidw uwajacych, ¢ atom to substancja, to
mysle, ze wystarczy fwiadomienie im istnienie bardzo malychysiek, z
ktorych wszystko jest zbudowanestiglenie ich wiedzy.

Jednak 13 wypowiedzi zgdanych z bombatomowy sugeruje, aby
podczas lekcji o atomach wsponinie tym, ze do produkcji bomby ato-
mowej g wykorzystywane konkretne pierwiastki, a nie atomy.

Wedtug mnie, w celu obalenia tego skojarzenia ayakzczegola
uwag zwrocic, na wspomnienie pokrotce ke o bombie atomowej.
Cotojest rozpuszczalnik?

Lp. | Kategoria Wypowiedzi uczniéw (w formie dostovjne

1. | Substancja — Substancja ptynna do rozpuszczania

rozpuszczajca | — Substancja sfaca do rozpuszczania

— Substancja shaca do rozpuszczania in-
nych sktadnikéw

- Substancja, ktéra rozpuszcza

—Jest to ciecz, ktdra rozpuszcza

- Substancja (ciecz), ktéra rozpuszcza inne

odczynniki
2. | Rozpuszczalnik — Jest to substancja chemiczna w postaci
do farb cieczy, dz¢ki nief mazna zmy farbe

— Do ognia albo do rozpuszczania farby

—Rozpuszcza farb

- Jest uywany do rozpuszczania farby,
albo np. gdy kapnie nam gdgitarba
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olejna to maemy to tym ,zmazé&’

- Plyn rozpuszczagy, tatwo zmywajcy
farbe

- Jest to ciecz, ktGra nme rozpycié¢ (wy-
my¢) rozne zabrudzenia np. zasctii
farbe na kece

— Substancja do rozpuszczania farb

— Stwzy do rozpuszczania, czyszczenia-ro
nych przedmiotow z farby

- Substancja do rozpuszczania farby

—Rozpuszcza fatp

— Do rozg:szczania farby itp.

— To substancja do rozpuszczania np. za
rdzewiatych rzeczy

—Rozpuszcza fagbz dioni i ubra

— Substancja do rozrzedzania farb i lakie-
row

W zasadzie w przypadku tego pgip uczniowie maj stosunkowo
poprawny obraz. Roz#ditem tutaj dwie grupy: jedna, — ktéra odpo-
wiada odpowiedzi modelowej (6 uczniow) i druga -zigduczniowie
widza rozpuszczalnik jako konkreinciecz, ktéra rozpuszcza tylko i
wytacznie farlg.

Mysle, ze tutaj wystarczy podczas lekcgwiadomi uczniom,ze
rozpuszczalnik to szersze paie i nie musi to b§ tylko benzyna, ale
np. woda, ktéra rozpuszcza cukier. Jest to o tgleral sytuacja,zidru-
ga odpowied nie odbiega daleko od odpowiedzi modelowe;j.
Cotojest wartosciowosé?

Lp. | Kategoria Wypowiedzi uczniéw (w formie dostovjne

1. Warta¢ - Cenndgc¢

—lle, co jest warte

- Wycenianie pewnej rzeczy

— Oblicza warté¢ danego pierwiastka

—Jest to wyraz zwzany z wartécia np.
jakas rzecz jest warkciowa

- Cena, ,C4 jest wartdciowe”, cG jest cen-

ne, wane
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—Jakd wartas¢

- Jest to wart& cieczy ladz jakiega pier-
wiastka

- Czegd jest duo

— Oznacza wart@ czegd

2. | Wynik obliczés | — Obliczenia na chemii

chemicznych - Jest wynikiem jakiegodziatania chemicz-

nego

To pogcie zbadalem w zasadzie przez przypadek. 2atem, ze
otrzymam wgkszas¢ odpowiedzi ,nie wiem” i chcialem zobaazyco
uczniowie wymyla na temat pejcia w ogéle im nieznanego. Jednak
wyniki badania pokazaly éozupetnie innego. Zaskoczyly mnie i po-
stanowitem je umigi¢ w tym sprawozdaniu.

Rzeczywicie osiem odpowiedzi otrzymalem w postaci ,nie wiem
(nie umieszczatlem ich w tabeli), jednak dzieisiro ucznidéw, a wic po-
lowa klasy skojarzyto to pegie z wyrazem wartg, cena przedmiotu.

Moim zdaniem zbadanie wdiaie tego pajcia przyniesie mi naj-
wiekszy paytek. Dlaczego?

Domyslatem sk, ze uczniowie kojarz atom z bomip atomowy, a
rozpuszczalnik z rozpuszczalnikiem do farb i to Ij#o dla mnie za-
skoczeniem. W czasie prowadzenia lekcji zawsze @amauwag na
to, aby obalt te skojarzenia. Jednak nie zdawalem sobie spraegq,
ze uczniowie mog kojarzyt nowe pogcie wart@ciowos¢ ze stowem
wartas¢ i ze jest to tak powszechne (nie odpowiedziato to gieze
dwoje czy te troje uczniow tylko potowa klasy). Na dodatek tmjs-
rzenie odbiega bardzo od odpowiedzi modelowejg jpkwinienem
otrzyma&. Wniosek z tego jest jeden. Na lekcji o wéciowaosci nalery
szczeg6blp uwag zwrdcik na to, aby wyttumaczyuczniom nie tylko,
co to jest wartéciowos¢, ale take, jaka jest rinica medzy wartgcia i
wartasciowaoscia, | to na pewno musi sipojawic w celach tej lekcji.
Jesli nie uswiadomi s¢ tego uczniom to najprawdopodobniej nie zro-
Zumiep tego pogcia i keda uczy¢ sie go na pansic.

Podsumowanie

Zbadanie pierwszych dwéch géjdato mi oczekiwane rezultaty,
natomiast mgle, ze zbadanie trzeciego goja dato najwgksze korzy-
sci. Uzmystowitem sobie, bowieniag pogcie pozornie nowe i nieznane
moze uczniom kojarzy sie z czyns.






