Bezwiadno s¢

Matgorzata Kepel

Temat: Pierwsza zasada dynamiki Newtona. Sity zréwrowe.
Wiek uczniéw: 14/15 lat

Liczebnosé¢ grupy: 40 oséb

Zadanie dla uczniéw:Co to jest bezwtadd6?

Wybratam zagadnienie, ktore wyptije na lekcjach fizyki podczas
omawiania pierwszej zasady dynamiki. Wemgch podecznikach za-
sada ta omawiana jest w pierwszgjibdrugiej klasie gimnazjum. We-
diug wydawnictwa Zak” zagadnienie to omawiane jest w klasie dru-
giej. Zagadnienie to zainteresowato mnie ggpjecie bezwiadngci
jest d@¢ czsto wywane potocznie, dlatego ztdoytlam ciekawa jak
uczniowie je rozumiej

Odpowiedz modelowa
Bezwtadnaié¢ — jest to wigciwosc ciat polegajca na zachowaniu stanu
ruchu.

Wg podecznikaFizyka i astronomia IWyd. Operon, 2007, s. 96
Inna definicja:
Bezwladnaié — wiasciwosé wszystkich ciat materialnych, polegef
na tym,ze winercjalnym uktadzie odniesienigesli na ciato nie dziata
sita lub dzialajce sity rownowaa sie, to porusza giono bez przyspie-
szenia lub spoczywa. Zmiana@kosci ciata wymaga dziatania sity.
Zrédto: Wikipedia

Odpowiedzi uczniéw

Lp. Kategoria Odpowiedzi ucznidéw(oryginalna pisownia)

1. Brak ruchu ciala. Nie wykazuje entuzja-
zmu izywotndgsci, bezruch, bezwiadié,
nie mazna wykona ruchu przez ciato.

2. Jest to zjawisko ciata, ktére nie peopo-
rusza sie (nie maze wykond zadnego

Brak jakiego-
kolwiek ruchu
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ruchu).

3. To znaczyze dane cialo nie nie sk po-
rusz&.

4. Ciato nie m@e sk porusza.

5. Ciato nie wykonuje wtedy ruchu samo-
dzielnie, ani z wtasnej woli,golz brak ja-
kiegokolwiek ruchu.

6. Brak jakiegokolwiek ruchu. Ciato nie ma
mozliwosci poruszania si

7. Brak maliwosci poruszania sidanego
ciata.

8. Ciato nic nie mae zrobé. Stoi w migj-
scu. Nie mae poruszésk.

9. Woystepuje u ciat, ktére nie majzdolno-
$ci poruszania i

10. Ciato nie ma@e sk porusza.

11. To znaczyze j&sli ciato jest bezwiadne,
czyli nie mae nic zrobt.

12. Ciato jest bezwiadne, gdy nie sk
porusza albo jest uwgzione.

13. Jest to ciato, ktore nie porusza,dio nie
moze.

14. Ciato st nie mae rusza.

15. Moim zdaniem bezwtadrié to, toze ja-
kies ciato nie mae sk ruszé.

16. Nastpuje wtedy, gdy np. kulka nie jest
nie maze st porusza.

17. To znaczyze ktas lub ca nie mae sk
porusza.

18. Nie maze sk zbytnio rusza.

19. Ciato jest martwe, nie nze st ruszg.

20. Gdy cialo nie mge st samoczynnie po-
rusz&. Gdy niezyje np. kredka, stot.

21. Jest to nie ruszaniectiata.

Bezruch ze 22. Zdaje s¢, ze ciato jest zamkgie w po-
5 wzgledu na mieszczeniu, ktoregaianki przylegaj do
czynniki ze- ciafa i ciato jest bez ruchu, yd jest bez-

wnetrzne

wiadne.
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23.

To znaczyze ciato nie ma kontroli nad
soly. Mozna z nim zroli to, co s¢ chce.

Ruch maze
zajs¢ tylko pod
wptywem in-
nego ciata

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Jest wtedy, gdy ciato nie m® st samo po-
rusza, lecz przy pomocy innego ciata.
Cialo, ktére poruszagbez swojej woli jest
bezwtadne nie panuje nad gpkierujg nim
inne czynniki zewetrzne.

Ciato, ktore jest bez ruchu, nie peose
samo rusz§/.

Ciato nie ma@e st samo poruszy np.
piérnik. Zeby s¢ poruszyt musi go pod-
nies¢ cziowiek.

Jest to ciato, ktére nie me st porusza
samodzielnie.

Oznaczaze samo ciato bez niczyjej pomg
Cy, hie mae Sk poruszy.

Ruch bez ma-
liwosci zmian

30.

31

32.

33.

34.

Cds takiego,ze ciato puszczone leci w t
strore, ktora zostalo puszczone. Nie robi
nic. Nie ma nad salvadnej wiadzy.
Ciato nie mae st porusza np. jak spada
c0$ z wysokdci to nie mae nic zrobt.
Jest to cétakiego, gdy np. jakéeciato wy-
rzucimy z drugiego ptra pod skosem to
cialo kedzie spadanierowno.

To jest brak wptywu tego ciata na swoj
ruch, ktérego powodem jest dziatanie sit ha
to ciato.
Ciato, ktore jest bezbronne w stosunku dp
sity, nie mae st porusza, np. kamié
spadajcy z wysokgci.

Brak kontroli
nad ciatem

35.

36.

37.
38.

39.

Cas lub ktas nie wtada swoim ciatem, czyl
porusza sinie tak jak chce.

To znaczyze ciato nie ma kontroli nad ru-
chem.

Jest to brak kontroli nad ciatem.
Mozliwos¢ dziatania na to cialo sit bez op
ru ze strony tego ciafa.

Bezwladné¢ ciata jest wtedy, kiedy ciato
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nie maze wykonywa ruchu samodzielnie.
Jest bezwtadne, czyli nie wiada galezy
w miejscu bezadnego ruchu.

6 | Sila 40. Jest to sita, ktéra uniemlowia ruchy.

Whnioski i uwagi metodyczne

Zadajc to pytanie, zastanawialane sto tez mozna na nie odpo-
wiedzig? Na ile intuicja i wiedza potocznadrie zgodna z wiedz
ksigzkows. Jak mana byto s spodziewa okazato sj, ze wiekszaci
uczniow bezwtadn@ kojarzy s¢ z brakiem jakiegokolwiek ruchu.
Czyli najpraciej: ,Ciato jest martwe, nie me sk rusza.” Jednak
kilkoro uczniow stwierdzitoze ciato bezwtadne nie znajdowaé si¢ w
ruchu. Jedna osoba uznafajdst to sita, ktéra uniembwia ruch.

Analizujgc odpowiedzi na zadane pytanie miatam maty protdem
podziatem na kategorie, poniemvaiektére odpowiedzi zawieratyesiv
kilku. Zgodnie z moimi podejrzeniami gksza¢ ucznidw jako bez-
wladna¢ rozumie bezruch. Wyniki, jakie uzyskatam moim Zeam
nie § niepokopce. W dalszej g&ci zagc nalezy uscisli¢ definice.

Uwagi
1) Po przeprowadzonych zajach zadatam uczniom to samo pytanie,
prawie 34/37 oséb odpowiedziato zgodnie z definitiodelovy.

Tak byto, w klasach badanych.

2) Natomiast w klasie, ktérej nie badatam zaledwies8bona 15 po
lekcji potrafito udzielé odpowiedzi modelowe;j.

Moim zdaniem takie zwrdcenie uwagi uczniéw, jakigidbzada-
nie pytania o bezwiadié ciata pogébito ciekawd¢ dzieci do pozna-
nia prawdziwej definicji, co zaowocowato takimi wigami po lekcji.
Na pewno bde czsciej stosowata takmetod pracy.



