Gestos¢€ substancji

Danuta Lisowska, Anna Nawaleniec

Wiek uczniéw: 13 lat. Liczebr$é grupy: 18 uczniow.

Pogcie g:stasci dosy czsto pojawia $i W zyciu potocznym i pozor-
nie jest zrozumiata dla wszystkich. Dopiero na jeéc podczas omawia-
nia wigciwosci fizycznych substancji, kiedy nale odczytd wartasci z
tablic i pod& je z odpowiednimi jednostkami staje sila uczniéw kosz-
marem. Dodé& do tego jeszcze wzor z symbolami, ewentualnie exaini
jednostki, woéwczas jt- nauczyciel staje siwrogiem.

A przecig jestémy swiadomi, ze gstas¢ nalery do najwaniejszych
wihasciwosci fizycznych charakteryzagych substancije i ich mieszaniny, a
wiec 0g0Inie — materiaty.

Zrozumienie roli gstasci pomae w r&nych sytuacjachzycio-
wych. Uczé zapyta:do czego?

Dla przyktadu:
* znajomdé¢ gestasci pozwala na ustalenie kolejw warstw dwoch

nie mieszajcych st cieczy. Dola warstwe stanowi ciecz o wk-

szej gstaci.

« gestas¢ powietrza w warunkach normalnych wynosi 1,297d6a-
zy 0 wickszej gstaici 3 ciezsze od powietrza i mafendengi do
gromadzenia gi w dolnych rejonach dagtnej przestrzeni (np.
dwutlenek wgla). Gazy o gstasci mniejszej ni gestas¢ powietrza
zachowuj si¢ odwrotnie: gromadg si¢ w gornych rejonach do-
stepnej przestrzeni (np. wodor).

Z gestaicig uczniowie lpdg spotyk& sie na lekcjach fizyki, chemii,
geografii, biologii w celu np. zidentyfikowania séncji, wyjgnienia
ptywania ciat, utléenia warstw powietrza czy nie miesgaich st cieczy.
Znajoma¢ pojecia kepdzie towarzyszyto uczniom przez caty etap edukaciji.

Tres$é¢ zadaniadla ucznia:

Czym jest gptas¢?
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Odpowiedz modelowa
Gestas¢ jest to:

wiasciwas¢ fizyczna substanciji i ich mieszanin, @awdgolnie — mate-
riatow,

cecha danego materiatlu w danym stanie skupieniananjp znale¢

w tablicach.

Gestai¢ informuije, ile wynosi masa 1émianego materiatu.

Gestas¢ jest to wielkéé fizyczna zdefiniowana wzorem: d= m/v, gdzie
m—masa, /- objetos¢, d — gstasc.

Gestas¢ jest cech danego materiatu w okflenym stanie skupienia i
zalery od temperatury, a w przypadku gazow rogvoi cknienia.

Odpowiedzi uczniow

Lp. | Kategoria Odpowiedzi uczniéw (w formie dostoyyne

1. | Ulozenie ca- |- Sa to czsteczki, ktére mocno przylegaijo
steczek, ato- | siebie. Im w¢cej casteczek tym ciato jest
moéw gestsze.

— S3 to ludzie czyli zaludnienie w patwie i
wtedy kta ich liczy. Lub g to czsteczki
scisnigte koto siebie.

- Jest to die skupienie rinych casteczek w

jakims ciele.
2. | llos¢, liczba, |- Najwicksza wielkd¢ fizyczna, charaktery-
masa, oly- zuje gstaé¢ mieszaniny.
tos¢, whasci- | — Cos czego jest dio i jest gste czyli nie
wosé rzadkie.
- Jest to stosunek masy ciata do jegatabj
SCi.

- To najwaniejsza wlasné& fizyczna. Infor-
muje o tym, ile wynosi masa.

— Jest to ohjtos¢ réznych substancji. Ciata
state maj bardzo dug gestai¢, cieczesred-
nia, a gazy bardzo mat

3. | Substancja |- Jest opor, ktory stawia dana substancja.

— To substancjaggta np. gsta zupa, budy
kisiel.
—To jest gsta substancja, ktéra plynieiko.
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- Jest to substancjgsfa np. mleko doda
make i Sie zagsci.

—To jest substancja bardzesga i smolista.

- To zawarté¢ ptynodw, gazow w danej sub-
stancji.

- Jest taka substancja jak météra s¢ roz-
cigga.

4. | Skojarzenia z| - Jest to w pewnym sensie to jaka jest np.

ciecz ciecz-czy s} przelewa wolno czy szybko.
—To stan, w ktérym ciecz stawia giiszy
opor niz normalnie.

5. | Ucza nie zna| - Teraz nie wiem, ale sprawglz

odpowiedzi

Analizujac wypowiedzi uczniow mma stwierda, ze:

jeden uczé podat odpowiefl zblizona do modelowej gywajac
pojecia matematycznego ,stosunek masy datobgi” i wielkosci
fizycznych;

dwoje ucznidw kojarzy gstas¢ z wiasciwoscig fizyczrg, ale bed-
nie jg interpretuje;

kojarzenie gstasci z ciasnym uteeniem czsteczek i atoméw jest
intuicyjne, ale nie do keca prawdziwe;

w wigkszdici przypadkdédw na podstawie wypowiedzi uczniéw
mozna wnioskowd, ze uczniowie czuj i intuicyjnie potrafy roz-
rézni¢ substancje bardzieggte od mniej gstych odnosge sk do
zycia codziennego i substancji z ktorymi gdp czynienia najez
sciej odnosi sj to do cieczy;

Uczniowie, ktorzy w swoich wypowiedziach postugiwsit poje-
ciami wielkasci fizycznych (obgtos¢é, masa) intuicyjnie chcieli je
wpasowa w wyjasnienie gstasci co prowadzito do absurdu w sen-
sie naukowym.

Wypowiedzi sugeryj jak cizko uczniowi bez podstaw merytorycz-
nych wyja&ni¢ pojecie bez taycia tego pajcia w zdaniu definiujcym
(w siedmiu wypowiedziach);

w wiekszaici dzieci prawidtowo kojarg pojecie gestasci nawizu-
jac w niektérych przypadkach do przyktadowyzia codziennego,
ale brakuje im podstaw (wiedzy). Jej brak powod@zgewypowie-
dzi stap sic absurdalnesmieszne i bez zwrku.
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Bioragc pod uwag ww. spostrzeenia:

e Zzajecia rozpocze od praktycznego roz#@iania substanciji o wk-
szej gstaci.

e W pierwszej kolejnéci uczniowie lgdg porownywa ciecze i
wskazywa, ktéra jest gstsza: woda czy gliceryna. Woda czy olej;
woda czy benzyna; woda czy ropa naftowa — przewibgdnie
wyciggane wnioski (przewaie uczniowie wskazgj ze benzyna i
ropa g gestsze od wody, a glicergrod razu wskazgjjako ciecz o
wigkszej gstaici).

« W drugiej kolejndci uczniowie otrzymuj dwie sztabki o tych
samych rozmiarach wykonanych: jedna z aluminiungriega z
miedzi — fatwo uczniom stwierdzize cezsza sztabka wykonana z
miedzi jest na pewnoggtsza.

« Na wadze laboratoryjnej dokonujec porownywania mas takich
samych oljtosci wezeniej badanych cieczy. Teraz uczniowie we-
ryfikuja wczesniej blednie wycignicte wnioski.

* Mozna teraz wprowad&iwzor i jednostki gstasci

Refleksja
Taki tok zagé¢, na ktérych wprowadzam pgjie gestasci narzucili

mi w tym roku uczniowie. Po ich wypowiedziach stwigitam,ze intu-
icyjnie potrafg okresla¢ w zyciu codziennym substancje ozl ggsto-
§ci, przyrownujc je najczsciej do wody. Dlatego te zeby baczniej
przyjrzeli sk pojeciu i chcieli je zrozumié otrzymali ciecze, aby okre-
$li¢, czy np. olej jest gptszy od wody czy odwrotnie. (tu e nawa-
zat do przystowia ,oliwa sprawiedliwa zawsze na widrzeyptywa” —
ciecz 0 mniejszej gptasci unosi s¢ na powierzchni cieczy oegtaci
wiekszej).

W przypadku ciat statych otrzymyg dwie sztabki o tak éinych
masach mimo tych samych rozmiaréw, uczniowie natyaht ré&nice
kojarz z r&éna gestaicia i prawidtowo j przypisug miedzi.

Ostatni wany etap to bezbolesne wprowadzenie uczniow w obszar
matematyczny czyli podania wzoru, jednostek. Pohkigzaiczniom,ze
gestasé¢ to whasciwosé (cecha) kadej substancji i materiatu, kidmoz-
na odczyta z literatury lub samodzielnie éwiadczalnie wyznaczy
badZ obliczye.



