Badanie przewodnictwa elektrycznego
réznych substancji

Anita Pawlikowska, Barbara Wyborna

Wiek ucznidw, liczebndé¢ grupy, typ szkoty: 10 lat, dwie grupy po 18 i 20 oséb,
szkota podstawowa.

Program: Program nauczania przedmiotu przyroda dla klasMVyI szkoty
podstawowej, Wydawnictwo Edukacyjne Wiking, DKW-4035/99

Zadanie dla uczniow ,Jakie substancje przewagdprad, a jakie nie?”

Odpowiedz modelowa
Substancje, ktére dobrze przewggad elektryczny (czyli tzw. prze-
wodniki), to przede wszystkim metale. Substandéreknie przewodg
pradu elektrycznego (czyli tzw. izolatory), to m.irekéo, drewno, pa-
pier, bawetna, jedwab, czy sztuczne tworzywa.

Zrodio: J. Salach, B. Sagnowska, J.M. Kreir&yka z astronomig I, WSIP,

Warszawa 1995.

Odpowiedzi uczniéw

Ponizej umieszczonegsdostowne wypowiedzi ucznidw (popra-
wiono jedynie bjdy ortograficzne).

1. Pytanie: Jakie substancje przewodzg prgd?
Grupa | (18 os0b):

Lp. | Uczea Przed Po

1 Agnieszka S. kable metal

2 Maria T. woda, krew woda z gdlme-

tale

3 Kamila Z. diugie linie elek- | woda z sal, metal
tryczne, te linie
podtrzymug du-
ze stupy

4 Kinga H. chmury, powie- uczen nieobecny
trze, wiatr, wo-
da, mleko
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Jakub N.

kable elektrycz-
ne, ktére pocho-
dza z elektrowni
atomowej i §-
drowej

metal

tukasz F.

kabel, kontakt,
domy, uradze-
nia elektryczne

Przewodniki, np.
metal

Mateusz J.

kable, rzeczy
elektryczne, wo-
da, gniazdko,
zarowka, telewi-
zor

metal

Mateusz O.

woda, herbata,
metal, szkto, ka-
ble

uczen nieobecny

Tomasz K.

woda, chemia,
kable, uradze-
nia elektryczne,
metal, mineraly

metale

10

Malwina M.

pralka, zmywar-
ka, telewizor,
gaz,swiatto

woda z sq, metal,
prad

11

Jacek W.

telewizor, radio,
pralka, komputer

uczeai nieobecny

12

Krystian T.

metal, otéwek,
linijka

Metal, woda

13

Piotr L.

kable, metalowe
przedmioty, dru-

ty

woda z saj, metal

14

Grzegorz P.

metal, ziemia,
niebo, cztowiek,
drzewo, auta, po-
ciagi, tramwaje

Przewodniki, woda
stona

15

Wojciech W.

akumulator do
auta, linie elek-
tryczne i kable

woda z sa} i metal
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16 Dominika pralka, zmywar- metal
M. ka, telewizor,
mikser, kontakt,
mikrofalowka,
wideo, DVD
17 Joanna S. kabel, stupy przewodniki
elektroniczne,
pralka, zmywar-
ka, telewizor,
mikrofalowka,
baterie
18 Patrycja R. metalowe kable | uczei nieobecny
Grupa Il (20 osGb):
L.p. Uczaea Przed Po
1 Iza S. lampa metal, lodéwka
2 Mariusz B. woda metal, ciato cziowi
ka, woda
3 Roksana W. energia, wiatr metal, stona woda|
4 Tadeusz B. woda, metal, oporprzewodniki, np.
nik, rama, tranzy: stona woda
stor, mied, alumi-
nium
5 Krzysztof S. opornik, mied metal
6 Krzysztof M. lampa, telewizof,woda stona, meta
krzesto elektryczne| ciato cztowieka
7 Agnieszka P. | swiatto, telewizja woda z sal prze-
wodniki
8 Kacper N. metal, miggl stal,| uczea nieobecny
woda
9 Klaudia W. lampa, zegar, linka uczen nieobecny
10 | Ewas. woda, to céco jest| woda z sa, metal,
ptynem w baterii | woda i wekszai¢
substancji, przewod-
niki
11 | Natalia P. wiatr, woda stona woda, metal
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12 | Paulina K. woda, linie wyso- | uczen nieobecny
kiego napgcia, piec
13 Mikotaj Sz. kable, rama, lampametal, woda z sel
telewizor, kompu-
ter, padnica, ryba
14 | Natalia S. zelazko, plastik, metal, woda z sel
szkio, woda, ogie
15 | Mateusz P. metal, kable, wodatona woda, metal,
druty ciato cztowieka,
przewodniki
16 | Dominika A. telewizor, satelita,brak odpowiedzi
golarka
17 | Agata Cz. kabel, kabelki, meq metal, woda z sel
tal, guma, drut, wo-
da, drewno, plastik
18 Karolina W. telewizor, radio, metal, stona woda
Swiatto
19 | Jakub G. kable, wodaapr | ciato cztowieka, sto-
nica, baterie, metall na woda
20 | Gustaw G. woda przewodniki
2. Pytanie: Jakie substancje nie przewodzpradu?
Grupa | (18 oso6b)
L.p. Uczaa Przed Po
1 Agnieszka S. brak odpowiedzi izolatory
2 Maria T. Szkio, drewno, izolatory
tworzywa sztuczne
3 Kamila Z. brak odpowiedzi izolatory
4 Kinga H. drzewa, krzewy, | uczen nieobecny
domy, ludzie, ze-
szyt, kartka, szkto
5 Jakub N. ziemia, ludzie (chyt izolatory
ba,ze kopnie ¢}
prad)
6 tukasz F. ludzie, zwiegta, izolatory, np. wetna

rosliny
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7 Mateusz J. mury, podfoga sweter, papier
8 Mateusz O. drewno, plastik | uczei nieobecny
9 Tomasz K. to czego nie wy- | brak odpowiedzi
mienitem wczéniej
10 Malwina M. woda, szkto izolatory
11 | Jacek W. brak odpowiedzi | uczen nieobecny
12 | Krystian T. guma, drewno papier, szkito, welna,
plastik
13 | Piotr L. Plastik, papier, izolatory
szkto, raliny,
drewno
14 | Grzegorz P. guma, beton, ka- | Wetna, szkio, drewng
mien, rosliny
15 | Wojciech W. | éciana, drzewa, izolatory
kamienie, réliny i
gazety
16 | Dominika M. zlew, globus, tabliq izolatory, np. wetna
ca, kwiat, zeszyt,
tawka, piérnik,
konewka, piéro,
zZmazywacz
17 | Joanna S. materiaty budowlaizolatory
ne, ubrania, papier
szklo, tworzywa
sztuczne, ludzie
18 | Patrycja R. drewno, plastik, | uczei nieobecny
szkto, woda
Grupa Il (20 os6b)
L.p. Uczan Przed Po
1 Iza S. plecak szklo, drewno, plastik
2 Mariusz B. plastik plastik, szkto, drewno
3 Roksana W. telewizor, radipszkio, wetna, gumka,
swiatto, kontakt plastik
4 Tadeusz B. plastik, szkiojzolatory, np. szkto
drewno drewno, plastik
5 Krzysztof S. ziemia szkto, wetna




86

Anita Pawlikowska, Barbara Wyborna

6 Krzysztof M. brak odpowiedzi szkto, drewno, pla-
stik, materiat
7 Agnieszka P. tablica, biurko papier, szkio, fhas
8 Kacper N. aluminium, plastik| uczen nieobecny
9 Klaudia W. woda, cziowiek uczai nieobecny
10 | Ewas. rte¢, denaturat izolatory, szklo,
drewno, welna, plat
stik, guma
11 | Natalia P. kamienie, {liny, | drewno, szkio, weina,
ziemia i re¢ plastik, guma, papier
12 | Paulina K. kapcie, piornik,uczen nieobecny
szkio
13 | Mikotaj Sz. papier, szklo, gla-szklo, wetna, plastik
bus, piornik
14 | Natalia S. trawa, drewnpszkto, wetna, plastik
wosk, farba
15 | Mateusz P. plastik, drewnpszkio, drewno, plat
ubranie, szyba stik, materiat
16 Dominika A. kapcie, buty, kred-drewno, szklo, pat
ki, plecak pier, plastik, wetha
17 | Agata Cz. trawa, stal szkio, plastik, wetlna
18 | Karolina W. papier, bluzka,drewno, szkio, weina,
butelka guma, plastik, papier
19 | Jakub G. kartka, plastikwoda
drewno
20 | Gustaw G. plynny metal iegd | izolatory
Whioski

Gtéwna r@nica odpowiedzi uczniéw w stosunku do odpowiedzi mo
delowej polega na nie wymienieniu za pierwszymmagpecjalistycznych
okreslen — ,przewodniki” oraz ,izolatory”. Spontaniczne wywiedzi
ucznibw mana pogrupowana 4 réne kategorie. Do pierwszej zaliczyta-
bym wiedz potoczi. Na pierwsze pytanie, przed przeprowaddeicjs,

16 os6b poprawnie wymienito wedak substangj przewodaca prad.
Zapewne uczniowie wystarcgap czsto spotykali s z ostrzeéeniami,
aby nie zblta¢ uradzen elektrycznych do wody. Znane jest révinjo-
wiedzenie ,uwaaj, bo cé prad kopnie”, na ktére powotat sijeden z
uczniéw. Przewodnictwo pdu wigze st z niebezpieczestwem dlatego
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uczniowie spotkali i juz wczeniej z tym zagadnieniem w wymiarze
praktycznym. Nie mieli zatem wkszych klopotow z odpowiedgi Na
drugie pytanie, o izolatory, zdarzyhe gztery przypadki zupetnego braku
odpowiedzi. Uczniowie ewidentnie nie rozumieli pytai nie potrafili w
zaden sposob odwdissic do posiadanej wiedzy praktycznej. Nie mniej,
rowniez w przypadku pierwszego pytania, uczniowie mieblgemy ze
zrozumieniem tematu. Starale podawé wszystko to, co w sposob bez-
posredni kojarzyto im s z padem, a z czym spotykapic ha co dzia-
elektryczne urgdzenia codziennegarytku, takie jak na przyktad kompu-
ter, telewizor, lampaelazko. Trzecia kategoria odpowiedzi starpspe-
cjalistyczne stowa zwrane z prdem, ale nie dmlagce odpowieda na
pytanie: gniazdko, kabel, linie wysokiego re@a, a nawet bardziej specy-
ficzne, jak pgdnica, opornikSwiadczy to o tymyze dzieci nie rozumie
pytania, ani zasad funkcjonowania wymienianych gimsietow, ale potra-
fig je skojarz¢ z pmdem i elekirycznéxia. Przedostatnia kategoria odnosi
si¢ do przyrody. Pegie elektrycznéci nie jest uczniom obce, ale jest nie-
zrozumiate i dosy abstrakcyjne, dlategadz je z rownie niepgtym do
konca swiatem przyrody. Jako przewodniki podawali wiatgien, powie-
trze. Ciekawe okazatyesrowniez odpowiedzi dotycxce izolatorow. Pej
cie to bylo dla nich bardziej nieznane i obceg pizewodnictwo pydu.
Pojawity st odpowiedzi wskazgge skojarzenia znane uczniom z mate-
rialnej izolacji— mur,$ciana, materiaty budowlane, ubranie, buty itp.

Okazato st jednak,ze po odbytej lekcji, wszyscy uczniowie potra-
fili udzieli¢ poprawnych odpowiedzi. €ciej jednak, ni podanie spe-
cjalistycznej nazwy- przewodniki lub izolatory, uczniowie potrafili
pod& znane im z codzienneggcia przyktady. Na 38 oso6b tylko 8
powiedziato,ze ,przewodniki” przewodz prad, a 20 podato wag 24
metale. W przypadku izolatoréw, 13 uczniéw tak zwato, czsciej
podapc przyktady: 17 szkto, 15 na plastik, 13 wetnadiéwno.

Uwagi metodyczne

Blizsza analiza sposobu rozumowania uczniéw przedstawio
poprzednim pytaniu, hasuwa wskazowki dopego tego, w jaki spo-
s6b naley efektywnie uczy przyrody. Pierwszym waym wnioskiem
jest to,ze uczniowie potrafi taczy¢ posiadane fakty i informacje z do-
swiadczeniem codziennym, nawet:¢d nie prowadzi ono wprost do
udzielenia satysfakcjorygej odpowiedzi. Najwkszy problem ucznio-
wie map z zapamjtaniem specjalistycznej nomenklatury. Ponmypomo-
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ze by w tym odwotywanie si do skojarza, ktore, jak widé w pierw-
szych odpowiedziach, przychagdaczniom tatwo, chocianie wigzg sie
bezpg@rednio z udzielaniem poprawne] odpowiedzi. Dobryegot
przyktadem jest skojarzenie izolatorow ze zpamateriali izolacp,
taka jak mur,sciana, podioga itd. Zamiast odpowiedzi ,wetna” jede
ucznidw napisat ,sweter~ skojarzyt zapewne wednze swetrem.
Chac nauczy specjalistycznych wyten, nalezy zatem, gdzie to nis
liwe, odwot& si¢ do skojarzé. Dla przyktadu, podki&ié, ze przewod-
niki tak sk nazywaj, poniewa przewodz prad, a izolatory izolyj, a
zatem nie przewodz Bardzo wane leda tez wszelkie déwiadczenia
przeprowadzane podczas lekcji, ktére pomogzniom zrozumié i
odnig¢ do rzeczywistéci badanego zjawiska. Samo podanie teore-
tycznej definicji danego zjawiska, nie sprzyja zapganiu go przez
ucznidow. Naley jak najczsciej odnost sie do codziennych dwviad-
czen uczniow i w ten sposob przekiadge na gzyk nauki. Wskazanie
wody jako przewodnika wy¥aie swiadczy o tym,ze jezeli uczniowie
zrozumie dane zagadnienie, to na pewno je zaptapii trafnie za-
stosuj zdobyt wiedz.



