Stonice wytwarza i przesyta energi €

Katarzyna Cabanek

Wiek uczniéw — klasa VI, 22 uczniow, szkota podstawowa

E. Blaszczyk, E. Klos, B. Mataki, J. Sygniewicz, B. ZajdleRrogram nauczania
w klasach 4-6 szkoty podstawowa{SiP (DKW 4014-39/99). E. Blaszczyk i in. —
Przyroda 6. Szkofa podstawowa. Paxmik WSIP (12/01)

Zadanie dla uczniow Do czego mie by wykorzystana energia sto-
neczn®

Odpowiedz modelowa

Energia stoneczna me byt:

—wykorzystana przez gbny do procesu fotosyntezy,

—wykorzystywana jest do produkcjiqoiu elektrycznego i w ugzze-
niach elektrycznych (baterie stoneczne, elektrowvisgrowe, kalku-
latory),

- energia stoneczna jest rowaiaddiemswiatta oraz energii cieplnej,

- energia stoneczna, dociegajdo atmosfery, me wywota ruch po-
wietrza (wiatr), a tym samym me by wykorzystana do poruszania
wiatrakow,zagléwek,

—moze by przeksztatcana w inne typy energii np. engaliemiczag i
w tej postaci jest przekazywana odlito (czyli producentéw) kolej-
nym ogniwom tacucha pokarmowego,

—energia stoneczna jest przeksztatcona i przechowswdo dz w
weglu kamiennym i brunatnym. Dgii temu dz§ maze by wykorzy-
stywana przez cztowieka, jakoddio energii cieplnej i elektrycznej.

Nie jest to typowa podcznikowa odpowiet] ktdra mozna znale¢

w konkretnym miejscu naszego peckznika, gdy zagadnienie, jakiego

dotyczy pytanie, jest bardzo obszerne. Zagadnidatgczice energii

stonecznej znajdujemy przy adych tematach lekcyjnych papeszy

od klasy czwartej szkoty podstawowej. Zebratangonzagadnienia z

podrecznikow z klasy czwartej, giej i szdstej i opracowatam odpo-

wiedz modelows (wspdlnie z koleanky Klaudia Medynska, z ktdr
przygotowywatam scenariusz lekcji). Usean, ze na poziomie klasy
szostej szkoty podstawowej, taka odpowzigest widciwa.
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Odpowiedzi uczniow

Wieksza¢ odpowiedzi uczniéw byta rozbudowana, zawierataned

aspekty wykorzystania energii stonecznej. W posxilngch kategoria

ch

bedg sie wiec powtarzaty niektdre wypowiedzi sleuczen przedstawit nie
jedno, lecz kilka bardzo #aych zastosowaenergii stonecznej. Niestety
nie znalaztam innej mitiwosci przedstawienia tego w tabeli, a nie chcia-
tam samodzielnie poddawaobrébce” wypowiedzi uczniéw i nie ,frag-

mentowatam” ich, by pasowaty do poszczegdinychdaie

Energia stoneczna jakdrodto energii cieplnej

Konrad — Do ogrzewania doméw w blokach i domkadb zgniata-
niasmieci w specjalnyckmietnikach, do ewietlania Ziemi.

Pawet— Do Ggwietlania, do ogrzewania

Mateusz— Do ogrzewaniado opalania si

Szymon- Do nowego dnia, do ogrzewania (temperatura)
Krzysztof — Do Gwietlania pomieszczenia, do ciepta

Natalia — Do wytwarzania ciepfado tadowania baterii stonecznyq
dzieki niej rosliny przeprowadzajfotosyntez.

Ania — Do wytwarzania ciepfadzicki niej rosliny prowadz fotosyn-
tez.

tukasz — Do wytwarzania cieptdadowania baterii stonecznych.
Karolina — Do ogrzewania wody w domactio wytwarzania pokatr
mu przez réliny, samochody z baterstoneczn nie musz korzysta
z paliwa i nie zanieczyszcaajrodowiska, do ogrzewania (grzejniki
Daniel — Do zasipienia innychzrodet energii,_do ogrzewanigest
naturalnymzrédiemswiatta, jego (Staca) grawitacja utrzymuje Zie
mi¢ i inne planety Ukladu Stonecznego, jest wykorzystya przez
rosliny do fotosyntezy.

Daniel — Do ogrzewania wody w domaatho opalania si

Bez podpisu— Do ogrzewania domgwoswietlania, fotosyntezy, d
samochodow (nagplzanych energistoneczn).

Bez podpisu— Do ogrzewania Ziemido gwietlania Ziemi, do sa}t

mochodow nagdzanych energistoneczn.

O

Energia stoneczna jakdrodto prgdu elektrycznego

Radek — Do wytwarzania energii elektrycznej.
Krzysztof — Do wytwarzania pdu.
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Energia stoneczna jakdrodto swiatta na Ziemi

Krystian — Do gwietlania Ziemj roslinom do procesu fotosyntezy.
Damian — Do zasipienia innychzrodet energii, daycia innych organi-
zmow, do éwietlania wéd,do fotosyntezy, organizmy zmiennociepl
wykorzystug 3.

Bez podpisu— Do ogrzewania Ziemi, doswietlania Ziemj do sa-
mochodow nagdzanych energistoneczn.

Bez podpisu— Do ogrzewania doméw swietlanig fotosyntezy, dag
samochodow (nagplzanych energistoneczn).

Daniel — Do zasipienia innychzrodet energii, do ogrzewania, jgst

naturalnymzrodiemswiatta, jego (Staca) grawitacja utrzymuje Zie
mi¢ i inne planety Ukladu Stonecznego, jest wykorzystya przez
roliny do fotosyntezy.

Krzysztof — Do Gwietlania pomieszczenijao ciepta.

Pawet— Do gwietlanig do ogrzewania.

Konrad — Do ogrzewania doméw w blokach i domkach, do zgni
niasmieci w specjalnyclmietnikach, do éwietlania Ziemi

Energia stoneczna jakdrodio energii potrzebnej do fotosyntezy

Olek — Do fotosyntezy rdin, dozycia, do rozmnzania s¢.

Magda — Energia potrzebna jest, bysliay mogty robi fotosyntez i

zeby wytwarzaty tlen

Patryk — Do zasilania budynkow, do fotosyntezy

Kasia — Energia sloneczna jestywana do rélin, zeby wytwarzaty
sobie pokarm

Bez podpisu— Do ogrzewania domoéw swietlania, fotosyntezydo
samochodow (naplzanych energistoneczy).

Damian — do zastpienia innychzrédet energii, daycia innych organis
zmow, do éwietlania wod,_do fotosyntezyrganizmy zmiennociepln
wykorzystug 3.

Krystian — Do Gwietlania Ziemi,_rélinom do procesu fotosyntezy

Bez podpisu— Do ogrzewania domoéw $wietlania, fotosyntezydo

samochodow (nalzanych energistoneczy).

Daniel — Do zasipienia innychzrodet energii, do ogrzewania, je
naturalnymzrédiemswiatta, jego (Staca) grawitacja utrzymuje Zie
mi¢ i inne planety Ukladu Stonecznego, jest wykorzysiya przez
rosliny do fotosyntezy

D

st
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Karolina — Do ogrzewania wody w domach, do wytwarzania poka
mu przez réliny, samochody z batgrstoneczy nie musz korzysta
z paliwa i nie zanieczyszczajrodowiska, do ogrzewania (grzejniki).
Ania — Do wytwarzania ciepta, d&i niej rodliny prowadz fotosyn-
tez.

Natalia — do wytwarzania ciepta, do tadowania baterii sbamgch,
dzigki niej rosliny przeprowadzaj fotosyntez.

Energia stoneczna jako alternatywngddio energii

tukasz — Do wytwarzania ciepta, tadowania baterii stongcin

Bez podpisu— Do lepszego #mi¢cia i rozwijania st roslin, do zycia
na Ziemi, do rozmrnania s¢ roslin, do produkcji baterigwietinych,
do opalania st

Natalia — do wytwarzania ciepta, do tadowania baterii stamgch
dzigki niej rosliny przeprowadzaj fotosyntez.

Karolina — Do ogrzewania wody w domach, do wytwarzania poka
mu przez réliny, samochody z bateristoneczg nie musz korzysta
Z paliwa i nie zanieczyszcaajrodowiska do ogrzewania (grzejniki)
Daniel — Do zasipienia innychzrédet energii do ogrzewania, jes
naturalnymzrédiemswiatta, jego (Staca) grawitacja utrzymuje Zie
mi¢ i inne planety Ukladu Stonecznego, jest wykorzystya przez
rosliny do fotosyntezy.

Bez podpisu— Do ogrzewania domow $wietlania, fotosyntezy, d
samochodow (nagplzanych energistoneczg).

Bez podpisu— Do ogrzewania Ziemi, doswietlania Ziemi,_do sat
mochodow nagdzanych energistoneczn.
Damian — do zasipienia innychzrédet energii do zycia innych organis
zmow, do éwietlania wod, do fotosyntezy, organizmy zmiennpicie
wykorzystug 3.

—

L=

Wypowiedzi bardzo ogolnikowe

Wioletta — Energia potrzebna jest dgcia raslin i zwierzat.
Bernadetta— Dozycia na Ziemi
Olek — Do fotosyntezy rdin, do zycia, do rozmnzania sg¢.

Whioski
Wiekszas¢ ucznibw w swoich odpowiedziach zawarta &by
czg$¢ odpowiedzi modelowej. Tylko dwéch uczniéw w swoislgpo-
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wiedziach odbiegato doéymocno od oczekiwa— byly to Wioletta i
Bernadetta.

Najwieksza grupa ucznidéw kojarzy eneygitoneczg ze zrodiem
energii cieplnej, chb wypowiedzi te nie § precyzyjne, nie ttumagz
dostownie tego zjawiska (,Do ogrzewania”).

12 ucznidw wskazuje enekgstoneczn, jako czynnik niezédny
do przeprowadzenia procesu fotosyntezy, jednakwikivoich odpo-
wiedziach nie umigit informaciji, ze energia ta w procesie fotosyntezy
jest przeksztalcana w eneygihemiczi i w tej postaci mge by prze-
kazywana innym organizmom waeuchu pokarmowym. 8 uczniéw
wskazuje na Slce jakozrodio swiatta, nie czac tego faktu bezpo-
srednio z procesem fotosyntezy (fotosynteza podayestgako osobne
zagadnienie). 8 uczniow wiee energia stoneczna e zasipi¢ inne
rodzaje energii, cliouczniowie ci nie postugaijsic terminem ,alterna-
tywne zrodta energii”. Wiedz jednak,ze energia stoneczna ue by
wykorzystywana w bateriach stonecznych oraz doethapsamocho-
dow. 2 ucznidéw podato enetgstoneczg jako zrodto prdu elektrycz-
nego, ale bez wygaiania istoty tego zjawiska.

Ponadto pojawity si rébwniez odpowiedzi, ktore wskazayj ze
uczniowie czerpi wiedz z renychzrédet — rownie z wiadomdci TV
— informacja o urgdzeniu napdzanym energi stoneczn, ktore za-
montowane wimietnikach, zgniata odpady.

Wigksza¢ uczniow potrafito wskazachocia dwa, trzy zastoso-
wania energii stonecznej, ale nikt nie przedstapowiedzi modelo-
wej w pelnej postaci. Pytanie jest zbyt obszeryajdze, bez uprzed-
niego przypomnienia sobie mdych zagadnie mogt na nie w petni
odpowiedzié.

Uwagi metodyczne

Konieczne jest przeprowadzenie lekcji, ktéra zl@eadntychczasogv
wiedz ucznidw uzyskanw poprzednich klasach, a t&kdodatkowo g
poszerzy. Uczniowie zagadnienia doyeez energii stonecznej pozadiiz
od czwartej klasy - tu moéwigb urzdzeniach elektrycznych, wspomina-
jac, ze niektére wykorzystgjenerge stoneczn. W klasie pitej poruszane
s3 zagadnienia zwrane z fotosynt@z a wic zagadnienia dotygze wy-
korzystania energii Skwa przez rédiny. Tutaj take omawia s fancuch
pokarmowy, wgc wspominamy o przeptywie energii przez kolejneiwgn
tega tancucha, ché szczegdtowo procesy te omawiagealspiero w gim-
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nazjum, w zwizku z trudnécia wyttumaczenia uczniom procesu prze-
ksztalcania jednego typu energii w drugi (enetgiiscznej w chemicz).
Wiasnie z tym zagadnieniem uczniowie klasy szoéstej inmajwicksze
klopoty na lekcji — przy ttumaczeniu goja ,energia chemiczna” musia-
tam odwotywa sic do obrazowych poréwnaz etykiet i opakowa pro-
duktéw spaywczych, gdzie zapisana jest wdtt@aloryczna (czyli zawar-
tos¢ energii chemicznej w danym produkcie apaczym). Bez tego wy-
jasnienia uczniowie raczej nie wymignitego sposobu wykorzystania
energii stoneczne;j.

Dlatego te w celu usystematyzowania i poszerzenia wiedzymat
wykorzystania energii stonecznej, przeprowadzitaikiagie szostej lekej
.Stonce wytwarza i przesyla eneglji Z racji obszernéci zagadnienia,
lekcje przeprowadzitam na dwoch potonych ze sapgodzinach lekcyj-
nych (byto to maliwe dzieki uprzejmdaci dyrekcji i nauczycieli ucgcych
w tej klasie, gdy sama jestem nauczycielem w gimnazjum). Po bardzo
intensywnej dwugodzinnej pracy, wyrae wzrdst poziom ich wiedzy na
temat zastosowania energii stonecznej. Poza tymvaggtam, ze ucznio-
wie ,przestawili st” w swoich wypowiedziach zegyka potocznego, na
jezyk bardziej sformalizowany, odpowiagey terminologii stosowanej w
nauce. Potrafili rowniewykaza logiczne powjzania ranych procesow,
ktorych przed lekej nie rozumieli lub nie potrafili sobie przypoméie



