Co z tym powietrzem?

Beata Jaromih

W roku szkolnym 2005/2006, wraz z kids(przyrodnica), ktorej
jestem wychowawg; rozpocgtam realizagj projektu pod tytutemGo
Z tym powietrzem?”

Cele ogdlne:

* Rozwijanie zainteresowiechemicznych i biologicznych.

» Sktfanianie do samodzielnego poznawamata.

« Ksztaltowanie zachowiaukierunkowanych na ochrgdrodowiska.

Adresaci

Projekt realizowany przez grepmtodziery licealnej byt adreso-
wany nie tylko do licealistéw, ale réwriedo gimnazjalistow. Do
udziatu w zagciach zaprosifimy uczniow pierwszej klasy Gimnazjum
Nr 25 w Sosnowcu. Gimnazjum wraz z IV LO tw@rZespdt Szkot
Ogodlnoksztatgcych Nr 15 w Sosnowcu. Zgjia dla gimnazjalistow
prowadz uczniowie liceum.

Metody
* Metoda projektu
e Burza moézgow
* Prezentacja petzona z wyktadem

Opis przebiegu zagé

W ramach projektu ,Co z tym powietrzem?” zapropoatam li-
cealistom szereg zgj, ktére mag na celu éwiadomienie im jak wiel
wartaicia jest czyste powietrze oraz kazdy z nas nie tylko mee, ale
i powinien podejmowa dziatania w kierunku ograniczenia dto emi-
towanych zanieczyszcie

! Nauczyciel chemii — dyplomowany, IV Liceum Ogélsakatace im. Stani-
stawa Staszica w Sosnowcu.
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Rodzaj zaje¢ Uczestnicy Termin
Prezentacja multimedialna Licealisci marzec 2006
LAtmosfera naszej Ziemi” Gimnazjalkci
Wycieczka do Elektrocieptowni | Licealisci marzec 2006
Jaworzno llI
Multimedialna sesja wyktadowa: | Licealisci wrzesié 2006

.Efekt cieplarniany, dziura ozo- | Gimnazjalgci
nowa i kw&ne deszcze. Czy mo
na byto ich unikac¢?”

Drzewostan wokot stacji pomia- | Licealisci pazdziernik 2006
rowych w Sosnowcu i
w Dagbrowie Gorniczej

,Moje powietrze — czyli czego Licealisci grudzier 2006
mog: dowiedzi€ sie analizujc
dane ze stacji monitoringu powiet
trza”.

Prezentacja multimedialna ,Atmosfera naszej Ziemi”

Prezentacja odbytagsiv budynku IV Liceum Ogoélnoksztajcego
w Sosnowcu. Nasze spotkania zorganizoafi w sali, ktora jest wy-
posaona w sprgt umazliwiajacy prowadzenie wyktadu z zastosowa-
niem prezentacji multimedialnegpotkanie trwato 1 godzire. W pre-
zentacji uczestniczyta mtodzie klasy | (przyrodniczej) i klasy | gim-
nazjalnej naszego Zespotu Szkét.

Cele operacyjne
Po przeprowadzonych zajach uczé wie:
e coto jest atmosfera,
* czy kada atmosfera jest taka sama,
e jaka jest atmosfera Ziemi,
e jaki jest pionowy podzial atmosfery,
« jaka jest rola atmosfery,
e jaki wplyw wywiera cztowiek na atmostker
e jakie g zanieczyszczenia atmosfery,
e jak zmienia sj klimat,
e jak mazna zapobiegazmianom klimatu.

Osoby prowadgce wyktad zwracaly szczegalruwag: na stow-
nictwo, ktore kojarzy si z powietrzem. Szczeg6towo omawiaty po-
szczegoOlne warstwy atmosfery Ziemi oraz warunki f@enugce. W
nastpnej czsci zostaly zaprezentowane mtodaiezjawiska zwizane
Z zanieczyszczeniem powietrza i ich wpltywzayaie na naszej planecie.
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Po zakaczeniu wykladu uczestnicy spotkania rozaywali test
tematycznie zwjzany z wykladem. (Czas przeznaczony na test — 20
minut.)

Po zakéczeniu pracy klasa gimnazjalna wymienitg siwoimi
pracami z klaglicealm i odbyto s¢ sprawdzanie. Osoby, ktore uzyska-
ly w kazdej klasie najwiksz liczbe punktéw otrzymaly cgstkowy
ocere ,bardzo dobry” z chemii.

Zalgcznik 1 — Test ,,Co wiem o powietrzu”

Wycieczka do Elektrocieptowni Jaworzno Il

W dniu 30 marca 2006 roku klasa 1 przyrodnicza wrazycho-
wawa, (czyli ze mi) uczestniczyta w wycieczce deektrocieptowni
Jaworzno Il gdzie zaprezentowano nam instadasgpopielania spa-
lin, instalacg odsiarczania spalin, instalagyrzygotowania wody tech-
nicznej oraz laboratorium analiz technicznych. 8géiy uwag
zwrocilismy na instalagi do odsiarczania spalin. \Elektrocieptowni
Jaworzno Il stosuje sitechnologé mokr wapienno-gipsow Obecnie
sprawn@¢ odsiarczania wynosi >95,6%zas przeznaczony na zwie-
dzanie elektrocieptowni—2 godziny.

Zalgcznik 4 — Materialy informacyjne przekazane grupigez pracownika
elektrocieptowni oprowadzagego wycieczk.

Multimedialna sesja wyktadowa:
~Efekt cieplarniany, kwasne deszcze i dziura ozonowa.
Czy mazna byto ich uniknaé¢?”

We wrzéniu 2006 roku plangj zorganizowanie cyklu wyktadow
dotyczcych zagadnie zwigzanych z zanieczyszczeniami powietrza.
Wyktadowcami lda wybrani uczniowie klasy 2 przyrodniczej sza
stuchaczami &g pozostali uczniowie tej klasy oraz uczniowie 1 i 2
klasy gimnazjalnej naszego Zespotu Szkét.

W cyklu zostan przeprowadzone ngglujagce wyktady:
1. Efekt cieplarniany
2. Kwasne deszcze
3. Dziura ozonowa
Dwa pierwsze wyklady dula polgczone z eksperymentem prezen-
tujacym negatywny wptyw tych zjawisk ri@odowisko naturalne.
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Drzewostan wokot stacji pomiarowych
w Sosnowcu i w @browie Goérniczej

W pazdzierniku 2006 roku licedici beda przeprowadza badania

stanu drzew w pobiu dwoch wybranych stacji monitoringu powietrza.

Okreslajac jakas¢ powietrza w oparciu o skalporostéw nie musimy
korzyst& ze sprztu laboratoryjnego.

Cele operacyjne:

e Jak zbudowanegorosty i jak sj rozmnaaja?

e Jakie jest znaczenie porostéw?

* Dlaczego porostygsbioindykatorami?

e Cotojest skala porostowa?

» Jak mana oceni jakas¢ powietrza wykorzystuag porosty?

« Uswiadomienie szkodliwego wplywu zanieczysaztz@p. spalin
samochodowych) na porosty a tym samym na peyrod:.

Metoda pracy:
» Prezentacja petzona z wyktadem
« Praca w grupach 10 osobowych

Wstepem do wykonania tego zadaniedbie wykitad dotyczcy poro-
stow i ich wykorzystania jako wskiaikow czystdci powietrza.Czas
wyktadu okoto 30 minut W trakcie wykladu miodzie otrzyma in-
strukcje dotycgce zadania.

Grupa Sosnowiec Bbrowa Goérnicza

A B C A B C

I Porosty| Pojazdy Mapa X X X

Il X X X Porosty| Pojazdy Mapa
Materiaty :
e kartki,
o linijki,

¢ taSma miarowa,

e papierowe ramki o wymiarach 15 x 15 cm,
* lupy,

e skala porostow,

e karty pracy.

Ksztattowane umiefnasci:
* Rozr&nianie poszczegoblnych form porostow.
« Dokonywanie analizy ilsciowej w oparci 0 obserwacije.
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e Sporadzanie planu sytuacyjnego terenu.
e Pracaw grupach.
e Zwigzle prezentowanie swoich prac.

Realizacja
Praca w zespotach zgodnie z instrgkzpwar w karcie pracy.
Grupa powinna podziélisic na trzy pécioosobowe zespoty.

Zespot 1 — Sporadzenie mapy sytuacyjnej terenu
Pierwsz czynndcia, ktdra musi wykoné grupa jest dokladne
okreslenie granic badanego terenu i ofkemie drzewostanu (powinny
by¢ zachowane proporcje pogdizy poszczegolnymi elementami).
Czas okoto 45 minut.

Zespot 2 — Badanie drzewostanu

Do bada wybieramy drzewa, ktére mgjdentyczne lub zblone
warunki nawietlania i zaopatrzenia w wed Najlepiej, aby byty to
drzewa jednego gatunku. Wszystkie wybrane egzeawlamusz byc¢
zdrowe. Wyniki nanosimy na karpracy.

Czas okoto 45 minut.

Zespot 3 — Badanie nagzenia ruchu

Zliczanie wszelkiego rodzaju pojazdéw mechaniczngobjdug-
cych sé w polu widzenia grupy badgajej drzewostan. Wyniki nanosi-
my na karg pracy.

Czas okoto 45 minut.

Po zakaczeniu pracy w terenie kda grupa zbiera swoje wyniki
razem i przedstawia na forum klasy w postaci spralapia, w ktorym
powinny znale¢ sie rowniez wnioski dotyczce zalénosci jakoici
powietrza w badanym obszarze i ¢x@hnia ruchu w tej okolicy. Na-
stepnie obydwie grupy poréwngswoje wyniki.

Czas okoto 30 minut.

Zalcznik 2 — Karta pracy do badania powietrza za pans&eli porostowej

,Moje powietrze — czyli czego mog dowiedzi& sie
analizujac dane ze stacji monitoringu powietrza”
Monitoring — g to regularne jakiciowe i ilosciowe pomiary zjawiska
lub obecnéci substancji, przeprowadzane przez ékmy czas. W
podsystemie monitoringu powietrza na terenie woptda slaskiego
pozyskiwane g dane dotyczre stzen wybranych zanieczyszczeo-
wietrza w strefach i aglomeracjach. Badania §akpowietrza realizo-
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wane g miedzy innymi w oparciu o pomiary automatyczne. Pogniar
automatyczne obejmalptezenia mierzone w:
« 16 stacjach automatycznych,
e 4 stacjach telemetrycznych pomiaru zanieczyszd&menunikacyj-
nych,
« mobilnym ambulansie imisji w 3 stanowiskach pomiayoh.
Wyniki pomiaréw ze stacji automatycznych publikowane w In-
ternecie na stroni§laskiego Monitoringu Powietrza:
http://212.106.146.181/iseo/

Cele operacyjne:

* Przeanalizowanie stanu powietrza w okolicy stagpnitoringu w
Dabrowie Gérniczej.

¢ Przeanalizowanie stanu powietrza w okolicy staanitoringu w
Sosnowcu.

» Poroéwnanie wynikdéw z obu stacji pomiarowych.

Metoda pracy:

e praca w grupach 5-8 osobowych,
e burza mézgow,

e dyskusja.

Materiaty (przyktadowe):

» Raport roczny 2005 ze stacji monitoringu wbibbwie Gérniczej.

e Raport roczny 2005 ze stacji monitoringu w Soshowcu

* Raport miesiczny czerwiec 2006 ze stacji monitoringu whibwie
Gorniczej.

* Raport miesiczny czerwiec 2005 ze stacji monitoringu whibwie
Gorniczej.

* Raport miesiczny czerwiec 2006 ze stacji monitoringu w Sosnowcu

« Raport miesiczny czerwiec 2005 ze stacji monitoringu w Sosnhowcu
lub inne dane zaczerpte ze strony Internetowej Stacji Monitoringu.

Ksztattowane umiefnasci:

* Wykorzystanie metod statystycznych do interpretaavamynikdw
pomiarow.

» Prezentowanie wynikow swojej pracy.

« Dyskusja: stosowanie odpowiednich argumentow.

* Wycigganie wnioskdw w oparciu o otrzymane wyniki.
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Realizacja

»Surowy wynik” niewiele méwi o jakéci badanego powietrza na
danym obszarze. Aby wideiwie go interpretow@nalezy odnie¢ go do
wiekszej liczby pomiaréw w okéonym przedziale czasowym oraz do
warunkow atmosferycznych pagaych w tym okresie.
Wyniki mozna opiséa w dwoch rodzajach miar:

1. Mierzenie tendencji centralnej.

2. Rozrzut wynikéw.

Mierzenie tendencji centralnej
MODALNA (Mo) — jest to wynik, ktéry w danej grupipowtarza si
najczsciej
MEDIANA (Me) — jest to wyniksrodkowy rozktadu upoeglkowanego
w kolejnasci malepcej lub rosacej o nieparzystej liczbie elementow
lub sredni arytmetyczn dwdchsrodkowych elementéw, §é ich licz-
ba jest parzysta
SREDNIA ARYTMETYCZNA — jest sum wszystkich uzyskanych
wynikéw podzielona przez ich licgzb

n

TrT=— .
i

ROZSTEP — r@&nica pom¢dzy wart@cia maksymalg, a minimala
wartaicia pomiaru — jest miar charakteryzujca empiryczny obszar
zmienndci badanej wielkéci, nie daje on jednak informacji o zrd-
cowaniu poszczegolnych watd w zbiorowdci.

ODCHYLENIE STANDARDOWES - okrala przecitne zr@nicowa-
nie poszczegodlnych waia badanej wielkéci od sredniej arytmetycz-

nej.
‘e \/Z?:L (zi — 7)°

n—1

1. Przed przysipieniem do pracy mtodziezapoznaje giz metodami
statystycznymi i ich wykorzystaniem w chemii. Pomabuzg na-
uczyciele: matematyki i chemii. Czas — 30 minut.

2. Nauczyciel prezentuje podstawowe zafoiaSlaskiego Monitorin-
gu Powietrza oraz podaje krotkie opisy wybranydacjstmonito-
ringu tzn. Stacji w Bbrowie Gorniczej ul. 1000-lecia 25a i stacji w
Sosnowecu ul Narutowicza. Czas — 15 minut.
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3. Uczniowie dzied si¢ na cztery grupy. Kala grupa otrzymuje ra-
port mies¢czny za miegic czerwiec 2006 lub czerwiec 2005 ze
stacji monitoringu w Bbrowie Gorniczej lub Sosnowcu.

Nastpnie miodzieé wyznacza modalp) mediar, sredni arytme-
tyczmg, rozstp i odchylenie standardowe dla wybranych przez na-
uczyciela parametréw. Parametrami wybranymi przewee do
analizy g: dwutlenek siarki (S@), tlenki azotu (NG i pyt zawie-
szony. Badaniu podlega réwnikierunek wiatru i temperatura ( o
ile jest to maliwe)

Wyniki mtodziez zapisuje w karcie pracy. Czas — 25 minut.

4. Kolejnym zadaniem dmzie analiza raportow rocznych 2005 z wy-
branych stacji wedtug tego samego schematu. C2&grinut.

5. Ostatnim etapem pracydizie prezentacja wynikoéw oraz dyskusja
dotyczca poréwnania badanych obszaréw z raportem o stemie
dowiska na terenie wojewddztwiaskiego. Czas — 20 minut.

Zalgcznik 3 — Karta pracy do badania powietrza za panuidiczer staty-
stycznych

Ewaluacja oshgnieé uczniow

Ze wzgkdu na charakter realizowanego projektu ewalkubefle
przeprowadzana dwoch poziomach: gimnazjalnym i licealnym.
Uczniowie klasy gimnazjalnej po zaktzeni cyklu prezentacji
weznmy udziat w ankiecie, ktéra przeprowadlcealisci. Wnioski wy-
nikajagce z ankiety pozwal mlodziey jeszcze lepiej zorganizowa
kolejne zagcia.
ZAEL ACZNIK 4 — ankieta

Mierzalne wyniki projektu
Prezentacje multimedialne:
* Atmosfera naszej Ziemi”
- Efekt cieplarniany”
e«  Dziura ozonowa”
* ,Kwasne deszcze”
« ,Porosty — biowskaniki zanieczyszczenia powietrza”

Niemierzalne wyniki projektu
W trakcie realizacji projektu agjnicte zostan efekty, ktérych nie
mozna zmierzy migdzy innymi: uksztattowanie sipostawy proekolo-
gicznej ucznia. Kontynuowana jest rownigspoétpraca midzy liceali-
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stami a uczniami gimnazjum. Mamy nadziep zorganizowanie kolej-
nych wspoélnych zaf (dotycacych gleby). Jest jeszcze bardzaado
zrobienia w tej dziedzinie a obydwie strony dekjarahe¢ dalszych
spotka i dalszego wspdlnego poznawakigdata.

Szkota to miejsce gdzie uazespodziewa $i otrzyma& ocer za
SWojg prae;, dlatego te kazda z grup byta oceniana na poszczegdélnych
etapach realizacji projektu. Ocenie pdlagata réwmeaca kadego
ucznia osobno. Wyniki oceny byly zapisywane w tabeény projektu,
ktory poznatam bieyc udziat w programie Gordtaskiego Klubu Eko-
logicznego ,Rozpal niepokdj o Zienii
ZAE ACZNIK 5 — arkusz oceny projektu

Zatgczniki
Zalgcznik 1

NazwisSKO i IMB ...coovveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecieeee,
Klasa ........eeeeeeeeeimiiiiiiiiiieiinneee.

Co wiem o powietrzu

1. Czym rani si¢ atmosfera Wenus i Merkurego od atmosfery Ziemi?

2. Podaj procentowy udziat dwéch gtdwnych sktadnikatmosfery
Ziemi

Sktadnik %

3. Podaj nazwy dwdch proceséw w wyniku, ktorych ptaltlen w
atmosferze Ziemi

4. Podaj nazwy najbiszej i najbardziej oddalonej od Ziemi warstwy
atmosfery
NAJbIESZa .....vvvveeiiiiiiiiiiiie
NAJdalSzZa .........evvvvvvvvevnnnirnnninnnnnn,
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5. W skiad, ktorej warstwy wchodzi ,0zonosfera”a jakiej wysokéci
sie znajduje?
WAISTWA ...oeveeeeiiiiee e

9. Czym raGnig sie od siebie: smog typu londgkiego od typu Los
Angeles?

10. Co maemy zrobg, aby zmniejszgilos¢ ,kwasnych opadow”?
Podaj cztery przyktady dziata
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Zalgcznik 2

Karta pracy

=T 1Yo 0 1Yo TP
U ] 1o > PR
Data Zagl: .....cooeeee oo —————
Cztonkowie zespotu:

Przyrzady i materiaty

e karta pracy,

* lupy,

e skala porostowa,

* mapa terenu,

e dhugopis,

e papierowa ramka o wymiarach 15 x 15 cm.

Wykonanie

1.

~

Przed wyjciem w teren przygotujcie gido rozpoznawania form
morfologicznych plech porostéw nadrzewnych.
Nanigcie na map& sytuacyja terenu drzewa znajdige s¢ w
sasiedztwie stacji pomiarowej i okdleie, jaki to gatunek.
Wybierzcie do badania skupisko 5 drzew o grubydhgn
Obejrzyjcie koe drzew do wysoksri okoto 2 metréw.
Zidentyfikujcie typy plech porostéw wygiujacych na poszczegol-
nych drzewach.
W miejscach gdzie jest najydej porostow przylkécie papierowe
ramki i okralcie ilos¢ porostéw oraz ich rodzaj i zanotujcie wyniki
w tabeli:

e mniej niz jedna czwarta kwadratu ( 0 — 25 %),

e mniej niz potowa kwadratu ( 25 — 50 % ),

e wiecej niz potowa kwadratu ( 50 — 100 % ).

. Okrélcie liczbe pojazdéw mechanicznych w pahlistanowiska

badania drzewostanu i zapiszcie wyniki obserwadpleli. Ob-
serwacje prowattie przez 15 i 30 minut.
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Numer drzewa
1 2 3 4 5

Drzewo

Gatunek

Szacunkowa
wysokasé
Grubas¢
pnia
Wyglad
pnia

Rozwdj korony

Odlegta¢ od
drogiwm

Szacunkowy stopiepokrycia w %

% pokrycia

Strefa wg skali
porostowej

Okreslenie liczby pojazdow mechanicznych w pablstanowiska badania

Rodzaj pojazdu mechg-

nicznego w polu wi- 15 minut. 30 minut obserwacji
. obserwacji
dzenia
Autobus

Samochdd osobowy

Samochéd eizarowy

Tramwaj

Motor lub motorower

Rower
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Zalgcznik 3

Karta pracy

Nazwiska cztonkow grupy:

ONogrWNE

ANALIZOWANY OKIES: ....vviiiiiiieieieeeeeee s e a e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
SHACT AL e ittt e

SG,

NO

Pyt
zawieszony

Kieru-
nek
wiatru

°C

Liczba pomiaréw

Wynik najwyzszy

Wynik najnizszy

Modalna

Mediana

Srednia arytmetyczna

Odchylenie standar-
dowe

Rozstp

Zalgcznik 4

Ankieta

1. Zajgcie warsztatowe byty:

* nudne
e przecttne
* ciekawe

* bardzo interesage
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Uzywane stownictwo byto:

* Niezrozumiate

e Zrozumiate

« Niezrozumiate stowa byly wyttumaczone

Tematyka zaj¢ byta:

e wazna dla kadego z nas
» wazna dla niektérych

* nieistotna

» zalezy od sytuacji

Czy chcialby/abys wzig¢ udziat w kolejnych zggiach przygoto-
wanych przez nag@grup?

 Tak

* Nie

Co moglibysmy zmiené w prowadzonych zagiach?

Zalgcznik 5

N O w e

ARKUSZ OCENY PROJEKTU

TEMAT
AUTOR/ AUTORZY:
2,
4.
6.
8.

TERMIN PREZENTACJI:
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¢ OCENA PROJEKTU:

ETAPY

UMIEJETNOSCI

PUNKTACJA
(od 1 do 6)

Realizacja
projektu

. jasne okréenie celow ogol-

wybor tematu i precyzyjne
sformutowanie

nych i operacyjnych
dobor wiaciwych metod
pomystowd¢ rozwigzan
terminowa¢

Zbieranie

informacii i

opracowywa-

nie materia-
tow

dobdrzrédet informaciji, wy-
korzystanie Internetu
selekcja informaciji i ich wia-
sciwe wykorzystanie
wykorzystanie programéw
komputerowych
opracowanie wynikéw, wnio-
ski

poprawnd¢ merytoryczna,
stylistyczna, brak tow
raport: konstrukcja, estetyka

Prezentacja

struktura prezentacji
wykorzystanie czasu
zainteresowanie innych temsa
tem, kontakt z odbiogc
wiasciwa terminologia
atrakcyjnd¢ prezentaciji, wi-
zualizacja

OCENA

SUMA PUNKTOW (max 96) =

PROJEKTU

STOPIEN WG PRZYETEJ SKALI OCEN*:

*SKALA OCEN:
96 — 84 - celujey;

50 -33 - dostateczny;

84 -69 -bardzo dobry; 68 - 51 -dobry

32 -223 - dopuszcyaj
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® OCENA PRACY GRUPY / UCZNIA:

Uczniowie wg pozycji /
punktacja w skali 1 - 6

UMIEJETNOSCI 1 2 3 4 5 6

Ocena pracy| - podicie zada i
ucznia ichrealizacja | ...co.| coeeeee | cveess | e | | e
(samoocena) —  terminOWGE | eveeer| covveee| cevvenn] evvens| even .

wykonywania | e[ ceeeee| e [ e | e e
zada T T (T (T .

- Wspé}pracaz ............................ A T
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SUMA PUNKTOW
(max 24):

® STOPIEN WG PRZYETEJ SKALI OCEN*:

Nazwisko i Img ucznia Ocena Podpis ucznia
1.
2.
3.
4.,
5.
6.
*SKALA OCEN:

Uczen otrzymuje ocegiwynikajaca z uzyskanej liczby punktow.
Liczba uzyskanych punktow (max120) jest sum punktéw, jaka
otrzymat projekt (max 96) i jaka otrzymat uczen (max 24).

120 - 103 - celagy

102 -84 - bardzo dobry
83 -65 - dobry

64 — 47 - dostateczny
46 — 29 - dopuszcaay

Uwaga! Skale ocen powinny b§ akceptowane przez ucznidw.




