Procedura badawcza w nauczaniu przyrody

Matgorzata Wysocka-Kunisz

Nauczanie i uczenie esiprzyrody to fascynaga podrg w $wiat
wiedzy, ktég rozpoczynamy wraz z uczniami w czwartej klasieobzk
podstawowej. Podidw poszukiwaniu i odkrywaniu tajemnic otacgaj
cego naswiata ralin, zwierzt i ludzi.

Podstawy wiedzy przyrodniczej wywagdsie z obserwacji i wyni-
kow daswiadczeé. Jednak to nie wszystko, informacje te musi proetw
rzy¢ umyst ucznia, nie tylko po to, aby odpowiedniotaipretowa
fakty, ale take w tym celu, by kierowaposzukiwaniem dalszej wie-
dzy. Procedura ta upodabnia dio metod badawczych stosowanych w
naukach przyrodniczych.

Zadaniem nauczyciela przyrody jest urgieg pokierowanie pro-
cesem poznawczym ucznia, tak by rozwijamiegtnosci naukowego
rozumowania i dostrzegania zku pog¢, opiséw i modeli nauko-
wych ze zjawiskami, jakie wygbuja w otaczagcym nasswiecie. Aby
zadanie to bylo mdiwe do wykonania, musimy dokfadnie pozna
swojego ucznia.

Jaki jest méj uczar?

Rozwdj mylenia formalnego dziecka przebiega gpsjacymi po
sobie etapami (stadiami), z ktorychzBlg charakteryzuje sipewnymi
strukturami operacyjnymi (sposobami rozumowaniagahcymi tylko
reorganizacji w trakcie przechodzenia z etapu rap.eZgodnie ze
sformutowanymi przez J. Piageta [1] stadiami rozwppznawczego
wyrozniamy:

» stadium sensomotoryczne, w ktérym poznadvigata odbywa si
przy wyciu zmystow i ruchu, ksztaltgjsie czynngci motoryczne,
zaczyna s rozwoj wyobraen. Dziecko opanowuje zasadtalGci
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przedmiotoéw w trakcie operacji na konkretnych prgdach z jego
otoczenia (od urodzenia do okoto drugiego regeia);

» stadium przedoperacyjne, na pa&z ktérego mylenie i dziatanie
stanowj jeden nierozerwalny proces. Wykonywane operacjg-do
czg tylko dzialax konkretnych. Dziecko zwykle koncentruje sia
jednym problemie lub fakcie, uczyegporzdkowa i klasyfikowa
przedmioty (pomgdzy drugim a siodmym rokierycia);

« stadium operacji konkretnych, w ktérym ngmstje $cisty zwigzek
myslenia z konkretnymi elementami sytuacji. Dwiezawa operacije,
ktore rozwijaj sie w okresie rozwoju operacji konkretnych, to sze-
regowanie (seriacja) i klasyfikacja; dziecko rozem prawo nie-
sprzecznéci, stosuje réwnie prawo przechodnkei, umie uporzd-
kowat obiekty wedtug jakigj relacji. Rozwijag sic podstawowe dla
logicznego mylenia pogcia. Dziecko wnioskuje prawidtowo na
podstawie przestanek. Nie umie jednak wget wnioskow z prze-
stanek, ktére niegsmu podane lub weryfikowaprzestanek fatszy-
wych. Opanowana zostaje odwracdthoperacji. Operacje organi-
zowane s w pewne systemy, ktérych struktura utiwia dos¢ duzg
aktywndas¢ intelektual (do jedenastego, czasem nawetrnastego
roku zycia);

« stadium operacji formalnych charakteryng s¢ wyksztatceniem
myslenia logicznego, operagego paogciami  abstrakcyjnymi.
Dziecko wykonuje operacje wykraczeg¢ poza bezpoednie do-
swiadczenie, co pozwala na pojawienie¢ sbzumowa polegaj-
cych na mylowym sprawdzaniu stawianych hipotez, waga wnio-
ski z zat@en bez znajomgci konkretnych sytuacji. Ksztattujeesi
myslenie kombinatoryczne, rozumiane groporcje. Powstaj me-
chanizmy pozwalage na stosowanie logiki zda

Przejcie z jednego stadium do drugiego jest ocZyiei przyblizo-
ne. Zdarza si ze niektére osoby nie wychoglz poziomu operacji
konkretnych i nie jest to tylko objaw proceséw ragowych. Wane
jest, aby nauczyciel przyrody orientowak sive maliwosciach po-
znawczych swoich uczniow i raginie dobierat dziatanie edukacyjne.

.Poznanie wyplywa z czyndoi (operacji) budowania struktur
umystowych, logicznych, dnacych w réwnowadze z obrazami do-
swiadczenia zmystowego. Budowanie tych struktur wyélmpoznaj-
cego hczy st z nieustansp transformagj, przebudow, przeksztalce-

niami dawnych struktur w nowe” [4].
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Czynnosci poznawcze ucznia

Czynndgci poznawcze ucznia polegapa czynnéci myslenia, k-
dacej Jtancuchem operacji umystowych, za porgddorych przetwa-
rzamy informacje, czyli téei, zakodowane w spostizzmniach, wy-
obrazeniach i pojciach” [2].

S. M. Kwiatkowski [3] postawit hipotez ze informacja w uméle
ucznia jest kodowana na czterech poziomach waadei od stopnia
ztozonaici czynndci poznawczych ucznia:

e poznania zmystowego i czynégd motorycznych (PZ),
¢ modeli wyobraeniowych (MW),

« modeli symbolicznych (MS),

 struktur teoretycznych (ST).

Mysélenie polega na przetwarzaniu informacji nadsan z pozio-
mow, kydz na przechodzeniu z aszych pozioméw na wygze (uogol-
nianie) lub z wyszych na nisze (konkretyzacja). Najdtaza jest droga
od poznania zmystowego — przez teoretyczny opiszyzeistaci — do
praktycznego dziatania odpowiageg modelowi uczenia giprzedsta-
wionemu na Rys.1.

Wiedza nie jest biernie przyjmowana, ale aktywnisddwana
dzieki procesom poznawczym. Ugz/ sk tworzy i rozwijaja wiasny
wiedz. Jest to droga dochodzenia do wiedzy prawdziwgpdna ze
struktuly procesu poznania rzeczywisto

Metoda badawcza (naukowa)

Proces badania rzeczywi&td przyrodniczej mgna przedstawi w
uproszczeniu przy pomocy ngstijagcego cyklu: obserwacja i pomiar sta-
nowig punkt wygcia do konstruowania hipotez i modeli abstrakcyinye
z kolei g podstaw do wyprowadzenia wnioskéw, ktorych stus@&no
sprawdzana jest daiadczalnie. Dane dwiadczalne sty do weryfikacii
hipotez i mog by¢ punktem wyjcia do cyklu nagpnego.

obserwacja, pomiat> hipoteza= przewidywanie= eksperyment>
nowe obserwacje> zmiana hipotezy itd.

Kazda obserwacja w naukach przyrodniczych podlega filkagyi
doswiadczalnej. To z wynikow dwviadczey, w drodze indukcji i de-
dukcji, powstaj hipotezy i modele teoretyczne, opigg rzeczywi-
stas¢ przyrodnica.



Malgorzata Wysocka-Kunisz

Rys.1. Model czynrii poznawczych uegego st w procesie zdobywania
wiedzy. Model systemu kodowania informacji (S. Mwiktkowski, 2001,

s. 58)

Tworzenie praw, zasad, teorii

Tworzenie hipotez wykorzystywania

ST naukowych, opiséw matematycz- teorii (funkcjonowania) teorii w nowych sytu-
nych (strukturalnych) zjawisk acjach, tworzenie pomystéw metody ich
weryfikacji teoretycznej oraz pomystéw
weryfikacji empirycznej, czyli metody
dziatania praktycznego
(Przet"warzanie modeli sym‘ooliczjych j ( Pyzetwarzanie metody weryfikacji )
(opis6w graficznych) zjawisk w gpisy erhpirycznej w schematy dziatania
matematyczne (strukturalne) zjawisk praktycznego
Tworzenie modeli (opiséw 3 6 Tworzenie modeli symbolicznych
MS symbolicznych, graficznych) modeli symbolicz- (schemat6w) dziatania praktycznego, tj.
przedmiotéw, zjawisk. Tworzenie nych zjawisk w planéw operacji, planéw czynnosci zto-
pojeé schematy dziatania zonych i planéw czynnosci prostych
praktycznego
Przetwarzanie modeli operacyjpych Przetwarzanie schematéw dziatania
przedmiot6éw i zjawisk w opisy za w plany czynnosci elementarnych
pomoca znakéw umownyc
Tworzenie modeli (opis6w) 2 Przetwarzanie o 7 Tworzenie modeli operacyjnych,
MW wyobrazeniowych (myslowych, modeli wyobrazenio- | czyli wyobrazeniowych czynnosci
czyli antycypacyjnych) przed- wych zjawisk w modele prostych, tj. planéw czynnosci ele-
miot6éw, zjawisk, czynnosci czynnosci prostych \ mentarnych
Przetwarzanie obrazéw przefmio- Prretwarzanie modeli wyobraze-
téw, zjawisk w modele operpicyjne njowych czynnosci prostych w
(wyobrazeniowe) czynno$ci motoryczne
1 p 8
PZ

Spostrzeganie zmystowe (obser-
wacja) przedmiotéw, zjawisk i
czynnosci motorycznych. Samo-
dzielne dziatanie motoryczne lub
wykonywanie czynnosci elemen-
tarnych przez nasladowanie

Dziatanie motoryczne (fizyczne) na
przedmiotach na podstawie schematéw
dziatania praktycznego i planéw czynno-
$ci elementarnych. Postugiwanie si¢
narzgdziami i urzadzeniami

Jednym z podstawowych postulatow dydaktyki przetimaorzy-
rodniczych jest upodobnienie procesu nauczaniardoepu badawcze-
go. Std ptym pewne wnioski mage zastosowanie w procesie dydak-

tycznym:

wprowadzenie nowych skladnikéw wiedzy grpwo-teoretycznej

powinno jak najcgéciej odbywa sie zgodnie ze schematem metody

naukowej,

doswiadczenia i eksperyment uczniowski powinny pobddzaka-

wos¢, inspirowa wptywat na rozwoj logicznego mdienia.
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Stosowanie w hauczaniu metody naukowej pozwala udov:
wiasciwych struktur wiedzy poznawczej u ucznia, azéaka odczuwa-
nie przez niego satysfakcji z ,,odkrywania” rzeczgigci, a nie tylko z
przyswajania gotowych tez. Rohauczyciela winno kiytakie organi-
zowanie sytuacji edukacyjnej, w ktorej usizeoze zrozumié swiat
poprzez wiéciwe dagwiadczenie i refleksj
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