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Istnienie kadego organizmu jest zgdane z konieczrigia roz-
wigzywania problemow jakie stawia przed némodowisko. Faktze
dany organizm istniejeswiadczy o sukcesie odniesionym przez jego
przodkow, o tymze udato im si rozwigzat te problemy. To rodzaj gry,
w ktorej stawly jest nie tylkozycie danego osobnika: drzewa, trawy,
lwa czy mrowki, ale take szansa na istnienie wszystkich jego poten-
cjalnych potomkéw. Cztowiek nie jest tu wgtkiem. My take podle-
gamy podstawowym prawom ewolucji. To wielka odpalzialngy,
ktora dzielimy ze wszystkim cayje. Przestrzé i czas jakie mamyas
plansa kolejnego rozdania, a naszym zadaniem jesfagjniej zwy-
cigsko.

W przypadku cziowieka (i @y maze, w ograniczonym zakresie,
takze niektérych innych zwiegt) istnieg dwie ptaszczyzny na ktérych
odbywa st gra. Pierwsz jest mechanizm przekazu genetycznego.
Splgtana nt DNA, ukryta w kadej komorce ciata, stanowi zapis suk-
cesow naszych przodkow. Przekazujemyjak pateczk w sztafecie
swoim dzieciom. Geny decydupie tylko o budowie organizmu: kolo-
rze oczu, sktadzie krwi, kolorze skoéry, alezmlo podstawach zacho-
wania, o niektérych cechach osobdwaio

Przekaz genetyczny opierg sia biochemicznym powielaniu gste-
czek DNA w procesie zwanym replikaci nastpnie precyzyjnym roz-
dziale kopii do gder komorek powstagych w trakcie podziatu komorki
macierzystej. W ten sposéb komarki potomne otrzgme}rs informacg
nieztzdng im do prawidtowego dziatania.

Czgsteczka DNA jest ogromna. W i@ej komarce ciata cztowieka
(a szacuje si ze dorosty cztowiek ma ich ok. dzies@dziesgciu bilio-
néw) znajduje si czgsteczka o diugmi ponad 2 metréw. Sktadagst

1 VI Ogélnopolskie Forum Nauczycieli Przedmiotéw yadniczych ,Czto-
wiek w srodowisku przyrodniczym. Relacje. Konflikty. Wspatdtanie. Wy-
zwania”.

2 Dr Marek Kaczmarzyk, Wydziat Biologii i Ochror§rodowiska, Uniwersy-
tet Slaski, Katowice.



40

Marek Kaczmarzyk

powtarzagcych sé struktur zwanych nukleotydami, ktore gbme li-
niowo tworz dwie zwigzane ze sabnici. Wysepuja cztery rodzaje
nukleotydow réaniace st pomiedzy soly sktadem chemicznym. Maa
je uzn& za litery pzyka w jakim odbywa gizapis genetyczny. Linio-
wo utazone nukleotydy tworgtrdjliterowe stowa oznaczgje pojedyn-
czy aminokwas. Procesy odczytu (ekspresji) gendegap wiasnie na
ttumaczeniu tych stéw na biatkowentauchy aminokwasow. Komorka
produkuje wgc takie biatka, jakich struktura zapisana jest wADN
Poniewa biatka nalea do grupy zwizkow, ktérych podstawowymi
zadaniami jest regulacja proceséw metabolicznychjas masadniczy
wplyw na te procesy. Kod genetyczny wykazuje zasjaly uniwersa-
lizm. Tréjka nukleotyddw, ktére u ludzi oznacza kogtny aminokwas
znaczy to samo u myszy, mrowki i rgsej na skwerze lipy. Z wyj-
kiem niektorych bakterii i wirusow kod genetycznyiaimy ze
wszystkim cazyje.

Realizowany w trakcieycia zapis dziedziczonych sekwencji DNA
tworzy obraz organizmu rozg#ujacego, dzki tym zapisom, proble-
my srodowiskowe. Chocia informacja zawarta w genach jest nie-
zmienna w trakcie istnienia organizmu, nie oznaiczaatkowitej de-
terminacji jego cech. Geny £zymé w rodzaju niezwykle ztoonego i
precyzyjnego przepisu kulinarnego.adg, kto kiedykolwiek prébowat
upiec ciasto wieze doktadny przepis i potrzebne skiadniki nie gwaran
tujg jeszcze sukcesu. Niewielki skok temperatury, rireasos¢ albo
btad niwecz wszystko. Geny to dopiero potowa $pml czynnikow
decydujicych o efekcie — dzialggym w swoim srodowisku organi-
zmie. Réwnie wazne jestsrodowisko w jakim odbywa sirozwgj. To
ono zawiera zbior regut wedtug ktérych odbywagia o przetrwanie i
przekazanie dalej genetycznego dziedzictwa.

W czasie powielania si(replikacji) zdarzaj sie jednak nieliczne
btedy zmieniagce zapis genetyczny. Ponadto w trakcie procesu po-
wstawania komadrek rozrodczych, poszczegolne gemglombinowa-
ne co oznaczag ich zestawy ulegajmieszaniu trochtak jak talia kart
przed rozdaniem. W efekcie #dy organizm jest niepowtarzalnym
zestawem gendw (genotypem). To powoduge,maliwosci przysto-
sowawcze rénych genotypow w danyrfrodowisku g§ rézne. Jedne z
nich map przewag nad innymi a ich posiadacze pozostawiicce]
potomstwa. W konsekwencji svaopodr@ kontynuowa beda te geny,
ktore weszty w sktad szczegolnie efektywnych zeétawCechy, ktore
okreslajg te geny stan sie czstsze w nagpnych pokoleniach, i g
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srodowisko dalej bdzie je faworyzowé wkrétce stam sie powszech-
ne. Opisany mechanizm okfany jest jako dob6r naturalny i stanowi
dzisiaj gtéwny paradygmat w naukach biologicznych.

Zwréémy uwag, ze to czy danérodowisko faworyzuje wynikap
ce z opisanych proceséw noeq czy te organizmy posiadage wyj-
sciowe zestawy gendw, zale od stabilnéci tego srodowiska. State,
niezmienne warunki powodyjze wigksze szanse mgjstare, spraw-
dzone rozwjzania. Srodowisko zmienne wymaga poszukiwania no-
wych, skuteczniejszych. Tempo zmiagdbie wtedy znacznie wksze.
Dotyczy to nie tylko cech fizycznych takich jak did¢ skrzydet, nég i
sita migsni ale te zachowania, ktére tak podlega wplywom gendw.
Przyjrzyjmy se¢ zaleznosci pomidzy typem reakcji na bdde prefero-
wane w danyndrodowisku a cechami tegoodowiska.

Najprostsa reakcp jest odruch bezwarunkowy. Dotyczy reakcji na
bodice, ktore g statym skladnikiendrodowiska, powtarzajsic na tyle
czesto zeby adekwatna reakcja na nie mogta zbstwalona przez
dobdr maturalny. Odruchy bezwarunkowgverodzone a wic catko-
wicie podporadkowane genom i nie podlegamnodyfikacji. Do tego
typu nalez: odruchzreniczny, kichanie, reakcja na bol polega na
cofaniu skaleczonej ¢gci ciata, a nawet ziewanie. Wszystkie te reak-
cje maj charakter obronny i rozgauja czesto pojawiagce St w $ro-
dowisku problemy — nadmidgmwiatta, Obce ciato w drogach oddecho-
wych, ostra krawdz przedmiotu czy niska zawagtotlenu w ograni-
czonej przestrzeni.

Odruchy warunkowe majtakze poditae dziedziczne ckomajp
tez znacznie bardziej plastyczny charakter. Preferensanw srodowi-
sku zmieniajcym sk w ograniczonym zakresie tam, gdzie efekty
zmian utrzymuyj si¢ dtugo. Do odruchéw warunkowych najereakcja
ucieczki na zapach drapgigka lub na charakterystyczny sygnat zagro-
zenia wydany przez innego czionka stada,gpadie za matk u za-
gniazdownikdw (a konkretnie pgzhnie za obiektem, ktéry pojawilesi
przy zwierzciu zaraz po urodzeniu/wykluciu). Zdokgodo tego typu
reakcji ma, jak powiedzidliny, podicze genetyczne, ale konkretny
rodzaj bodca, ktory doprowadza do jego wyzwolenia must lapro-
wadzony w zewstrz, jest informacj pochodzca ze srodowiska. U
cztowieka odruchy warunkowe pozwalapa wytworzenie zdolrigi
pisania i czytania, jazdy na rowerze i nartach, maypianinie a nawet
mowy. Odmiennie i sztywne zestawy odruchdéw bezwarunkowych,
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odruchy warunkowe magby¢ wykorzystywane w procesie ksztatce-
nia.

Geny ewoluyj jednak wolno, czas potrzebny na utrwalenig si
zmian, czy to bda cechy budowy, fizjologii czy zachowania, jest dtug
Ludzie stworzyli srodowisko niezwykle dynamiczne, wymagzg
szybkich reakcji, do ktérych niey 2dolne podlegafre doborowi natu-
ralnemu geny. Nasza adaptacja wymagatg wowstania nowej ptasz-
czyzny, na ktorej zmiany magic odbywa z odpowiedny szybkdcia.
Taka ptaszczyzn jest przekaz kulturowy oparty na uczenig przez
nasladownictwo. Ché liczne wczéniejsze badania sugerowatye
dzielimy t umiegtnos¢ z innymi naczelnymi , wygta na toze nala-
downictwo wysgpuje u nich w nieznacznym stopniu. Szympansy,
zwlaszcza miode,gssklonne do ndadowania innych szympanséw a
nawet ludzi ale potrzebwjdo tego najogciej zewrtrznej motywaciji
w postaci spodziewanej nagrody. Ludzkie dzieckpydlo ndladowa-
nia spontanicznie, bez zegtrznej motywacji a nagroda jest dla niego
sam fakt udanego powtdrzenia czyfeio Ta wianie, typowo ludzka
umiegtnos¢ umazliwita rozszerzenie zakresu przekazu pozagenetycz-
nego na niespotykagru innych zwierzt skak.

Zeby zaistnié, w srodowisku spotecznym cztowiek musi przyswo-
i¢ sobie caty szereg uméignosci, pozna i ogarm¢ ogrom istotnych
faktow, zrozumié ich zwigzki i rzadzace nimi prawa. Owe umigtno-
sci nie g jego autorskimi rozvazaniami, ichzrédiem nie jest tate
genetyczne wyposgenie. § elementami kultury, a przekaz kulturowy
jest niezldnym uzupetnieniem przekazu genetycznego. Wartoaivr
uwag; na oczywisty faktze przekaz pozagenetyczny mazalprzysto-
sowawcze zhaczenie, jego jakalecyduje o mdiwosciach cztowieka,
ktory go odbiera.

Od dawna zauwano zwizki pomidzy mechanizmami geiza-
cymi przekazem na obu ptaszczyznach. Spory o tes£tyg mechani-
zmy homologiczne, a wt czy reguly przekazu kulturowego wynikaj
z regut radzacych na ptaszczyie biologicznej, czy tes tylko analo-
gami, mag dla nas drugokzine znaczenie. \Wae jest,ze w obu przy-
padkach m#na wskazé na informacje, ktéregsobiektem przekazu. Na
ptaszczynie genetycznejgsnig geny zapisane w ggteczce DNA.

W latach sz&dziesatych ubiegtego wieku zainteresowanie na-
ukowcdw wyznajcych ewolucyjny paradygmat skupitog sia drugim
znanym nauce typie replikatoréw (bytéw zdolnych mbwielania sj)
jakimi g jednostki informaciji kulturowej. Ludzkie ndl, idee, twier-
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dzenia, hipotezy, a nawet plotki powialaie w umystach i g przeka-
zywane innym. Ich wartg jest bardzo rina. Jedne przynosXorzy-

sci, inne szkody, jeszcze inng sbogtne dla posiadagych je ludzi.
Srodowisko spoteczne decyduje o tym, ktére przetywapzprzestrze-
nia sig, a ktore ulegy zapomnieniu. Na poziomie jednostek przekazu
kulturowego dziata wic dobor.

Donald Campbell zauwst, ze mechanizmy doboru replikatoréw
Sa uniwersalne. Mgna je zastosowado wyjanienia ewolucji kadego
systemu jakiegoaspodstavg. Zdolny do powielania sibyt (replikator),
bez wzgtdu na charakter, ady¢ bedzie do tworzenia maksymalnej
mozliwej liczby swoich kopii. Jdi srodowisko w jakim odbywa siten
proces ma ograniczgrpojemnd¢, a proces kopiowania nie jest dosko-
naty i powstawa mogy przypadkowo replikatory tdigce sé pomic-
dzy soly, dojdzie do konkurencji o ograniczpmprzestrza. Warunki
srodowiska spowodgjrézng wartas¢ replikatorow i rozprzestrzenianie
sie jednych szybciej od innych, a 2y z nich system podle§dn-
dzie ewolucji. Twierdzenie to jest obecnie znan® jeeguta Campbel-
la. Ewolucja organiczna (oparta na replikatorachostaci genow) jest
tylko szczegdllnym przypadkiem.

W 1976 roku Richard Dawkins zaproponowat stowo ,retta
okreslenia replikatora kulturowego, czyli najmniejszeppostki infor-
macji przenoszonej rulzy ludzmi i majagcej znaczenie przystosowaw-
cze.

Socjalizacja, czyli proces wprowadzania cztowiekaestaw regut
rzadzacych wsrodowisku spotecznym, odbywaesstopniowo w miag
wchodzenia w poszczegdélne jego obszary i ma p&jeg nieintencyj-
ny charakter. Ksztattuje cztowieka i decyduje kiamstj Nieintencyjng
I brak planowéci tego procesu ograniczana jest przez planowdadzia
nia dorostychgswiadomie kierugcych rozwojem kulturowego przysto-
sowania w procesie wychowania i nauczania. Rodaaj sic
wzmacnig site pewnych szczegolnie dla nich atrakcyjnych memow
tak, zeby ich dzieci przyswoity je szybko i trwale, a agicza& sife
innych, uwaanych za szkodliwe. Prolujwiec intuicyjnie okréli¢ i
modyfikowa site replikatoréw. Sami twoezwarunki w ktérych odby-
wa sk ich dobdr. Intuicja kze oczekiwa, ze takie przyswojone w do-
mu memy zachowagjswop wartgs¢ poza nim. Niestety spojrzenie,
jakie proponujemy wyjmia bezzasadrié takich oczekiwa. Jéli o
wartasci replikatora decydujérodowisko, zmiana jego cech spowoduje
zmiare jego wartéci. Nie naley wiec oczekiwé istnienia mechani-
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Zmu automatycznego przenoszenia kompetenciji zdobytyjednym z
suk¥rodowisk spotecznych w inne.

Szkota jest miejscem przekazu kulturowego (pozagemneego),
przestrzeni, w ktorej cztowiek powinien uzyskakompetencje ko-
rzystne w wgkszasci srodowisk spotecznych z jakimi zetkniee siv
trakcie zycia. Reguty gry aktualne w szkole powinny¢ksblizone do
tych jakie uczé spotka poza ni Jgli sa one skierowane wytznie na
kompetencje, ktére nioa weryfikow& poprzez stopnie, uczestnictwo
w konkursach, szkolne rankingi uczniow, aevkryteria wane lokal-
nie, nastpuje stopniowa izolacjgrodowiska szkolnego. Reguty gry
rzadzace swiatem szkoty nie sprawdzagjsie poza na, gdzie miody
cztowiek ustala zasady na wihasnreke, a wplyw nauczycie-
la/wychowawcy jest niewielki. W takiej sytuacji o st okazd, ze
memy, jakie wprowadzita szkota jako specyficztedowisko, lgda
poza nj jedynie zlgdnym balastem

Memami g tresci nauczania, ale tak umiegtnosci ucznia, jego
postawy, metody rozwkywania probleméw, algorytmy dzidlaZe-
spotami memow $jego kompetencje. Mma wkic take spojrzé na
szkok jako na miejsce, w ktorym w mniej lub bardziejapny sposéb
sterujemy selekgjmemow.

Kiedy projektujemy proces dydaktyczny rozpoczynamayzasta-
nowienia s¢ nad zestawem replikatorow kulturowych, ktére naszy
zdaniem, maj najwicksze, pozytywne znaczenie. Staramy [gizewi-
dywat ich atrakcyjné¢, a wic i sitg z jaky beda konkurow& o umysty
naszych uczniow z innymi memami. Staw@gele i wybierajc srodki
ich realizacji ustalamy optymalne dla nich warunkijakich powinien
odbywa si¢ przekaz. Poziomy wymagao takze préba wsparcia me-
mow uznawanych przez nas samych za kluczowe.

Mozna powiedzié, ze takie ugcie nie wnosi nic nowego poza
wprowadzeniem terminu ,mem”. Jednak uznanie autonoeplikato-
réw kulturowych jako jednostek podlegaych prawom doboru ro-
dowisku spotecznym otwiera w dydaktyce nowezlmeosci. Kieruje
uwag w strore warunkow w jakich odbywa siprzekaz i ich wptywu
na jego wydajn& i jakos¢. W takim ugciu pytanie o to dlaczego dana
informacja, umigjtno$¢ lub postawa utrwala sitatwiej i powszechnigj
od innych, staje gipytaniem wy§ciowym. Spojrzenie na wiele zjawisk
obecnych w szkole z perspektywy memu, nadaje tynrikom nowe
znaczenia, a nam wskazuje nowe sposoby dziatania.
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Poza gthsz nieco refleksj nad wyborem trei programowych,
perspektywa memetyczna jest szammszukiwania odpowiedzi na
pytania, wobec ktérych dydaktyka i sami nauczycistewali doid
bezradni. Ustalenie warunkéw w jakich konkretne mem take ich
grupy, mog by¢ z powodzeniem rozprzestrzeniane, konkagug in-
nymi, mniej wartéciowymi przystosowawczo, powinno @deazliwosé
bardziej wydajnego dziatania. Proces socjalizacgzczegolnie ta jego
czgé¢, ktora odbywa si w ramach szkoty, me dzgki temu zyska
nows jakas¢ w tych obszarach, ktére dot okreslano jako ukryty pro-
gram. Oddziatywania pedagogiczne, ktére mialy rgfej intuicyjny
charakter w obszarze wychowawczym, zm@ take racjonalizowa
wykorzystupc ten kierunek mdlenia. Nauczyciel/wychowawca jest,
podobnie jak inni ludzie, posiadaczem zbioru menmmvkonkretnej
wartcsci przystosowawczej. Jego jednostkowesvdadczenie i jego
historia charakteryzowataesivarunkami, ktére zdecydowaty o zawar-
tosci tego zbioruSrodowisko spoteczne (w tym sirbdowisko szkol-
nej spotecznéri) poddaje ten zbiér weryfikacji. §le sie sprawdza,
przykuwa pozytywn uwag i wychowawca buduje dgki temu swgj
autorytet. Rénie take stopi@ wplywu jaki posiada na rodzaj i jad®
memow przyswajanych przez wychowankow.

Widziana z memetycznej perspektywy szkotfa to rlieotintencyj-
ny przekaz zwjzany z procesem dydaktycznym. Tozalsystem grup,
w obrebie ktdrych dziataj prawa wynikajce z faktu,ze jestémy ga-
tunkiem spotecznym. Dwie sprzeczne sity: konkurangkionné¢ do
wspotpracy, ksztattgjgrupe jako system hierarchiczny a geie odpo-
wiednio wysokiej pozycji w hierarchii stanowi dlatewieka wartéc
samy w sobie. Zwiergta konkuruj o pokarm, bezpieczne schronienie,
partnera. W grupach ludzkich tym o co toczy gra jest przede
wszystkim uwaga innych.

Zjawiska zwgzane z dzeniem do skupiania uwagi, zyskiwania
popularngci a nasgpnie utrzymywania jej,sniezwykle silnym czyn-
nikiem modyfikupcym sik i wartas¢ memow. Jéi pewne wartéciowe
Z naszego punktu widzenia informacje, usgti®psci lub postawy
zmniejszaj szanse na zgjie wysokiej pozycji w grupie, ich wydajne
wprowadzenie mee okaza sie niemaliwe a jedyr szang jest zmiana
hierarchii wartéci uznawana przez cztonkoéw grupy. Przyktadenzeno
by¢ tutaj wystpowanie sprzeczioi pomidzy mod, (dotyczca ubio-
ru ale take zachowa i postaw) a zdroworozgdkows wartcscia tego
czego dotyczy. Palenie papierosow zady¢ oceniane bardzo nisko
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przez kadego z czilonkow grupy, ale oparte na racjonalngjlizie
oceny trag znaczenie j@i grupa jako caté uznaje palenie za godne
uwagi.

Podobnie jak skrajne podeje do roli genow, tatle memetyka
moze prowadzt do determinizmu. Istnieje jej wersja m@ea o tym,
ze osobowé&t cztowieka jest jedynie zbiorem replikatorow kubiur
wych czyli meméw, ktore weszlty w koopegog zwhzki dagc pozér
integralndci, ktéra my odbieramy jako istnienie osobo$ea W swojej
ksigzce ,Samolubny gen” wspomnianyzjiR. Dawkins opisuje organi-
zmy zywe jako artefakt podigy gendéw (rozumianych jako instrukcje, a
nie fragmenty DNA lub RNA) poprzez czas i przesirzé przyktej
przez niego perspektywy to geny istaigirawdziwie, reszta to tylko
wehikuly stizace im do powielania i catkowicie podpadkowane ich
interesom. Podobnie skrajna memetyka wciuj zaproponowanym
niedawno przez Susan Blackmore w ,Maszynie memowajowiada
zmierzch osobowdzi sprowadzonej do artefaktu istnienia repliktoréw
kulturowych, podporgdkowanych regule Campbella. Kolejny raz sa-
moswiadoma¢ i wolnosé maj okaza sig tylko ztudzeniem. A meme-
tyka ma nas odziefa tych ztudze.

Warto zwréct uwag, ze koncepcja autonomii wytworéw ludzkich
mysli, ich przynajmniej cgsciowa niezalenos¢, prowadzt maze do zu-
petnie innych konsekwencji. Trudno nie zauwazwigzkédw pomedzy
swiatem memow, @wiatem 3 Karla Poppera. PopperowSkiiat 1 to
Swiat fizyczny, $wiat rzeczy,Swiat 2 to $wiat subiektywnych odczui
wrazen, mysli i nastrojow kadego cztowieka. Trzeéiviat to dzieta sztuki,
wartdsci etycznych, bibliotek i probleméw naukowych. Bygykiedy zo-
starg wyrazone w gzyku albo innej postaci w jakiej moby¢ przekazane
innym, staj sic przedmiotem zewgtrznym wobec nas. Magby¢ podda-
wane krytyce, a w konsekwencji doborowi. Poppernaywadza std swoj
gtowny argument przeciwko determinizmowi.

Kazda nowa koncepcja, §i¢ w prosty i intelektualnie atrakcyjny
sposob ttumaczy jak cz$¢ rzeczywistdci, niesie z soptakze poku-
sy. Czy poezja mitosna jest, jak wéiga to Dawkins, jedynie wybie-
giem sprzyjajcym reprodukcji naszych genow, a ciataliroi zwierzat
tylko ubocznym efektem ich istnienia i replikacfddobnie, czy wi-
dziana z memetycznej perspektygwiadomac jest tylko przypadko-
wa konsekweng istnienia ztaonych koalicji raplikatoréw kulturo-
wych, ktérym przypadkiem po drodze w ich padrd
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Z oczywistych powodow trudnoesizgodze z takimi wnioskami.
Mozna dtugo dyskutowana temat ostatecznych konsekwencji pyzy;j
cia takich czy innych punktow widzenia. Skrajne sjerkoncepcji sa-
molubnego genu i samolubnego memu odwea¢aginak uwag od
faktu, ze zarowno w jednej jak i drugiej tkwi potencjat @§niania jeli
nie wszystkich to niektérych dgat trudnych do wyjgnienia zjawisk.

Nie da st zaprzeczy, ze spojrzenie na to coesilzieje w szkole z
uwzgkdnieniem przystosowawczego znaczenia przekazu paeag
tycznego rzuca now&viatto na zjawiska takie jak autorytet nauczycie-
la, znaczenie oceny czy powszeckinéciagania. ldea memu powiela-
jacego st z r&znag precyzj i rozng wydajnacia jest atrakcyjna, ponie-
waz pozwala spojrzena te zigone problemy w inny§wiezszy sposob.
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