Sylwia Szczsna-Cicha
Odnawialne zrédta energii

Wiek ucznidw, liczebnaé grupy: 12 lat, 19 os6b.

Zadanie dla uczniow:

Podkrgl zrodta energii odnawialnej: Sice, wegiel kamienny, wgiel brunatny,
wiatr, ropa naftowa, gaz ziemny, woda, biomasa.

Uzasadnij odpowied

Odpowiedz modelowa:

Odnawialnezrodta energii to wszelkierddia, ktére odnawigjsic w krotkim okre-
sie. Ich wykorzystanie jest znacznie wolniejszeudupetnianie zasobow. Ich prze-
ciwienstwem g nieodnawialnezrodia energii (wgiel kamienny, wgiel brunatny,
gaz ziemny, ropa naftowa). Energia odnawialngenergia Staca, wiatru, wod,
biomasy. § to zrédta, ktérych aywanie nie waze st z dlugotrwatym ich deficytem
(brakiem). Ich przeciwigstwem g nieodnawialnerddta energii.

Odpowiedzi uczniéw

Uczal Przed lekcja Po lekcji

Grze& S. Staice, woda, biomasa Stonce, wiatr, woda, biomasa
Swiatlo stoneczne wykorzystij S odnawialne, bo odnawiaj
elektrownie stoneczne, poniewvasie za:zycia jednego cztowie
Stoacu nic nie szkodzie jego| ka
swiatto pada na jakie lustra.
Wiatr to ruch powietrza wie
poki bedzie powietrze wiatr ¢
dzie wial. Na Ziemi s bardzo
dwe zasoby wody. Nagiuje
krazenie wody i woda si nie
zmywa. Wodzie tenic nie szko-
dzi pchanie jakigjturbiny.
Grze D. Staice, wegiel brunatny, wiatr{ Stonce, wiatr, woda, biomasa
woda Wybratem tefrodia poniewa
Stoiace, poniewa s rézne panele odnawiaj sie szybciej ni sg
stoneczne, ktore przetwarzaj zuzywane

Swiatto stoneczne na eneggi
Wegiel brunatny poniewa pod-
czas spalania wytwarzaneg s
dwe temperatury ktore paiej
przetwarzanegna energi.

Wiatr poniewa s wiatraki ktore
gdy wiatr wieje pracuji wytwa-
rzap energe

TJ
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Ania W. Staice, ropa naftowa Stonce, wiatr, woda, biomasa
Nic nie wiem + nie pamtam =| Staice, wiatr, woda i biomat
nic nie napisg sa g odnawialne poniewa

odnawiajy sie w krotkim cza-
sie

Kimberly K. | Stonce, ropa naftowa Stonce, wiatr, woda, biomasa
Nie pamgtam Slaice, wiatr, woda, biomasa

¢ to zZrodta odnawialne
energii bo w krétkim czasie
sie odnawiay

Damian W. Brak podketen Stonce, wiatr, woda, biomasa
Nic nie wiem Brak uzasadnienia

Karol S. Wiatr, woda Stonce, wiatr, woda, biomasa
Nie wiem! Brak uzasadnienia

Piotr M. Stace, wiatr, woda Stonce, wiatr, woda, biomasa
Wybratem te zrédta, bo ich| Podkrglonezrodta energii g
energii nie mena wyczerpé, | odnawialne, poniewa,rege-
no a wgiel wydoledzie sé | nerujg” sie w kréotkim okresie
caly i juz go nie ledzie czasu, ich zasobyesnie wy-

czerpuj

Grzes M. Stonce, wiatr, woda Stonce, wiatr, woda, biomasa
Wiatr, woda i Stonce caly czasStonce caly czaéwieci, wiatr
wieje, swieci i ptynie, Nigdy| wieje a woda caly czas istnie-
ich nie zabraknie je. Biomasa dlategae 9 to

resztki rglin, ktére caly czas
przybywajp

Zuzanna O. Sitce, wiatr, woda Wiatr, woda, biomasa
S to ,bodzce” dzeki, ktérym | Poniewa s to ,zasoby”
.powraca do nas energia” — odprzyrody ktore i samouzu-
poczywamy i nabieramy sit. Jespetniajg
to wiatr, promienie stoneczne,
woda.

Marcin K. Staice, woda, wiatr Stonce, wiatr, woda, biomasa
Poniewa te rzeczy s jakby | Poniewa te Zrodta energii
.caly czas”, a np. ropa naftowanigdy sk nie wyczerpyj i w
moze sk kiedy§ skaaczye krétkim czasie giodnawiay

Arek W. Wegiel kamienny, wgiel bru-| Stonce, wiatr, woda, biomasa
natny, ropa naftowa, gaz ziemNie mazna ich zniszczy
ny, biomasa
Zgadywatem i wiemze to jest
Zle

Kamil S. Staice, wiatr Stonce, wiatr, woda, biomasa
Wiatr — caly czas jest produko-Stonce —swieci wilasm ener-
wany gia
Stonce — nielimitowandwiatto | Woda —
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Biomasa — mzemy j stwo-

giel brunatny,
biomasa

Tak mi sk zdajeze to wegiel
kamienny, wgiel brunatny,

ropa naftowsg

h,Staice, woda, biomasa ¢S
odnawialne bo g szybko
odnawiay

rzy¢
wiatr

Bogdan R. Sthce, wiatr, woda Stonce, wiatr, woda
Te zrédta pochodz z przyrody,| Zrédta energii odnawialne
wystarczy wykorzysia energe | pochodzenia naturalnego, te
Stonca, sik wiatru i pad wody, | Zrodla sie nie wyczerpuj, w
by potem w specjalnych maspecjalnych maszynach prze-
szynach przetworzyenerge ze | twarza sik wiatru lub wody w
zrodet czyst energe

Matgosia S. Sthce, wiatr, woda Stonce, wiatr, woda, biomasa
Bo to @ naturalnezrodia ener{ Bo w krétkim czasie giod-
gii, ktére powstaj same nawiajy

Nikola B. Stace, wiatr, woda Stonce, wiatr, woda, biomasa
Bo to @ zrédia energii, ktére Bo w krétkim czasie giod-
powstaj same (nie wyrabia ichnawialg (szybko g odnawia-
cztowiek) i9)

tukasz K. Stace, wiatr, woda Stonce, wiatr, woda, biomasa
Bo to @ takie zrodta energii,| Poniewa w krotkim czasie
ktére same sitworzy odnawiay Sie

Jacek Z. Stice, wiatr, woda, biomasa | Stofce, wiatr, woda, biomasa
Poniewa np. wiatr caly czas Poniewd, to g takie, ktore
wieje a staceswieci sie odnawiaja

Kasia P. Stace, wiatr, gaz ziemny, wodg Stonce, wiatr, woda
Sa odnawialne poniewazaw- | Wybratam tak poniewazro-
sze i caty czaswiecs, nigdy se¢ | dta energii te nie wyczerpy;j
nie wyczerpuj Sie

Dominika A. | Staice, wegiel kamienny, w- | Stonce, woda, biomasa

ropa naftowa, biomasa, woda

Uwaga:Pogrubiong czcionka zaznaczonegsdobre wybory dokonane przez uczniéw po lekgji.
Kursywy zaznaczoneaste wypowiedzi ucznidw, ktorych uzasadnienjangjblizsze odpowiedzi
modelowej, niezalaie od tego, czy zaznaczyli wszystkiédta energii odnawialnej.

Whioski:

Na 19 oso6b 15 prawidtowo wskazato odnawiar@lta energii.

Cz$¢ uczniow nie podkrdita jednego z wymienionyclirodet odnawialnych
energii — najcgsciej byla to biomasa przypuszczalnie dlategopogcie biomasy
bylo omawiane tylko przez nauczyciela ale nie byjete na kartach pracy ktére
uczniowie uzupetniali w grupach.

14 uczniéw uzasadnienia swoich wyboréw miato bésktdpowiedzi modelo-
wej, nawet jéli uczen pomingt jedno z odnawialnyctirédet energii, wréd badanej
grupy 10 uczniéw zmienito swoj sposob signia o odnawialnyclirodiach energii
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na prawidtowy, uczniowie ci swoje niekoniecznie $eiave skojarzenia zagtili
rzetely wiedz nt. odnawialnycherddet energii. Na 19 uczniow 9 nie wymienito
wszystkich prawidtowych odnawialnyckrodet energii (4 osoby) albo ich wypo-
wiedz byta daleka od odpowiedzi modelowej (5 0s6b), imaie z pierwszej grupy
dobrze uzasadniali swoje wybory, uczniowie z drugieipy dokonali prawidto-
wych wyborow ale nie potrafili ich uzasadmirawidtowo.

Uwagi metodyczne

Moim zdaniem, natey poswieci¢ kolejma jednostk lekcyjma na wyj&nienie
pojecia odnawialne i nieodnawialngddio energii — uczniowie pigzze jest odna-
wialne bo w krétkim czasie gijregeneruje” ale definicja krétki okres czasu veypr
rodzie jest mato precyzyjna i ro® by zrodtem wielu niécistosci w wiedzy
uczniow.

Natomiast aby uczniowie dobrze zrozumieli odnawiatharakter biomasy ja-
ko zrédta energii naley ponownie oméwi z klag pojecie biomasy, sposob jej prze-
twarzania na energcieplry lub elektryczng.



Jacek Terlecki
Atom, rozpuszczalnik, wartaciowos¢

Badania zostaly przeprowadzone w | klasie gimnazjartekcji chemii. 20 uczniéw w wie-
ku 13 lat.

Musz przyznd, iz wybranie pajcia sprawito mi dé& duzy problem. Na che-
mii jest wprowadzane dé duzo nowych pog¢, ktore uczniowie agsto stysz po raz
pierwszy a badanie takich gojwydawato mi s§ bez sensu skoro otrzymamy od-
powiedzi ,nie wiem” (badania jednak wykazakg, byt to bedny poghd, bo wignie
zbadanie takiego, pozornie nieznanegg@ajokazato si najciekawsze). Wybiera-
jac pogcia kierowatem si przede wszystkim tynteby badania te daty mi £qrak-
tycznego i wydaje mi gj ze efekt ten uzyskatem.

J&li chodzi o pierwsze dwa to podejrzewatepe, uczniowie (przynajmniej
czes¢ z nich) mag konkretne skojarzenia (np. atom z banatomowa) i chciatem
sie przekona czy tylko takie, natomiast, §i chodzi o trzecie pefie to wybralem
je z czystej ciekawdzi. Wydawato mi s, ze kedzie to dla ucznidéw pegie nowe i
wigkszas¢ odpowiedzi otrzymam w postaci ,hie wiem”, jedngtamato s¢ catkiem
inaczej.

Tresé zadanych pytaa:

»Co to jest atom?”

»Co0 to jest rozpuszczalnik?”
,Co0 to jest wartéciowos¢?”

Wypowiedzi modelowe

»+Atom jest to najmniejsza, niepodzielnagstka materii.”

»Rozpuszczalnik to ciecz mgja zdolné¢ rozpuszczania innych substancji.”
~Wartosciowaos¢ to liczba wizan, jakie tworzy dany atom w danym zaku.”

Wypowiedzi modelowe zostaly opracowane w oparcpodrcznik, z ktérego
korzystaj uczniowie — K.M. Pazdro ,Chemia dla gimnazjalistp®ficyna Eduka-
cyjna, cha@ zdefiniowane zostaty praktycznie tak samo w kilkaych, np. B. Katu-
za, A. Reich, ,Chemia ogdlna i nieorganiczna”, W¥AK.

Doktadne definicje poszczegoinych pbjumieszczone w wagj wymienionym
podreczniku: Atom — Najmniejsza porcja pierwiastka cheznego. Rozpuszczalnik
— Ciecz majca zdolné¢ rozpuszczania innych substancji, czyli tworzenigirai
roztworow. Wartéciowos¢ — liczba wiazan chemicznych, ktore tworzy atom danego
pierwiastka w cgsteczce zwizku chemicznego.

Co to jest atom?

Lp. | Kategoria Wypowiedzi uczniéw (w formie dostovjne
1. | Castka - Mala czstka

- Czastka

- Czastka

— Czgsteczka
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2. | Substancja - Jest to pierwiastek
- Jest to substancja
- Substancja chemiczna

3. | Substancjado | - Substancja, ktéra powoduje wybuch
produkcji bomb | — Uzywa sk do budowania bomb atomowych
atomowych — Paliwo do bomby atomowej
- Substancja, ktgrwktada s¢ do r&znych bomb, gra-
natow

- Jest to pierwiastek byt wykorzystywany do broni
atomowej, jest to bardzo silny pierwiastek

4. Bomba atomowa| — Bron

- Bomba

- Bomba atomowa

- Bomba

- Bomba

- Bomba, przy ktorej tworzeniu wykorzystano pier-
wiastek atomu

— Pistolet lub bomba

W zasadzie mma to zaobserwowadwa ré&norakie obrazy: jeden bliski odpowie-
dzi modelowej tzn. atom uczniom kojarzy substang; i drugi, atom kojarzy siz
bomly atomovg. Wyodrbnitem mimo to cztery grupy ze wezgdly na r@nice medzy
nimi. Czworo uczniéw podato praktycznie odpowiedodelovy opisupc atom jako
czstke. Troje ma poprawne skojarzenia z pierwiastkammagéchie § jeszczeéwiadomi
istnienia matych cstek, z ktérych te pierwiastkiesskladag.

Wigksza¢ ucznidw (13) kojarzy jednak atom z bagrdiomows i jest to obraz bar-
dzo odbiegajcy od odpowiedzi modelowej.

Rozr&nitem tu dwie grupy: Rtioro uwaa, ze jest to substancja, z ktorej buduje
si¢ bomle atomowy, a siedmioroze atom jest to potoczna nazwa tej bomby.

Jeili chodzi o troje ucznidw uwajagcych, i atom to substancja, to &hy, ze wy-
starczy wiadomienie im istnienie bardzo matychystek, z ktorych wszystko jest zbu-
dowane i &cislenie ich wiedzy.

Jednak 13 wypowiedzi zg#zanych z bombatomowve sugeruje, aby podczas lekcji
0 atomach wspomnieo tym, ze do produkcji bomby atomowej svykorzystywane
konkretne pierwiastki, a nie atomy.

Wedtug mnie, w celu obalenia tego skojarzeniazyadeczegola uwag zwrdck,
na wspomnienie po krotce Wrae o bombie atomowej.

Co to jest rozpuszczalnik?

Lp. | Kategoria Wypowiedzi uczniéw (w formie dostovijne
1. | Substancja roz- | - Substancja ptynna do rozpuszczania
puszczajca - Substancja stiaca do rozpuszczania

- Substancja stigca do rozpuszczania innych sktadr
nikow
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- Substancja, ktora rozpuszcza
- Jest to ciecz, ktéra rozpuszcza
- Substancja (ciecz), ktéra rozpuszcza inne odczynni-

ki
2. | Rozpuszczalnik | — Jest to substancja chemiczna w postaci cieczy; dzi
do farb ki niej mazna zmy farbe

— Do ognia albo do rozpuszczania farby

—Rozpuszcza fakb

- Jest uywany do rozpuszczania farby, albo np. gd
kapnie nam gdziefarba olejna to maemy to tym
<Zmaza”

- Plyn rozpuszczagy, tatwo zmywajcy farke

- Jest to ciecz, ktora me rozpyci¢ (wymyc) rézne
zabrudzenia np. zaschkty farle na ece

— Substancja do rozpuszczania farb

- Shwzy do rozpuszczania, czyszczeniamgch
przedmiotéw z farby

- Substancja do rozpuszczania farby

—Rozpuszcza fath

- Do rozgszczania farby itp.

— To substancja do rozpuszczania np. zardzewiatych
rzeczy

—Rozpuszcza fakpz dioni i ubra

- Substancja do rozrzedzania farb i lakieréw

<

W zasadzie w przypadku tego pcip uczniowie maj stosunkowo poprawny
obraz. Rozrénitem tutaj dwie grupy: jedna, — ktéra odpowiadap@diedzi mode-
lowej (6 ucznidw) i druga — gdzie uczniowie widmwzpuszczalnik jako konkrefn
ciecz, ktéra rozpuszcza tylko i vagiznie farlg.

Mysle, ze tutaj wystarczy podczas lekcigwiadomic uczniom,ze rozpuszczal-
nik to szersze pegie i nie musi to b§ tylko benzyna, ale np. woda, ktéra rozpusz-
cza cukier. Jest to o tyle dobra sytuacjajruga odpowiezlnie odbiega daleko od
odpowiedzi modelowej.

Co to jest wartasciowosé?

Lp. | Kategoria Wypowiedzi uczniéw (w formie dostovjne

1. Wartae —Cenndc¢

—lle, co jest warte

- Wycenianie pewnej rzeczy

— Oblicza warté¢ danego pierwiastka

- Jest to wyraz zwgzany z wartécia np. jakd rzecz
jest wartgciowa

- Cena, ,cd jest wartgciowe”, cG jest cenne, wane
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- Jakd wartcs¢

- Jest to wart€ cieczy ladz jakiega pierwiastka
- Czegga jest duo

— Oznacza warkg czega

2. | Wynik obliczés | — Obliczenia na chemii

chemicznych — Jest wynikiem jakiegodziatania chemicznego

To pogcie zbadatem w zasadzie przez przypadek. dtemn, ze otrzymam
wigkszas¢ odpowiedzi ,nie wiem” i chciatem zobaazyco uczniowie wym$la na
temat pagcia w ogoéle im nieznanego. Jednak wyniki badankapaty cé zupetnie
innego. Zaskoczyly mnie i postanowitem je u¢nié w tym sprawozdaniu.

Rzeczywsicie osiem odpowiedzi otrzymatlem w postaci ,nie wiemie
umieszczatem ich w tabeli), jednak dzéesbro uczniéw, a wic potowa klasy sko-
jarzyto to pogcie z wyrazem wartg, cena przedmiotu.

Moim zdaniem zbadanie wdaie tego pajcia przyniesie mi najwkszy pay-
tek. Dlaczego?

Domyslalem sg, ze uczniowie kojarg atom z bomip atomowg, a rozpuszczal-
nik z rozpuszczalnikiem do farb i to nie byto dlaimzaskoczeniem. W czasie pro-
wadzenia lekcji zawsze zwracam uwamg to, aby obalite skojarzenia. Jednak nie
zdawalem sobie sprawy z teg@ uczniowie mog) kojarzy¢ nowe pogcie warto-
sciowas¢ ze stowem warts i ze jest to tak powszechne (nie odpowiedziato to-prze
ciez dwoje czy te troje uczniéw tylko potowa klasy). Na dodatek tmjarzenie
odbiega bardzo od odpowiedzi modelowejajglowinienem otrzyma Whniosek z
tego jest jeden. Na lekcji o wagtdowaosci nalezy szczegolp uwag zwrocié na to,
aby wyttumaczy uczniom nie tylko, co to jest wakmowaosé, ale take, jaka jest
roznica medzy wart@cia i wartcgsciowoscia, i to na pewno musi gipojawic w ce-
lach tej lekcji. J&i nie uswiadomi sé tego uczniom to najprawdopodobniej nie zro-
zumiep tego pogcia i kgda uczy sie go na pamic.

Podsumowanie

Zbadanie pierwszych dwéch géjdatlo mi oczekiwane rezultaty, natomiast my-
sle, ze zbadanie trzeciego goja dalo najwiksze korzyci. Uzmystowitem sobie,
bowiem,ze pogcie pozornie nowe i nieznane pgouczniom kojarzy sie z czyng.



Dorota Stodolnik
Metal

Wiek uczniow:13 lat (I klasa gimnazjum), liczebsé grupy:36 oséb

Jest to jedno z pierwszych péjpojawiapcych st na lekcjach chemii w gimna-
zjum. Jest ono e w tréciach podstawy programowej z chemii, w dzi@léstancje
i przemiany chemiczne w otoczeniu cztowi@kat ono interesage dla mnie, rownie
Z tego powoduze dotyczy obiektow/substancji, z ktérymi uczniowiykap sic od
dziecihstwa. Metale g substancjami dobrze im ,znanymi”. Uczniowie twgarziefini-
Cje metalu staj w sytuacji, w ktorej musizprzenid¢ swoje déwiadczenia na poziom
pewnych uogdlnie zauwaa istotne cechy wspdlne dla grupy substancji.ekizi
temu nabywaj oni pewnej swobody w obserwowaniu i opisywanilceé@gcego nas
Swiata oraz postugiwaniugnowymi pogciami.

Pojcie metal odgrywa istotn role w trakcie realizacji trei z ww. dziatu. Wyko-
rzystujemy je midzy innymi przy definiowaniu niemetali, podczas tkkznia u
ucznidw umietnosci opisywania wigciwosci substanciji oraz jako przyktady specy-
ficznych mieszanin jednorodnyehstopow. § one rownie wygodnym przyktadem do
wykazywania zwgzku medzy wiasciwosciami substancji i jej zastosowaniami.

Zadanie dla uczniowPo czym rozpoznas#e dana substancja jest metalem?

Odpowiedz modelowa
Oczekiwana przeze mnie odpowtedodelowa.

Metalesg to substancje, ktore:
+ dobrze przewodzciepto,
« przewodz prgd elektryczny,
« posiadaj metaliczny potysk,
+ ¢ kowalne i cggliwe.
Ponadto:
« zazwyczaj mgjwysokie temperatury topnienia,
+  CzZesto wydag specyficzny aWigk przy uderzeniu.

Jest ona kompilagjinformacji zawartych w rnych podecznikach do chemii dla |
klasy gimnazjum. Porowrag zamieszczone w nich opracowania tego zagadnienia
ustalitam, ze we wszystkich powtarzagic cztery cechy metali. Wymienitam je jako
podstawowe wixiwosci metaliczne. Dodatkowo uwzginitam cechy, ktére wykazuje
wieksza¢ metali i uczé tatwo mae je potwierdzi powotugc sk ha powszechne za-
stosowania metali i ich stopéw. Pgeji wymienitam podsczniki, z ktdrych skorzysta-
tam. Na pierwszej pozycji wpisatam pecznik stanowdcy cz$¢ obudowy realizowa-
nego przeze mnie programu nauczania.

1. Bozena Katia, Andrzej Reych €hemia ogolna i nieorganicznd/E ZAK, s. 26.
2. Krzysztof M. Pazdro, Maria Torbicka €hemia dla gimnazjalistow. Pagznik.

Czsé |, OE Krzysztof Pazdro, s. 47.

3. Jan Kulawik, Teresa Kulawik, Maria LitwinRodrecznik dla gimnazjum 1. Chemia

Nowej Ery Wyd. Nowa Era, s. 11.
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Odpowiedzi uczniow
Kategoria Odpowiedz ucznia
Uczer wymienia przynajmniej- Po tym,ze jest w statym stanie skupienia. Jest
jedmg cecle metalu ugta w twardy. Jest przewodnikiemgatu;
odpowiedzi modelowe;. - Po tym,ze gdy dotker ta substangj jest ona

zimna i jeszcze po tymie gdy w ny uderz
ona wydaje taki dorsmy dzwiek;

- ma potysk, jest twarda, doskonale przewodz
ciepto, przewodzi pd,;

- Metal jest twardy, przez metal przechodzip
i ciepto;

- po wyghdzie, po tym czy pukam, to czugo
to jest, metal jest twardy, po tym czy przy
wysokiej temperaturze, jakeshagrzewa, czy
przewodzi odpowiednio pd i ciepto,

— Dana substancja jest metalem, gdy ma:
metaliczny kolor, przygiga magnes;

=

Uczen przypisuje cechyelaza - Jest przycigany przez magnes;

i jego stopow catej grupie  — Po tym jak metal dizie si przychga do
metall_. _ magnesu;
Wiasciwosci magnetyczne. - Gdy to jest metal to magnes girzyczepi, jéli

nie jest to si nie przyczepi;

— Moim zdaniem mgna magnesem dotké
metal i zobaczy czy sk zlaczy, po tym
wiemy, ze to jest metal;

- bo jest c¢zki, bo jest twardy, przygga go
magnes, jest szary,

- Przychga p magnes i jest rozpuszczona,

- Przychga p magnes i jest rozpuszczona,

— Ze jest przycjgany przez magnes, ma kolor
zardzewiaty ale nie musi by

- Przyktadam magnes, sprawdzam po
wygladzie;

— Przychgajg magnes, jest rozpuszczalna w
wysokich temperaturach. \édej nie wiem;

Uczer w swojej wypowiedzi — Metale § w stanie statym, z wyfkiem rtci,

przytacza cechy konkretnego ktéra jest ciecz

metalu. - Mozna rozpozné&po kolorze, stanie w jakim
sie znajduje z wyjtkiem rieci, ktéra jest
ciecz;

Uczer uwaza, ze metal jest - Jak jest twarde to metal. A jak ¢kkie to

twardy. niemetal;
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Kategoria Odpowiedz ucznia

— Poznam po kolorze, po tyrze jest twardy;
— Poniewa metal jest twardy i po kolorze;
- Rozpoznag po kolorze, po tynze jest twardy;

Uczer odwotuje sie do - Chyba po tymze w ukiadzie pierwiastkow
informacji zawartych w jest w grupie metali. Jest substansfah;
uktadzie okresowym - Poniewa w uktadzie okresowym
pierwiastkow. pierwiastkow § pogrupowane tne

substancje chemiczne i tam mqgg znalég¢;
- Rozpoznamg po wyghdzie, twardéci i po
tym jak pisze na uktadzie pierwiastkow;

Uczer udzielit odpowiedzi nie- Po déwiadczeniach zagtsubstang;

dajacej sk sklasyfikowd, - Po dotknéciu;

niejednoznacznej. - Dam substangj czyli metal mana pozné po:
barwniku, po tworzywie, po dwiadczeniach;

- Zeby pozna czy dana substancja jest metalem
mozna jej dotkag;

- Wydaje mi s¢, ze substancje metalowe nie

odparowywug;
Ucze nie potrafi - Nie wiem (takiej odpowiedzi udzielito 6
odpowiedzié na pytanie uczniéw)

Whnioski

Spog trudnGé przysporzyto mi ustalenie kategorii shcych grupowaniu od-
powiedzi. Niektére z wypowiedzi moa by przypisado wiecej niz jednej katego-
rii. Jest to efektem zastosowanej formy pytanisgwadapcej uczniowi na pen
swobod@ wypowiedzi. Kategorie w tabelce zostaly upaglizowane, od zvazanych
z odpowiedzi modelow do tych najbardziej od niej odbiegeych. Odpowiedzi
byly przypisywane do najwgzej kategorii, spodd tych, ktérych kryteria spetniaty.

Uczniowie mag spory klopot w ustaleniu jakie cechy modptyczy catej gru-
py metali. Tylko niektorzy z nich potrafipoda chatby jedry z nich prawidtowo.
Maja oni tendeng do przypisywania wszystkim metalom édavosci magnetycz-
nych (10 odpowiedzi). By maze wynika to z faktu,4 bardzo wiele metalowych
przedmiotéw, z ktdrymi gispotkali, byto wykonanych ze stopéelaza.

By¢ moze wignie z tego powodu, niektorzy z ucznidw wap, ze metal musi
by¢ twardy. Nie postuguj sie oni réwniez przyktadami zastosouwiajako zrodiem
informaciji np. przewody energetyczne — przewodmcelektryczne, garnki — prze-
wodnictwo cieplne.

Najbardziej jednak zastanawdey jest fakt,ze & 11 osdb udzielito odpowiedzi
nie zwihzanej z tematem lub ,nie wiem”.

Gdy po zebraniu kart z odpowiedziami spytatam u@ano stopi@é trudnaci
pytania, uznali je za bardzo trudn&ydaje mi s¢, ze spog baries maze by dla
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nich niewystarczara umiegtnos¢ postugiwania s pewnymi pogciami i prezento-
wania swoich opinii. Stwierdzali wcz, ze ,tego nie da siopisa”.

Mimo to wida, ze uczniowie posiadajpewry wiedz, ale nie potrafi z nigj
korzyst&. Nie wieda, ktora wiaciwos¢ jest charakterystyczna dla catej grupy sub-
stancji, a ktora dla konkretnego metalu.

Jak uzyskat pozadang zmiane w uczniach?

Proces dochodzenia uczniow do $davego zestawu cech metali powinien
opierd& si¢ na zbadaniu wigiwosci kilku pierwiastkow z tej grupy.

Proponug rozpoca¢ od poréwnania wikxiwosci roznych metali (np.: Al, Zn,
Cu, Mg, Na). Ji wstpne ogedziny prébek powinny zwrééiuwag uczniébw na
potysk metaliczny oraz pokazé ze nie wszystkie metaleg dwarde. Uczniowie
sami powinni zauway¢: miekkosé glinu, kruchdé¢ magnezu czy plastyczéiosodu
(pokaz wiaciwosci Na wykonany przez nauczyciela).

Kolejnymi krokami powinno by wykonanie przez ucznidow bardzo prostych
doswiadcze:

« Dziatanie magnesu namte metale — obaleniedoinego przekonaniage kazdy
metal jest przyaigany przez magnes;

« Uderzanie probek metaligikim przedmiotem — ukazanie wavosci zmiany
ksztaltu metali przez kucie kowalnosé¢ (dodatkowo wyjani¢ uczniom
ciagliwosé);

« Sprawdzenie zachowania grudek parafiny umieszczoma podgrzewanych
blaszkach (np. Cu i Al) — pokazamezewodnictwa cieplnego;

« Sprawdzenie dziatania prostego obwodu elektrycznego z zarowky, gdy
wigczamy wé druty wykonane z rnych metali (np. Al, Cu, Zn) — pokazanie
przewodnictwa elektrycznego
Ponadto w trakcie tych dwiadczed warto zwrdat uczniom uwag na inne

istotne cechy metali: specyficznywick przy uderzeniu, czy odporéona wysok

temperatug. Trzeba jednak zaznagzye nie zawsze je zaobserwujemy. Plastyczny

s6d nie za#wieczy, a temperatura topnieniagait jest wecz bardzo niska. W

przypadku rci naley réwniez zwrock uwag na jej kowalné¢, ktérg maozna

zaobserwowadopiero po przeprowadzeniu tego metalu w stay.stat

Jako utrwalenie upogdkowanych cech metali zaproponowatabym uczniom,
aby podali przyktad praktycznego wykorzystaniadej z nich.



Barbara Platis, Barbara Kulpa
Skraplanie si pary wodnej

Wiek uczniow: 13 i 14 lat. Liczebké grupy: 38 0s6b (2 klasy pierwsze: 20 os6b i 1&pséd

Doraéli posiadaj spon wiedz na temat otaczagego ichswiata. Wiedz te na-
byli przez kilkadziesit lat swojegozycia. Pewne fakty i ich wygaienie jest dla
nich oczywiste.

Takiej wiedzy czsto oczekuyj tez od kilkunastolatka. | tu zdarzacsie nas do-
rostych spotyka niemita niespodzianka: mtodzi ledsi ubazssi w wiedz, bo za
krétko zyja. Okazuje si, ze posiadana wiedza jest wprost proporcjonalna ewvi
cztowieka.

Postanowitymy zad& naszym uczniom pytanie z dziedziny fizyki orazrofie
(obie jestémy chemiczkami). Wybragmy je z artykutu ,Pytania rozwijage che-
miczne mylenie”, umieszczonego w kwartalnika ,Chemia w sekahr 1/2000-
pytanie dotyczy zmian stanu skupienia wody, czglikowego wyjénienia zjawisk
obserwowanych w otoczeniu przez miodych ludzi. @lgéiny s przekona, czy
uczeh gimnazjum potrafi wyjéni¢ obserwowane wzyciu codziennym zjawisko
skraplania si pary wodnej po zetkeciu z zimnymi przedmiotami.

Tre§é zadania:

Po wygciu z lodowki np. stoika ogorkow jegaianki po chwili:
Stap Sig MOKIE, PONIEWAL. ........uuuuuieiiiiiiiiiiieiiiieieet e e e e ee e e e e e e e aeaeaaaaaaaaaaaeans .

Podstawa programowa

Tresci — pkt 6 — Woda i roztwory wodne — zaggeaia cywilizacyjne wynikajce z
jej zanieczyszcze

Osiagniecia — pkt 1 — Okrélanie wig&ciwosci réznorodnych substanciji oraz ich
powigzanie z zastosowaniem.

Odpowiedz modelowa:

Po wyciu z lodowki np. stoika ogorkéw jegaianki po chwili staj sic mo-
kre, poniewa para wodna znajdujaca se w powietrzu, w zetknieciu z zimna
powierzchnia stoika, skrapla sk na niej.

Klasyfikacja odpowiedzi uczniéw na zadane pytanie:

L.p. Kategoria Odpowiedzi uczniéw (w formie dostownej)

1 Para si skroplita | — Para sj skraplata.

— Scianki stoika § pokryte pag wodny.

— Para wodna sgiskrapla.

— Skrapla s} para, ktéra osiada na stoiku.

— Zaparowaly i para wodna skroplita s wock.
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—Woda s¢ skrapla, dlategaie w pokoju jest cieplej
niz w lodéwce.
— Parup scianki i skrapla s woda.

Paruje stoik - W lodbwce jest zimno i jest zimne powietrze, a gdy
si¢ stoik wyjmie, to powietrze jest ciepte i stoik par
je.

— Scianki stoika parowazaczynaj.

— Paruj scianki.

— Stoik paruje.

- Poza lodowk jest cieplej i stoik paruje.

— Stoik pokrywa zimne powietrze, a potem paruje.

Szron topi si - Po wiazeniu do lodéwki stoik tak jakby oszroniaf,
a po wycagnieciu, pod wptywem ciepta zrobitsi
mokry.

— W lodowece jest zimno i ten stoik zaparuje, alegtak
zimng pag, a gdy go wyjmiemy, to paragsékra-
pla i dlategascianki  mokre.

— W cieptym miejscu 16d siroztapia.

—Woda zamarza, a w cieple sbzmraa.

- Na stoiku jest szron, ktory pod wptywem cieplejt
szej temperatury skraplegsi

— W lodéwece jest zimno, a jak dostanie siepto, to
roztapia sg.

— Gdy sloik jest w lodéwce, to troszeezbrzymarza,
dlatego po wyaignieciu staje si mokry.

— Roztapia si cienka warstwa wody na stoiku.

— osadza siszron, ktéry pod wptywem temperatuny

rozmraa St i Si¢ topi.

- Na stoiku osadza gzamarznjta woda, a pod
wptywem ciepta woda topi si

— Zamarzngta nasciankach woda skraplaggpod
wptywem ciepta.

— Zamarzngta woda n&ciankach rozmrza st pod
wptywem ciepta.

— Scianki stoika pokryte gzamarznita pag wodn,
ktéra po wygciu z lodowki rozpuszczagsi

— Nastpuje przechodzenie zimnej wody w stanie
statym w stan ciekly, czyli pojawiaesivoda.

— Szron topnieje i powstaje woda.

- Poniewa ciepte powietrze topi to zimno.

— Zamarzngta para roztapiasi stoik staje si mo-

kry.
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4 Woda ze stoika - W lodéwce jest risza temperaturainna ze-
skrapla s wnatrz. W wyniku zetknjcia ze solp zimnej
scianki stoika z cieptem z zewtrz woda ze stoika
skrapla sj.

—Woda w stoiku po wigeniu do cieptego pomiesz
czenia skrapla si

5 Temperatura - Jest dua r@nica temperatur.

— Stoik dostaje ciepttemperatuy i scianki stag Sic
mokre.

— W loddéwece jest zimno i tam stoik staje gimny.
Kiedy stoik wychgnie st staje s cieplejszy.

— W lodowce byto zimno i jak siwyciagneto do cie-
ptego, to zaado sie robic mokre.

6 Inne - Poniewa w lodéwce (zapis nieczytelny).

- Bo tak.

Whioski

Duzym zaskoczeniem dla nas byt tak maly procent odedgii poprawnych,
czyli zgodnych z modelem. Zaledwie 18 % uczniowrgidd wiasciwie wyjasni¢
problem ,mokrego stoika”.

Zastanawiéa mogy odpowiedzi z kategoriiparuje stoik”. Te odpowied moz-
na odczyta dwojako: dostownie $cianki stoika paryj, albo potocznie — skraplaesi
para wodna (tak jak lustro w tazience zaparowupelcpas kpieli). Zaktadagc od-
powied: potoczm, uczniowie § udzielagcy nie wyjgnili, dlaczego tak sidzieje.

»Szron topi si”. Odpowiedzi ciekawe, aczkolwiek albo dzieci rzadiaghda-
ja do lodowki, albo probowali ,,podggna¢” lodowke pod zamraarke. W zamraar-
ce szron rzeczywétie mazna znalec.

»,Woda ze stoika skrapla s”. To wersja ,nieostranych” uzytkownikéw sto-
ikbw z ogbérkami. Skoro w stoiku jest woda, torask ona wydostana zewgtrz.

»remperatura” — Nie potrafimy wyj@ni¢ toku mylenia ucznidéw, ktorzy
udzielili tej odpowiedzi, chocigjest ona ciekawa.

Uwagi metodyczne
Dziatania dydaktyczne, jakie powirgmy podp¢, by wszyscy uczniowie po-
znali wyjanienie problemu ,stoika z ogorkami”.

1. Zadanie domowe- doswiadczenie
W16z do lodowki na co najmniej 5 godzin szklane nacymypetnione wodgl
(np. stoik z ogérkami albo butelkwody). Po piciu godzinach otworz lodowk
przed wycignieciem naczynia obejrzyj (sprawdczy jakd substancja pokrywa
powierzchng). Nastpnie wyjmij badane naczynie, postaw na stole i vageprzez
3 minuty (maesz dotknc¢). Obserwacje zapisz w zeszycie przedmiotowym.
2. Omowienie zadania domowegoa lekciji
Poréwnanie obserwacji uczniow (odczytanie ich)alestie wspodlnie po-
prawnego wyjénienia obserwowanego zjawiska i zapisanie go w ymesz
przedmiotowym.



Urszula Czahajda, Joanna G, Jadwiga Herok, Mariola R&ow
Rozumienie przez uczniéw gimnazjum
matematycznego znaczenia pegia ,k at”

Wiek uczniéw: Uczniowie klas pierwszych gimnazjum /12-13 lat.

Zadanie dla uczniow Odpowiedz na pytanieCo to jest kat?” lub ,Co nazywa-
my katem?”

Uzasadnienie wyboru przedmiotu bada

Przedmiotem badanaszej grupy zadaniowegdizie rozumienie przez uczniéw
pojecia matematycznegd at” . Wybrahémy to pogcie do analizy, poniewa
- wielu ucznidbw ma problem z prawidtowym rozumienitago pogcia,

— uczniowie nie potrafi sStosowa jezyka matematycznego do opisatd

— pojecie kata pojawia sj we wszystkich etapach edukacyjnych wielokrotrie i
zarOwno na lekcjach matematyki, jak i na innychegmiotach, np.: na geogra-
fii, fizyce, technice,

— jest to pogcie znane zycia codziennego i stosowane réwnie mowie potocz-
nej,

- tresci dotyczce katéw znikrety z Podstawie programowej dla gimnazjumre-
mal catkowicie. Nie ma pnp. .kgtow w kole”,a w tré&ciach nauczania w gim-
nazjum stowqgk gt” spotykamy tylko w,dwusiecznej kta”;

Pojecie kata wprowadzane jest szkole podstawowejW tresciach nauczania
pojawiap si¢ takie hasta, jak’k gt”, ,porownywanie kjtow”, ,mierzenie ktow”,
.Katy wierzchotkowe”, ,lgty przylegte”,a w osagnicciach:,mierzenie i obliczanie
kgta™;

Nasz zespot poddat analizie wypowiedzi uczniéw woaigmie gimnazjum,
gdzie zagadnieniegka wykorzystywane jest przy realizacji ngsijacych tréci
nauczania zawartych w znowelizowari®pdstawie programowefrozporzadzenie
MEN z dnia 23. sierpnia 2007 r. — Dz.U. z dnia Sierpnia 2007 r. Nr 157,
p0z.1100):
= Figury ptaskie:

1) proste rownolegte przege trzecy prost,
2) wzajemne polgenie prostej i okmu; prosta styczna,
3) diugas¢ okregu; pole kota,
4) twierdzenie Pitagorasa i jego zastosowania,
5) cechy przystawania tréjkow,
6) os symetrii figury;srodek symetrii figury; symetralna odcinka\vusiecz-
na kgta;
7) okrag opisany na trogcie; okigg wpisany w trojkt,
8) twierdzenie Talesa,
9) cechy podobigstwa tréjkytow.
= Bryly:
10) graniastostupy,
11)ostrostupy,
12) bryly obrotowe: walce, sti, kule,
13)pola powierzchni i olgtosci bryt.
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Realizupc tresci jw. mowimy o ktach pdrednio, tzn. nie precyzujemy, co to
jest lgt, tylko operujemy pajciem jako juz czymé znanym dla ucznia ze szkoly
podstawowej. Dlatego tevarto sprawdzi, czy jest to stuszne rozumowanie.

Odpowiedz modelowa
Katem (ptaskim) nazywamykazda z dwoch czsci ptaszczyznyzawary miedzy
dwiema _pdiprostymio wspdolnym pocgku zwanymwierzchotkiem kata wraz z
tymi pétprostymizwanymi ramionami kata.

Inna definicja:
Kat — jest to czs¢ plaszczyzny ograniczona dwiema péiprostymivspdlinym po-
czgtku wraz z tymi potprostymi.

Na podstawie: adresu strony Internetowej http:witipedia.org/ oraz podicznika uzupet-
niajgcego do nauki matematyki w klasach IV-VIII szkdtigtawowych ,Przewodnik po
matematyce i zbidr zadalla klas 1V-VIII. Cesé 1l Geometria.” — R. Kalina, T. Szymski,
F. Linke.

Odpowiedzi uczniéw (klasyfikacja)
Ponizej dokonano klasyfikacji odpowiedzi uczniéw na pyta,Co to jest kt?”,
»,CO nazywamy ktem?”

Lp. Kategoria Odpowiedzi uczniéw w formie dostowne;j

1. | Pogcie odnosi sido do- |« kara w szkole — stav kacie;

swiadcze ucznia, np. + do kata idziemy za ka

.Kara”; « mazna k¢ do kta;

* kat maze by tez kam, np. ,Idz do kgta!”;

» kgt maze by¢ w pokoju, przy ktérym stoi
dziecko za karjak cg narozrabia;

2. | Pogcie odnosi si do spo-|« kat obliczamy stopniami, tak obliczamy mia

sobu wyznaczania miary]  ry katéw;

e Kkat mierzymy lkgtomierzem;

* mazemy je mierzy przy pomocy ktomierza;

« ma 90. Mierzy st go katomierzem;

* kat ma 98i mierzy st go katomierzem;

« kat mazemy zmierzy za pomog katomierza;

» kazdy kgt mailes stopnj

« katem ptaskim nazywamgos, co ma stopnie

« katy map odpowiedni dla siebie miay;

« Kkat mierzy s¢ w stopniach;

« Kkat oznaczamy stopniami; nagéziej ozna-
czany stopig nachylenia; & prostywynosi
90°;

« tojakis odcinek ktéry mierzy si w stop-
niach;

« toodlegtai¢ pomiedzy dwoma odcinkami;
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Pogcie odnosi si do eko-
nomii;

kojarzy mi s¢ rowniez z kontem w banku, w
ktérym rodzice przechowaiswoj dorobek,
np. ING BankSIaski;

jest to np. konto w banku;

konto mae byt w banku;

jest to konto w banku;

Pogcie odnosi si do kon-
kretnych przedmiotow,
obie-ktow, np. kt w
mieszkaniu;

kat kojarzy mi s¢ takze zzycia, czyli kgt w
pokoju, nprég w pokoju;

mozna mie swoj kgt w pokoju, w domu;
rég w pomieszczeniu, na boisku, w sklepie;
czesto mowimy ,cztery kty”, co oznacza
zazwyczaj swoj pokdj;

kat jest w kadym pomieszczeniu;

katem mae by¢ kat w pokoju;

kat jest torég w pokoju;

kat maze by¢ w scianie, podtodze;

kat jest to, np. & miedzy scian;

to jestrog;

Jako pajcie mate-
matyczne /geome-tryczng
wystepu-jace w figurach;

jest to pagcie matematyczne;

jest to kit figury, ktéry mae mie rozne
stopnie;

kat jest ywany w geometrii, np.gt w troj-
kacie, kwadracie, prostgkie (figury geome-
tryczne);

kat jest Lywany w matematyce;

kat jest towyrazenie matematycznigore
whnioskujepod jakim lgtem lezy dom, nary-
sowana figura geometryczna i inne rzeczy.
Kat zaliczamy dgyeometrycznej efci ma-
tematyki;

z katem kojarzy mi i matematyka, geome-|
tria i figury geometryczne. Wygiuja wiasnie
w figurach geometrycznycha &aty proste —
9d, katy w trojkacie, kwadracie, trapezie,
itd.;

jest towyrazenie matematyczne;

kat maze by w figurze;

kat w figurze geometrycznej. W figurze sp.
cztery laty;

kat ma ksztatt niedokaczonego tréjita;

katy wystepuja w figurach geometrycznych:
w kwadracie, trojicie, prostokcie, ...

katy map rézne stopnie: 45, 90;

kat jest toczubek figurya prostokcie;




78

Wyobrazenia uczniéw o swiecie matematyczno-przyrodniczym

tuk, ktéry ma pewaliczbe stopni;

katy mogy mie¢ swoje pole;

wszystkie figury maj kat;

kat jest tokrawed: jakiejs figury o dowolnym
ksztalcie;

kat ma kada figura;

kat jest tor6g np. pomieszczenia, figury,
oblicza s¢ go kgtomierzem i podaje sigo w
stopniach;

wystepuje w figurach geometrycznych;
wystepuje w kadej figurze geometrycznej
oprocz kota i okggu;

katy mazna oznaczatez w figurach;

mog wyskpowa w trojkatach i tak dalej;

Jako pajcie matematycz-
ne odnosgce sé do rodza;
jow kata;

wystepuja rézne rodzaje &o6w, np. rozwarty,
prosty, maj np. 36, 45"

rozr&niamy kgty prostopadtepstre, rozwar-
te, itp.;

w matematyce jest ich 5. Matpy¢ wkieste i
wypukie;

kat kojarzy mi s§ z matematyk np. kgt pro-
sty, kgt ostry;

wyrézniamy katy: wypukly, wklesty, ostry,
itp.;

kat maze by prosty, ma 9% maze by¢ wkle-
sty i wypukly;

kat jest prosty;

kat jest to lgt np. 45°, 90°, 180°, 360°;

s3 rGzne rodzaje #Ow: rozwarty, wkésty,
wypukty;

mamy kilka rodzajow &6w: petny, pbtpetny,
prosty, rozwarty, ostry;

katy mogy by¢: rozwarte, petne, pétpetne,
proste, ostre, wkkle;

katy map rézne miary dochodice do 360°;
kat ktory jest ptaski, ma 90°;

kat ptaski, to lgt ktory lezy na ptaszczsnie i
nie ma 90° tylko jest rozwarty;

kat ktory ma 90° i jest prosty i réwriekat
ktéry ma 180°;

jest to lat ostry;

jest to na przyktaddt ostry;

kat ptaski to lgt ktory posiada 90°;
jestzrobionyna ptaszczsnie i ma 180°;

s Katy proste i rozwarte;
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moze byt prosty, rbwnoramienny, rozwarty;
moze by¢ ostry, rozwarty, widsty;

Ze wzgédu na wy-
réznienie elementow
/figur sktadowych Kta;

kat sktada si z dwoch ramion i wierzchotka
Moze mi& od @ — 186;

jest torog jakiejs figury, np. trojlata, prosto-
kata, sz&cianu, kwadratu;

kat jest towierzchotek zazwyczaj wkly;

kat tworz dwie proste, & powstaje przy
wierzchotku;

kat jest to ztaenie dwoch prostych, key kat
ma swoj wierzchotek;

kat to dwie potproste petzone
wierzchotkami

kat jest to punkt;

kat jest wierzchotkiem dwaoch lub wéej
odcinkdw, kt ptaski jest narysowany na
ptaszczynie;

kat jest to ziczenie ze sapdwdch
dowolnych odcinkow, &y mog by¢ ostre,
rozwarte, ...;

Kat to jest lgt gdzie stykaj sic dwa odcinki;
Kat —linie do siebie prostopadte;

to jakby rogtréjkata; maze byé: ostry, prosty
rozwarty, pétpetny itd.;
to tuk od ktéregoodchodz 2 linie, suma
miar katow wewastrznych tréjlgta wynosi
180°;

Pogcie zwigzane z pro-
stymi przecinajcymi sk;

sktada sj z dwdch prostych przecinalych
sic od @ — 360;

sktada s} z dwoch prostychnii i moze migt
od @ - 360,

sa to dwielinie stykapce se¢ jednym zkorn-
cow,

katem nazywamy dwitinie zlaczonekoi-
cowkamiw figurze geometrycznej;

kat jest zawarty meidzy dwiemdiniami
prostymi, mae mi& max 360°;

katem nazywamyniejscemiedzy dwoma
liniami;

kat to dwielinie tworzce lgt;

kat to dwa odcinki lublinie proste nachylone
tworza kat;

Kat — to dwielinie, ktore s¢ zlaczapc tworz
kat;

Kat ptaski to kt, ktory znajduje si micdzy
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dwoma prostymi;

s3 to dwie prostezigczone na ukgsktére
tworza kat;

kat tworzz np. prostopadlatozone linie(90°)
lub 0 mniejszymodsepie (uczer narysowa
dodatkowo Kt prosty i ostry);

to dwielinie lezace do siebie prostopadiegt}
mierzymy w stopniach;

to stopie: pochylenia /nachyleniatdwoch
prostych;

to ilos¢ stopni pomgdzy dwoma stykagymi
sie krawedziami;

to miejscew ktdérym hcza sie dwielinie;

to miejsce gdzie stykaj sic 2 odcinki; mae
by¢ prosty, ostry, wkisty, wypukly i inne;

to Zhczenie dwdoch kresek pod ilomas
stopniami;

tuk, pod ktérym zatamajsie 2 linie;

9. | Pogcie odnoszce s¢ do
przestrzeni

kat w pomieszczeniu (uktadtian);

jest to zhczenie dwockician. Kat ma np. 36
kat jest to zti@genie poziomo dwdocktian;
sktada sj z dwdchécian i ma 98

kat jest to ztaenie poziomo dwdockcian;
kat ma dwiesciany;

jest medzy scianami. Ma@na s¢ w nim
schowa;

w klasie g katy;

kat ptaski to kgt ktdry nie jest tréjwymiarowy
jest tylko ptaski;

10. | Zdefiniowanie ¥a przez
jego narysowanie

Uczen narysowat:

kat prosty i rozwarty;

kat prosty;

kat ostry.

Kat jest to (tu rysunekdta — ostry (20soby
rozwarty(1 osoba))

11. | Brak odpowiedzi

7 0s6b

Uwaga kursywy wyr&niono zwroty i pgjcia matematycznezywane przez uczniow niepo-
prawnie (w niewtaciwym kontefcie) lub pzykiem potocznym.

ANALIZA WYPOWIEDZI UCZNIOW:
W badaniu udziat wegto 120 uczniéw. Niektére wypowiedzi uczniéw dotycz

kilku kategorii:

= W wypowiedziach uczniéw nie ma ani jednej odpowieaimdelowej. Wiele
wypowiedzi jest poprawnych lecz niekompletnych. yaa4 one hadz rodzajéw
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katdéw, ydz elementéw sktadowychata lecz nie zawierajwszystkich elemen-

téw zawartych w definicji modelowej.

Tylko jedna odpowiet jest najbardziej zhtbna do ,wzorca”, chocianie od-

powiada na pytanie ,Co to jeshtR” /,Co nazywamy ktem?”, a jedynie ,Z

czego sktada sikat?” — K gt sktada st z dwdoch ramion i wierzchotka i g

mie¢ od 0 — 188

Na uwag zastuguje faktze uczennica poprawnie nazwata elementy skladowe

kata, niestety miarkata ograniczyta do 180

Dos¢ znaczna grupa ucznidéw (32 ucz.), ktéra wypowiddzsk poprawnie na

temat lgta (ptaskiego), skupita gsina czsciach skladowych &a, a nie na sfor-

mutowaniu definicji lgta: ,sktada sj z dwdch prostychlifii) przecinagcych sg¢

i moze migt od 0 — 368 lub ,sktada si z dwoch ramion i wierzchotka”.

Nie wszyscy uczniowie poprawnie operuj tez pojeciami matematycznymi

dotyczicymi figur geometrycznych:

— zamiastprosta— stosuj zwrotlinia;

- zamiastwierzchotek -stosuy zwrotkaicdwka, czubek, rog, punkt

- zamiastpoOtptaszczyzna stosuj zwrotmiejsce midzy dwoma liniami.

Mimo, ze opis pojcia ,kat” jest w miag doktadny (ché nie idealny), to

wyraznie nawjzuje do pagé potocznych, naturalnych, a nie naukowych.
Uczniowie nie stosgjdefinicji kata, jedynie na podstawie wiasnychsaiad-
czer ,wyobrazili” sobie to pajcie i opisali je. Posttyli si¢ tu jezykiem obra-
Zowym — opis swojego wyohrania o ,kcie”, np. ,dwie proste ztzone na
ukos, ktore tworg kat”.

Kolejng liczng grupe (22 ucz.) stanowi uczniowie, ktérzy poprawnie kojarz

kat jako ,pojecie matematyczne”, a nawet ,geometryczne” i wigde wyst-

puje w ,figurze”. Podaj tez dodatkowe pajcia zwihzane z ktem, np. ,miara”,

,rodzaj”, itp., ale nie podajdefinicji kata i nie wszystkie pefia, ktorych ay-

waja stosuj poprawnie, np.:

- rog —zamiastkgt;

- wyrazenie matematycznezamiast figura geometryczna

- ksztatt niedokaczonego tréjgta — jako obrazowy opigjia;

- kgt jako ,czubek” figury;

— ,0dstep” jako miara kyta w stopniach.

Podobnie liczg grupe (19 ucz.) stanowiuczniowie, ktorzy opisygjkat postugu-

jac sk pojeciami zwgzanymi z jego rodzajem, np. gkwklesty”, wypukly”,

~prosty”, ,ostry”, itp.

Ten opis rownie s$wiadczy o tymze uczniowie opisaj swoje wyobraenie
.pojecia’. Nie potrafy sprecyzowa definicji. Kilkoro uczniéw wykonato nawet
rysunki.

Nie wszystkie pagjcia g tu tez poprawnie uywane, np.:

— wierzchotek widsty,

- rozr&niamyzamiastdzielimy,

— zrobiony zamiast skonstruowany,

- kgty prostopadieamiastproste prostopadtie lub zamiasit lprosty,
— odcinek, ktory mierzy siwv stopniach.
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Oznacza toze uczniowie znaj pojecia matematyczne, ale nie stasigh
poprawnie.
= Niektorzy uczniowie skupili sina sposobie pomiaru za pomag&atomierza”
(13 ucz.) oraz nawzali do pogcia potocznego — ,kara” (6 ucz.).
= Dzieskciu uczniéw, udzielac odpowiedzi na pytanie, wyobrazito sobiegtk
pomiedzy dwiema ptaszczyznami” i odpowiedziato m.ize, ,kat sklada si z
dwdchscian”.
= Jeszcze inni opisali pgjie ,kata” jako pogcie ekonomiczne. Przyczyrtakiego
bfednego ,skojarzenia” mogt Byfakt postawienia uczniom pytania na dwa sposo-
by:
,CO to jest lgt?”
- ,Co nazywamy ktem?”
Drugi sposob sformutowania pytania przez nauczsamedgt spowodowa
btedne ,skojarzenie” fonetycznégtem” z kontem bankowym.
=  Wystgpita tez grupa ucznidw, ktéra nie udzieliimdnej odpowiedzi (7 ucz.)
Nalezy tu jeszcze nadmiefiize znaczna e&¢ uczniow wymienita po kilka
skojarzé, np. kt jako pojecie matematyczngako pojecie ekonomicznezy jako
karai dodatkowo wykonala jeszczgsunek kta.

Whioski
Mimo, ze w badaniu wyréniono wiele grup, wedtug ktérych poklasyfikowano

odpowiedzi uczniow stosag pewne kryterium podohistwa, to jednak cegh

Wspoqu wszystkich tych odpowiedzi jest fakg:
zadenz uczniéwnie udzielit odpowiedzi modelowej

= zadenz ucznidwnie probowat sprecyzowadefinicji, a raczej opisywat ,mo-
del”, ktérym byt lat;

= pomimo, ze w podstawie programowej z matematyki w szkolespmgowe]
wystepuja takie tréci nauczania, jak: prosta, potprosta, proste ppastte,kgt,
poréwnywanie ltéw, mierzenie ktow, kgty wierzchotkowe, ity przylegte,
suma lgtéw w tréjkgcie, a w osagnigciach:mierzenie i obliczaniatugasci, kg-
ta, to uczniowie nie przyswoili poprawnie p@j dotyczcych kgtdw;

= System paj¢ charakterystyczny dla matematyki nie wyparlumystu uczniow
obrazuswiata uksztattowanego w tokasobistych déwiadczei.

= Uzyskane wyniki wskazugjjednoznacznieze dotychczasowy sposéb nauczania
nie skutkowat rozumienienprzez uczniow pefia kgta lecz tylko krotkotrwa-
tym przyswojeniem jego definicji, ktéra ponadto wigszata si z jego potocz-
nym rozumieniem.

= Obserwujemy réwnie ze uczniowie wiedz wigcej na temat podziatugkow ze
wzgledu na ich miag niZ na temat samego pgja kata. To rownie niesie pew-
na informacg zwrotny dla nas nauczycielczniowie wiedz jak dzielé, ale nie
rozumiep tak naprawa, co dzieg.

Nie mazna konkretnie odpowiedzigco jest przyczynwyzej zaistniatej sytu-

acji. Moze to wynika z faktu,ze:

= uczei nie przyswajgoje¢ niejakoautomatyczniev gotowej postaci, lecz z dym
naktadem wysitku i aktywrigi intelektualnej;
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pojecia naukowe rozwijaj Sk przy pewnym oggnictym poziomiepoje¢ potocz-
nych, a by¢ maze uczniowie nie mielzbyt bogatego zasobutakowych” po pierw-
szym etapie edukacyjnym;

nie wysgpito odpowiednie nauczanieauczyciel nie stosowat wieiwych form i
metod pracy z uczniami, nie dawat swoim uczni@wgbody skierowanej na celo-
wg aktywnd¢ uczniow, tj. nastawienna wykonanie zadania, a hie na ,samatol
ucznia”.

uczniowie nie potraf sie uczy po przejciu z | na Il i kolejno Il etap edukacyjny;
nie g7 wdragani przez swoich rodzicowo systematyczsoi i obowgzkowaci;
nauczyciele,a zwlaszcza mtodzi nauczycielsy mato elastyczni i nie potrafi
zmienia® zalgonychprzed lekcj celow,nawet, gdy zachodzi taka potrzeba.

Uwagi metodyczne

Na wstpie nasuwa gi pytanie: Placzego zmieniongPodstavw programo-

wa...” (Rozporzdzenie MEN z 23. sierpnia 2007 r. zmiegi& rozporzdzenie w
sprawie podstawy programowej wychowania przedsegmroraz ksztatcenia ogél-
nego w poszczegolnych typach szkét — Dz.U. z 2007457, poz. 1100)skoro
przeprowadzone badanie wykazate, decyzja usugcia z Podstawy programowej
gimnazjuntresci dotycacych lgtéw byta bezzasadna?”

Przeprowadzone badanie wykazad® przy omawianiu w gimnazjum e do-

tyczacych katow naley bezwzgidnie omowé i utrwalié¢ definicje kgta (ptaskiego)
oraz wykorzystujc ,,obrazswiata ucznia”

przy omawianiu tréci ,proste rownolegte przegte trzeci prost”:

- omoéwit rodzaje ktow: 1.ostre, proste, rozwarte, potpetne, peineykle-
ste, wypukle; 3. wierzchotkowe, przylegte; 4. odpadapce, naprze-
mianlegte, itp.

- zwracd& uwag na gzyk naukowy ucznia w precyzowaniu pojnatema-
tycznych: prosta, wierzchotek, ragikata, itp.;

— zwrac& uwag uczniow na faktze ,kazda z dwéch ezci ptaszczyzny
jest kgtem?”;

przy omawianiu tréei ,prosta styczna, pole kota, twierdzenie Pitagaracechy
przystawania i podobistwa tréjktow, okmg opisany na trogcie i wpisany w
trojkat™:

— wykorzysta& wiedz uczniow dot. mierzeniagkomierzem, pajé zwigza-
nych z lgtami w tréjkatach, czworoltach i innych figurach geometrycz-
nych;

przy treciach dotyczcych bryt geometrycznych wykorzystujemy wiedgo-
toczrg ucznidw dotyczcg katdbw w mieszkaniu kgt dwwscienny

- uzmystowt uczniom ranice pomidzy katem na ptaszczyie i w prze-
strzeni;

- zwrdck uwag: na r@ne miary ktow dwusciennych (nie tylko 9djak w
mieszkaniu);

— poprzez analogido ,obrazuswiata ucznia” — kt w mieszkaniu nazwa
elementy sktadowe gka dwuciennego z zastosowaniegeyka nauko-
wego;

zwrOcic uwag; ucznia na rénicg poje¢ naukowych;k gt i konto”.



Anna Werba
Kwadrat
Wiek uczniéw: 11 lat. Liczebrsé grupy: 20 oséb

Zadanie dla uczniow Co to jest kwadrat?

Do przeprowadzenia badania wybratamepig kwadratu. Jak kwadrat wygla
wiekszas¢ uczniow wie, lecz opisago poprawnie stowami funie jest tak prosto.

Zazwyczaj uczniowie lubigeometr¢, gdyz kojarzy s¢ im ona z rysowaniem a
nie obliczaniem. W nauczaniu patzowym pog¢ geometrycznych jest stosunkowo
niewiele i tak naprawgwiedza ich dotycxa opiera i na intuicyjnym podegiu.
Dopiero w drugim etapie ksztatcenia pojawiaje precyzyjne okréenia poszcze-
golnych figur. W klasie czwartej paicca sé trocle czasu na poznanie pewnych
whasngci prostolgtow (oczywicie take i kwadratow). Dlatego bardzo zaciekawito
mnie czy uczniowie ptej klasy postrzegajkwadrat intuicyjnie czy ji staraj sie
opisywa go przy pomocy pef matematycznych.

Jwz w czwartej klasie przestajegsomawi& kwadrat jako osoknfigure, tylko
jako szczegOlny przypadek prositk Tak samo dzieje ¢siw kolejnych latach.
Niemniej jednak, paiie to jest wane, chociaby przy wprowadzaniu pegia pola
powierzchni — pojawia situ kwadrat jednostkowy i jednostki kwadratowe pék
wierzchni (jako kwadraty o boku 1mm, 1cm, itd.).

Dobrze rozumiane pefie kwadratu jest diym utatwieniem w klasie piej.
Pojawia s¢ tam wiele nowych czwora@kéw oraz to, co dla wkszaci ucznidw
stanowi nie lada wyzwanie — klasyfikacja czwastdkv. Nie ma wtedy czasu na
doktadne wyjanianie co to znaczye ,kazdy kwadrat jest prostakem”.

Wedlug podstawy programowej goje kwadratu mgna odnale¢ w trzech
punktach tréci nauczania:

a) ,Wielokaty, koto — rysowanie figur i okétanie ich wiasnéci; skala i plan”

b) ,Obliczanie obwoddw i pél prostakdw, trojkatow i trapezow.”

c) ,Prostopadtécian, graniastostup prosty — modele bryt, dgtevosci, siatki; pola
powierzchni wielécianow, obgtos¢ graniastostupow prostych.”

Odpowiedz modelowa

Wybierapc sparod wielu zda opisupcych co to jest kwadrat wybratam, t
ktora w pewnym stopniu go juklasyfikuje. W zwizku z tym oczekiwana przeze
mnie odpowied ucznia, ktory ukaczyt klag czwarty brzmi: Kwadrat to prostokt,
ktory ma wszystkie boki réwnej dhégo

W takiej wersji kwadrat jest przedstawiony w klasivartej np. w podiczniku
.Matematyka 2001". Wydaje mi &i ze jezeli uczer starszych klas dalzie w ten
sposob postrzegat figure to szybciej odtworzy jej wiasdoi i odnajdzie jej miejsce
w rodzinie wielolkgtéw.

Oto odpowiedzi 20 uczniéw klasygpej. Polecenie w cadoi brzmiato: Napisz, co
to jest kwadrat?

Lp. | Kategoria Dostowne odpowiedzi uczniéw

1. | Kwadrat jako - Kwadrat jest to prostalk o 4 rownych bokach.
prostokt, kidry... | — Kwadrat jest prostajtem a prostost kwadratem
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ma wszystkie boki réwne; jest to figura geome-

tryczna.
— Kwadrat to prostoit o cztereckicianach i majcy
proste linie.
2. | Kwadrat jako - Kwadrat to figura o czterech réwnych bokach.
figura o specy- | —Kwadrat to figura geometryczna z czterema bokami

ficznych bokach rownymi.

- Kwadrat to figura geometryczna o 4 réwnych bo
kach.

— Kwadrat to figura o 4 bokach réwnych.

- Kwadrat to figura o czterech bokach rownych.

— Kwadrat jest to figura geometryczna o czterech
réwnych bokach.

— Kwadrat to figura o czterech bokach najaciej ma
takie same diugai bokow.

- Kwadrat to figura geometryczna, ktérej boki
wszystkie g rowne.

— Kwadrat jest to figura o czterech bokachmych.

3. | Kwadrat jako - Kwadrat to jest — cztery réwnety.

figura o specy-

ficznych lgtach

4. | Kwadrat jako - Kwadrat to szécian ktory jest prostafem.
szecian, ktory... | —Kwadrat to sz&cian ktéry ma wszystkie boki row-
ne.

5. | Wyglad kwadratu| — Kwadrat jest to czteroboczny kwadrat.

— Kwadrat ma czterajtowe rogi.

—To jest taki kwadrat.

— Kwadrat to figura o czterech liniachggkonych
razem.

— Kwadrat g to 4 lgty i maja 4 proste linie.

Whyniki nieco mnie zaskoczyty. Prawdnowiagc nie spodziewatam giaz tylu
odpowiedzi klasyfikujcych kwadrat jako figur geometryczg, ktora spetnia jakie
warunki (cztery réwne &y, cztery réwne boki). Jest to dla mnie sygna,juz
uczen klasy pitej stara si korzystad ze stownictwa matematycznego i jest to dla
niego najtatwiejszy sposéb opisu pbkojarzcych mu st z matematyk

Moja odpowied modelowa brzmiataKwadrat to prostoyt, ktéry ma wszystkie
boki réwnej dtugsci.

Zaczerpetam jg z podecznika do klasy czwartej ,Matematyka 2001” Wydaw-
nictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1996,7str.7

Z powyzszych odpowiedzi tylko jedna jest w peini zgodradpowiedza wzor-
cowy. Pozostate sz punktu widzenia matematyka — zle. Jedraknaczna c#é
jest bliska prawdy. Mam tu na sliyodpowiedzi klasyfikugce kwadrat jako figuro
czterech bokach réwnych. Przyktadems, nie jest to wystarczgly warunek jest
romb. Analizujc wczéniejsze wiadoméci ucznidw dotycgce geometrii dosztam
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do wniosku, # dla nich podany warunek jest wystargzgj poniewa oni nie pozna-
li jeszcze rodziny rombéw. | malo kto potrafitby rpeowa czworolgt, ktéry ma
wszystkie boki rowne a nie jest kwadratem.

Niepokdj wzbudzity we mnie odpowiedzi klasyfilgop kwadrat jako... sze-
scian. Wydaje mi s, ze swiadczy to o ,bataganie” w wiedzy uczniazna pogcia
ale nie wie do czegogodnosz i co znaca.

Ostatni grupe odpowiedzi sklasyfikowatam jako opis wydu kwadratu. &
dze, ze autorzy tych odpowiedzi wyobrazili sobie kwadratarali s¢ opis& jego
wyglad. Zaskakujcy dla mnie byt faktze nazadnej kartce nie pojawit gichatby
odreczny rysunek kwadratu ani nie padio pytamizy ména narysowd? Oznacza
to, ze polecenie zostato wykonane dostownie.

Przed grup, ktora pisata czym jest kwadrat, seria lekcji argetrii, na ktérych &
da poznawa i klasyfikowa wszystkie rodzaje trégtow i czworoktow. Praktyka po-
kazata mize dla dziecka jest to bardzo trudny temat. Dolwzamiana rénica medzy
prostoktem a kwadratem jest wigiem do dalszego poznania czweyidiky i ich wia-
snaci. Ciezko jest odpowiedzie na pytanie co powinnam zrébaby uzyskéa od
uczniow odpowied satysfakcjonujca. Mysle, ze dalsze poznanie czwogbéw ugrun-
tuje pozycg prostolgta (w tym i kwadratu), potrzebnezdrie jednak przypomnienie
podstawowych pef. Dzicki tym odpowiedziom dostatam informagcge dla niektérych
linia i odcinek to pajcia zamiennie stosowane. Na teniée te& musz zwrdcic uwag.
Wazne ledzie tez pokazanieze podawana najegciej definicja,ze kwadrat to figura o 4
bokach rownych, jest niewystarczza. Uwiadomi to chyba najlepiej kontrprzyktad —
narysowany romb (nawet bez nazywania tego czwitapkylko przez pokazanieg
spetnia warunek a nie jest kwadratem).

Sydze, ze jezeli polecenie brzmiatobynarysuj kwadratto wiecej odpowiedzi by-
toby prawidtowych. Wydaje mi si ze wigksza¢ ludzi wie jak kwadrat wygba ale
niewielu potrafi bezlgldnie go opisda Mam nadziej, ze po klasie pitej moi uczniowie
bedg naleze¢ do tych ,niewielu”.



Iwona Pocztek
Energia
Wiek uczniéw — 14 lat, liczebié grupy — 59 oséb.

Przedmiotem mojego badania jestgotg energii, jako wielkéci fizycznej. Za-
datam uczniom nagbujace pytanie: ,Co to jest energia? Z czym kojarzysg@e
energii?” Pogcie to jest dé& skomplikowane i bardzo abstrakcyjne. Nie ma swmjeg
odpowiednika materialnego, podobnie jak sita. QJateprocz samego pytania ,,Co
to jest energia?” umieitam jeszcze drugczsé, aby kady uczé mogt podé
przyktad energii. Uczniowie klasy Il gimnazjalnelenmap jeszcze okrdonego
pojecia naukowego energii, pmjie w mojej szkole omawianezdizie dopiero w |l
semestrze klasy Il. Mye, ze rownie: starsi uczniowie mieliby problem z precyzyj-
nym sformutowaniem odpowiedzi na to pytanie. Ogibyasi¢ raczej rownie na
przyktadach energii lub podawaliby poja, ktore zwazane g z energi (energia
mechaniczna, energia potencjalna itp.). Pragkonatam indywidualnie.

Zadanie dla uczniow Uczniowie mieli krétko odpowiedzéena pytanie: ,Co to jest
energia? Z czym kojarzysz goje energii?”

Odpowiedz modelowa

Energia opisuje stan fizyczny uktadu ciat w danej chwjilimhozliwo$¢ wykonania
pracy. Gdy praca jest wykonywana nad ciatem (ps#gzewrgtrzne), zyskuje ono
energg. Jeli praca jest wykonywana przez ciato, wowczas toam energi.

Zrodio: ,Fizyka i astronomia dla gimnazjum. Mechamilciepto. Modut 2”, Grayna Fran-
cuz-Ornat, Teresa Kulawik, Maria Nowotny-Raska, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa
2001, wydanie drugie, s. 73.

Klasyfikacja odpowiedzi uczniéw na zadane pytanie.

L.p. Kategoria Odpowiedzi uczniow ( w formie dostusj)

1 | Moc e Energiajest to moc. (2 uczniéw)
Moc potrzebna daycia.
e Jest to moc lub sita, jgkwv sobie mamy.

2 | Sita * Energia jest to sita. (2 uczniéw)

e Jest to sita dafa ciepto.

e Kojarzy mi sk z ludzlg sifa.

e Jest to sita, kt@rdysponuje dany organizm.

e Jest to sita dzialaga na cé, dapca r&ne efekty.

*  Energia jest to sita pozwalgia wprawg w ruch
obiekty nieczynne.

e Jest to sita wytwarzana przez czlowieka lub maszyny

e Jest to sita dzki, ktérej mazemy uczy sie, myslec.

e Jest to sita, ktora jest uwalniana, gdy poruszamy
rézne przedmioty.

3 | Pad e Kojarzy mi st z elektrycznécig.
» Jest to energia elektryczna. (3 uczniow)
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Kojarzy mi s¢ z pradem.

Jest tawiatto.

Jest to prd pobierany do rinych przedmiotow np.
swiatto, pralki.

Moze by energia, z ktdrej czerpiecgdrad.

Jest to energia elektryczna, ktora zasilaedsprzty
elektryczne. (2 uczniéw)

Prad, czyli energia, przeptywa przez kable de-ré

nych uradzeh. (3 uczniéw)

Gdy nie ma energii elektrycznej to nie mafmyjatta
oraz nie dziataj maszyny, ktére potrzebufej ener-
gii, aby funkcjonowé.

Jest to taka rzecz, ktpmazna zamierd np. nawiatto.
Jest to energigwietlna, dzé¢ki swiatlu wytwarza sj

Cos innego.

4 | Ciepto Jest to energia cieplna.

5 | Dziatanie Napgdza mechanizmy.
Umozliwia poruszanie sii dziatanie.
Czlowiek gdy nie ma energii jest staby i bezsilny.
W zyciu codziennym potrzebna dgcia. (2 uczniow)
Jest to substancja potrzebna do sprawnego funkcjo-
nowania np. telewizora, a energia zwykta np. de hie
gania na dtugich dystansach.
Gdy cztowiek jest wesoty to mowigsize ma mno-
stwo energii.
Dla mnie jest to rzecz niematerialna, ktéra pozwala
nam funkcjonowai wypeia codzienne czynrgi.
Jest tez energia w zabawkach ¢dganych przez
silnik. Silnik potrzebuje baterii.
Gdy cztowiek wariuje to mowi gj ze rozpiera go
energia.
Dzigki energii mamy cé& do zycia.

6 | Proces Jest to proces wytwarzany przez cziowieka lub zgkla
Energia mae by wytwarzana w nas, jako €60
nam dodaje sity.
Mozna ni zastpic¢ prawie wszystko.
Jest pozyskiwana gtéwnie z sit natury.

7 | Wysitek Kojarzy mi st z wysitkiem oddawanym przez czio-

wieka.

Jest rownig inny rodzaj energii, ktory jest w czto-
wieku. Kiedyspimy to ja dotadowujemy i jesteny
WYpPOCZCi.

Mozemy straai ene;rgé;, gdy wykonujemy jaks

MeCzacCa czynna¢. Spigc nabywamyd energe.
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*  Energia do rénych¢wiczen fizycznych.
e Kojarzy mi st ze sportem.
« Jak biegn to ter jest energia.

8 | Jedzenie »  Energia znana jest z napojow, ktore dodajergii.

*  Energia biologiczna, ktgrdostajemy dzki spazy-
waniu cukrow i veglowodandw.

* Dla czlowieka energia podawana jest w postaci kalo-
rii.

9 | Energiasto- | «  Kojarzy mi st z energi stoneczg. (3 uczniéw)

neczna «  Energia jest wytwarzana przez fte.
e Energia stoneczna potrzebna jestimmm do rdénig-
cia.
Whioski

Zadajc pytanie ,Co to jest energia?” mialamzduobawy,ze uczniowie nie &
da umieli odpowiedzié na to pytanie. | rzeczyégie pierwsze odczucie ucznidow
byto takie,ze nie wiedzieli co majnapis&. Dlatego zdecydowatamesna rozsze-
rzenie pytania przez dodanie rgstego ,Z czym kojarzysz pggie energii?” Do-
piero wtedy uczniowie udzielali odpowiedzi na zaglaytania. Wyniki g zaskaku-
jace. §dzitam, ze uczniowie w ogoéle nie poragzobie z tym pajciem, kzdzie ono
dla nich zupetnie obce. \@kszadi¢ odpowiedzi nie jest definigjmodelows, jednak
prawie wszystkie zawierajprzyktad pewnego procesu przemiany jednego rodzaju
energii na inny lub podajprodio, z ktérego pochodzi energia. Trafaespostrzee-
nia uczniow,ze energia daje sitdo wykonania jakigj pracy, mae zostéd zamie-
niona na c®innego. Uczniowie zauwaja proces przemiany energii np. elektrycz-
nej na energi mechaniczy podczas pracy ugdzenia elektrycznego. Wymieniaj
rézne rodzaje energii tj. energia stoneczna, cieglektryczna. Poprawne jest row-
niez spostrzeenie ucznidw o tymze organizmyywe potrzebyj rowniez energii do
swojegozycia. Kazdy organizm wykonuje pewinprac dzigki energii dostarczanej
w postaci pokarmu. Jednak nagkéza grupa ucznidw kojarzy energi prmdem
elektrycznym, ktéry zamieniany jest np. Baiatto, ciepto, energi mechanicza
urzagdzen. Uwazam, ze potoczne rozumienie poja ,.energia” podawane przez
ucznidw jest w petni poprawne, gsto formutowane w sposob nieporadny, jednak
zawiera elementy cytowanej definicji modelowej. bicavie czup, ze energia zvg-
zana jest z pewnym procesem wykonywania pracy. Zzajwy ze podczas tego
procesu nagpuje zamiana energii np. na ciephwiatto lub jeden rodzaj energii
zamienia sj na inny.

Uwagi metodyczne

Uczniowie klasy Il gimnazjalnej nie spotkale$eszcze na lekcjach fizyki z po-
jeciem energii. Konieczne jest usystematyzowanie mjeda ten temat poprzez
wprowadzenie pefia energii jako peicia naukowego. Wane jest poznanie przez
uczniow pogc takich jak energia potencjalna czy kinetyczna aagada zachowa-
nia energii. Natomiast szczegolnie ksziak dla uczniéw mogtoby lByprzeanali-
zowanie ich okrden pojecia ,energia”’ przy @yciu juz poznanych pej. Mozna to
zrobic poprzez dokladne opisanie procesu przemiany énddgizna np. podczas
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lekciji fizyki odpowiedzi€ na pytania ,W jaki sposéb energia elektryczna eaia-
na jest nawiatto? Dlaczego mamy korzysté z urzdzen elektrycznych? Dlacze-
go Staceswieci?” itp. Podobnymi problemami moa zajc sie na lekcjach biologii

I poszukiwa@& odpowiedzi na pytania: ,3K czerpiemy sity daycia? A jak to jest z
roslinami — dzigki czemu rosa i rozwijaja sie?” W rozwigzanie takich problemow
mozna whczy¢ nauczyciela chemii, wychowania fizycznego, techik ten sposéb
mozna prawie namacalnie ,dothél’ pojecia energii. Uczk bedzie mégt w sposéb
praktyczny zastosowao pogcie do opisu sytuacijiyciowej. W tatwy sposéb roz-
pozna sytuaejczy ciato wykonuje prag czy tez nad cialem wykonywana jest pra-
ca.



Katarzyna Draynska, Jadwiga Dominiczak, Anna Jaworska
Co to jest walec?

Wiek uczniow — 13-14 latLiczebnasé grupy: 90 uczniéw.

Wybralmy zagadnienie, ktére wedhiRpdstawy programowej (starej) znajduje
sie dopiero w klasie 3 gimnazjum. WediBgdstawy programowej, ktéra obowizuje
aktualnie przyktady takich brylksomawiane w klasie 6 szkoly podstawowejgawy
przysztym roku uczniowie, ktérzy przyjdio gimnazjum &da juz takg wiedz posiada.
Z brytami obrotowymi takimi jak walec uczniowie $pkaja Sic na co dzié np. walec
drogowy. Zdajemy sobie sprawze odpowiedzi modelowyche¢lizie bardzo malo,
wiekszaci odpowiedzi to bdg pewnie konkretne przyktady walca.

Zadanie dla uczniow:Co to jest walec?
Odpowiedz modelowa

Walec jest bryh geometryczg obrotows powstag w wyniku obrotu prostaita wo-

kot jednego z jego bokow.

W walcu mana wskazé dwie podstawy, ktGregsprzystagcymi réwnolegtymi ko-
tami. Kazdy odcinek 4czacy podstawy walca i prostopadly do podstaw nazywamy

wysokasciag walca.
Zrodio: ,Matematyka 3 — podeznik dla klasy trzeciej gimnazjum”. GWO.

Badane pajcie: Co to jest walec?

Lp. Kategoria Odpowiedzi uczniow(oryginalna pisownia)
1. | Czynnaé¢ - Walcowanie asfaltu.
- Coé co watkuje.
2. | Walec jako po- | - Walec to takie urmlzenie drogowe, ktére walcuje
jazd nawierzchng drogi (3).

- Maszyna ,watkujca” zwykle drog.

- Maszyna do wygtadzania powierzchni.

- Pojazd, ktory rowna dr@g2).

— Cigzki pojazd wykorzystywany w robotach drogo;
wych (3).

- Pojazd do wyréwnywania asfaltu (4).

- Maszyna, ktora jedzi i ugniata drog (utwardza4)
().

— Urzadzenie dzki ktoremu maemy wygtadzt
darg powierzchng. Najwazniejsze jest toze musi
dysponowa wigksza mag, by doktadnie uksztatto-
wac powierzchng, ktéra musi by odpowiednio
migkka.

- Samochdd z wielkim kotem.

- Walec drogowy (3).

- Czs¢ danej maszyny, siy do wygtadzania po-
wierzchni. Istnieje pewna zieos¢ miedzy wal-
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cem, a powierzchgiwygtadzon. Oddziatyway na
siebie w podobny sposéb. Walec absagbsiwop
masg W powierzchng przeznaczondo wyréwna-
nia, ona natomiast z podapsita dziata na walec
sprawiajc, ze zmienia si jej ksztatt.

Pojazd budowlany (2).

Pojazd (3).

Urzadzenie do gtadzenia betonu.

Pojazd, ktory cowalcuije.

Maszyna, ktdra shty do réwnania asfaltu.

Jest to spra, ktéry jezdzi po drodze.

3. | Narzdzie Jest to walec, ktdry ugniata ziemi
Przedmiot, ktérym mma ubt kostlke oraz ziemg.
Narzdzie budowlane.
Cas, czym da g zgnieé.

4. | Skojarzenia z Stowo skiladajce st z 5 liter w tym 2 samogtosek,
jezykiem pol- a co za tym idzie 3 spotgtoski. 2 sylaby ,wa-lec”.
skim Walec rymuje si z smalec, palec.

Walec skilada siz liter W-A-L-E-C
Podobnie do walca brzmi stéwko walc.
Taniec (3).

Taniec towarzyski.

Potrawa.

5. | Skojarzenia z Walec to szklanka z dwoma dnami.
przedmiotami Walec kojarzy mi si z watkiem do ciasta, ktory
codziennego nadaje jednolity ksztait.
uzytku Walec mae by do watkowania ciasta.

Jakig urzadzenie.
Piornik (2).
Watek do ciasta (4).
Walek, ktorym mana wszystko rozwatkowa
Walec jest do watkowania np. ciasto, pierogi.
Diugopis.
Kartonik po papierze toaletowym, ktory zostat
zatkany z obu stron.
Rolka papieru toaletowego (2).
Tubka.
Tuba, ktéra jest zamkgtia z obu stron.
Zwinig¢ta kartka papieru.
Rurka wypetniona wrodku metalem.

6. | Pewne informa- Figura.

cje dotycace
walca.

Figura przestrzenna (6).
Fajny przedmiot, ktory jest podobny do kota. Jes
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figura przestrzens Jest to gikna bryta matema-
tyczna.

Walec rysuje siza pomog rysunku technicznego
€O znaczyze nie jest ptaski.

Walec to padczenie dwoch kotdracych podsta-
wami i rolki.

Figura geometryczna (24).

Figura geometryczna przypomines okag prze-
dtuzony na kacach.

Figura geometryczna przestrzenna, wgglaca jak
przod walca, ktory wyréwnuje drogi.

Bryta przestrzenna (2).

Bryta przestrzenna o podstawie kota (2).
Bryta, ktorej podstawamigskota (2).

Bryta matematyczna (2).

Bryta o podstawie kota (2).

Figura przestrzenna znajgdog s¢ pod tematem
geometria lub figury przestrzenne.

Figura geometryczna przestrzenna przypomoaj
koto tréjwymiarowe.

Rozckte kotko.

Graniastostup.

Bryta geometryczna.

Figura podtuna.

Figura o oksigtej podstawie (2).

Figura geometryczna o spodzie kota (3).
Figura geometryczna o dwoch podstawach w
ksztalcie kota.

Patrzc z gory na walec widzimy koto (2).
Figura geometryczna nie mag kytow, podstawy
sa kotami, ma ksztalt tuby.

Figura matematyczna (2).

Figura geometrfczna o wyglzie (5):

Figura geometryczna, ktéra oma obliczy obje-
tos¢.

Definicja walca
wedtug ucznidw.

Przestrzenna figura geometryczna, ktora z dwd
stron jest kotem, a p@odku rulonikiem. Inaczej
rzeczc rulonik zatkany z obu stron.

Walec to dwa kota oddalone od siebiegeabne
kreskami.

Walec to przedmiot, ktory jest wydionym ko-
tem z obcgtymi koncowkami po obu stronach.

ch
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Moze mi€ rozna wielkGé i szerokde.

Walec jest to ,okigta”, przestrzenna bryta mgja
dwie okmgte sciany pohczone ze sab,figury”,
ktora hczy te dwiesciany np. prostodt, kwadrat.
Gdy ,roziazymy” walec uzyskamy dwa o&gi i
jakas figure, ktéra ma 4 boki.

Walec ma dwie podstawy w ksztalcie kota oraz
boku w ksztalcie rurki.

Walec to zaokyglony prostokt po bokach (2).
Walec jest to figura geometryczna o zagho-
nych bokach i z ptaskim spodem i g¢g).

Walec jest to bryta. Sktadagsbna z dwoch pod-
staw o ksztalcie okgu i gladkich, zaokiglonych
bokow.

Objetos¢ walca liczymy mneac pole podstawy i
wysokas¢.

z

Walec to figura geometryczna, przestrzenna, kt6-

rej podstawamigkota o takich samyckredni-
cach. Wysoké&t jego jest taka sama widych
punktach podstaw.

Walec jest to figura geometryczna posiadaj
diugas¢, szerokec i wysokac.

Walec ma dwie podstawy, ktore lsotami, a jego
sciana to prostait ztozony.

Walec to figura przestrzenna o dwéch podstaw
w ksztalcie okggdw o takim samym r.

Walec to figura geometryczna o dwdaanach
w ksztalcie kota, pgtzonych ze sappozostaty-
mi scianami, ktore stykajsi¢ z kranedziami kot
pod katem prostym.

Figura geometryczna zbudowana z kota i otacza-

jacych go bokow.

Jest to figura geometryczna, ktéregoepdk je
obliczat odkryli po raz pierwszy Egipcjanie. Jes
okragly i podtuzny.

Jest to dluga figura geometryczna, ktéra Aako
czona jest kotem.

Figura geometryczna, ktorej ebjs¢ liczy sie
wzoremTr? [h, gdzien = 314(2).

Walec to wg mnie figura geometryczna, ze wzg
rem na ohjtos¢ V =P, [h, gdzie Bto koto, czyli

T, przy czymn = 314,

ach
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Whioski i uwagi metodyczne:

Pojecie walca uczniowie pozrijdopiero w trzeciej klasie gimnazjum. yki
sza¢ uczniow odpowiedziata na zadane pytanie ,co tb Jyesec” niejednoznacz-
nie, data w¢cej niz jedrg odpowied.

W ankiecie wzto udziat 34 ucznidéw klas 1 oraz 52 uczniéw klagirBnazjum.
W sumie 86 uczniéw, 4 ucznidw byto nieobecnych. hilewie udzielili 155 odpo-
wiedzi na postawione pytanie.

Wigkszas¢ uczniow prawidtowo kojarzyto walec z matematyklednak dalej
pojawity sk problemy. Odpowiedzi byly dé zaskakuice np.,ze walec to figura
geometryczna przypomirgga okgg przediiony na kacach, albo,ze walec to
rozckte kotko. Wid&, ze uczniowie kojarz prawidtowo walec z matematykale
nie potrafy napisa jak on wyghda wywajac jezyka matematycznego, posiagaj
zbyt maty zaséb stéw (pgj matematycznych). M@ wiedz jak walec wygdda, ale
nie potrafy prawidtowo go opisa Rysunki walca jakie sipojawity byty prawidto-
we, jednak nie byto ich zbyt wiele.

Cze$¢ uczniow oprécz skojarzenia walca z matematydjarzyto go z przedmio-
tami codziennegoaytku. Myslatysmy, ze pierwsz rzeca, z ktdg uczniowie skojarz
walec lgdzie potzna maszyna drogowa. Faktycznie3¥ osob udzielito takiej odpo-
wiedzi. Jednak niektore z nich nas zaskoczyly figtnieje pewna zbigos¢ miedzy
walcem, a powierzchgiwygtadzon; oddziatywag na siebie w podobny sposoéb; walec
absorbujc swop mag w powierzchng przeznaczapdo wyréwnania, ona natomiast z
podobr sita dziata na walec sprawim, ze zmienia s jej ksztalt” oraz wypowiet
Lnajwazniejsze jest toze musi dysponowawickszy mag by dokladnie uksztattowa
powierzchng, ktéra musi by odpowiednio mjkka”. Uczniowie podjli probe wyttu-
maczenia zasady dziatania walcagayku fizycznym.

Ciekawe g rowniez skojarzenia walca z przedmiotami codzienneggthw:
.walec to szklanka z dwoma dnami” oraz ,kartonik jpapierze toaletowym, ktory
zostat zatkany z obu stron”.

Zaskoczyly nas skojarzenia gzykiem polskim. Nie gdzitySmy, ze uczniowie
beda nam dzielili stowo walec na sylaby, liczyli spddgki i samogtoski.

Miatysmy trocte trudndci z podzieleniem odpowiedzi na kategorie, poniewa
byly one czasem bardzo nieprzewidywalne, kwalifiebpsie do wiecej niz jednej
kategorii.Zaden ucze nie odpowiedziat w jaki sposob powstaje walecppdczsé
uczniow wiedziataze w walcu mana wskazéa dwie postawy, ktGreaskotami (wi-
dat to rowniez przy przyktadach odnoseych s¢ do dziedzin zycia codziennego).
Mozna zauway¢, ze niektérzy uczniowie wykraczagwoje wiedz ponad program,
poniewa potrafg np. obliczé objetos¢ walca, co jest w programie fdiejszych
klas.

Po udzielonych odpowiedziach wigdae uczniowie posiadajduzg wiedz in-
tuicyjna. Ich odpowiedzi ogsto nas zaskakuj czasem trudno sido nich ustosun-
kowat. Wida rowniez, ze naley kitas¢ wigkszy nacisk na odpowiedzi ucznidw, aby
byly one coraz bardziej precyzyjne i zawieraty @olmgatszy zaséb stownictwa
matematycznego.



Jolanta Studniarek
Potegowanie

WIEK: 14 lat; Liczebné¢ grupy: 26 uczniéw.
ZADANIE DLA UCZNIOW: Odpowiedz na pytanie,, Co tegt potgowanie?”

Wybratam to okréenie, poniewa klasa druga zaczynagsivprowadzeniem
twierdzer o potgach tzn. mnzeniu i dzieleniu pag o tych samych podstawach,
potegowaniu pa¢gi, mnazeniu i dzieleniu patg o tych samych wyktadnikach, obli-
czaniu potg o wyktadniku catkowitym. Majc na uwadze informacje o typach lek-
cji, gtownie o lekcji konstruktywistycznej, porflgtam, ze dobrze bdzie pohczye
te dwie rzeczy i wybra okreilenie, ktdrego znajondé pozwoli mi wprowadz
nowy materiat i bdzie dla mnie gyteczna. A moja pracactizie miata sens, a nie
bedzie prag ,,na zaliczenie”.

Podstawa programowa (nowa) zawierddre potgach w punkcie 2 Téei na-
uczania. W oaignieciach ucznia wPodstawie programowej jest:

,»1. Nabycie sprawrci w wykonywaniu obliczé na liczbach wymiernych, pgt
gach i pierwiastkach. Szacowanie wyniku oblicze

Zatem, jak widd, umiegtnos¢ potegowania jest yita w Podstawie programo-
wej... .
Umiejetnos¢ potegowania uczé wykorzystuje paniej w:

- obliczaniu pierwiastkow;

— obliczaniu wartéci liczbowej wyraen algebraicznych;

- obliczeniach bokow trégta przy korzystaniu z twierdzenia Pitagorasa;
- obliczeniach z zastosowaniem wzorow skréconegozemia.

Ponadto na lekcjach fizyki i chemii stosuje urdieps¢ pottgowania i wtasno-
sci poteg, w zamianie jednostek oraz w zapisie bardzgyclui bardzo matych liczb.

Odpowiedz modelowa
- Niech a kdzie dowoln liczba, n dowolry liczbg naturalr rézng od 0, wtedy ng
potega liczby a nazywamy iloczyn n czynnikéw liczby aapisujemy a

d'= acaca...... *a.
n czynnikéw
Przyjmijmy,ze & = 1, gdy a jest e od 0.
'aa

Zrodto: Matematyka 2000, klasa NYSIP.

- Odpowiedza dla mnie wystarczags, bytoby napisanie przyktadu, ktory by poka-
zywalt, ze uczé potrafi potgowa np.

5°=5e 5e 5 = 125;

3’=3¢ 3¢ 3=27;

2°=20 2020202 =32,
(Nie uznag bezmylnego klepania regutek i definicji. Vifaa dla mnie jest strona
praktyczna, ktéra w tym przypadku jest bardzo rsptbo paigowanie stanowi
narzdzie do pracy na innych elementach.)
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LP.

KATEGORIA

ODPOWIEDZI UCZNIOW

Ucze& kojarzy pog-
gowanie z powdk-
szaniem liczby

- Jest to kilkakrotne powkszanie liczby.

— Z kwestii matematycznej to po prostu pokazanie
liczby.

- To podwojenie ilé razy dag liczbe. np.
3=3 3¢ 3=27

Ucze kojarzy po-
tegowanie z mnge-
niem liczby przez
siebie

— Mnozenie liczby przez siebie.

—Jest to mneenie liczby przez siebie.

—To mnaenie jednej okrdonej liczby wiele razy
przez sam siebie.

— Mnozenie, liczenie.

— Potgowanie jest to liczba pommona przez jadé
liczbg.

Okreslenia modelo-
we — uczeé rozumie
na czym polega
potegowanie i potra
fi te dziatanie wy-
kona

- Potgowanie to dziatanie matematyczne polegaj
na pomnaeniu liczby przez sagsiebie, np.
1°=1e 1, 2’=20 20 2.

—Moim zdaniem pafgowanie jest to w pewnym sen;
mnazenie tej samej liczby tyle razy, ile wyznacza
dana liczba np.%55¢ 5¢ 5=125; po prostu jest to
mnazenie liczby przez siebie , jakjuvspomniatem,
tyle razy ile jest to napisane.

—Jest to mngenie liczby przez sagrsiebie tyle razy,
do ktérej podniesiona jest gof. np. 2=2¢ 2= 4.

- Potgowanie jest to liczba pommona tyle razy, ile
pokazuije liczba u gory np>22e 2e 2¢ 2¢ 2,

~

Uczer kojarzy pot-
gowanie z matema-
tyka

— Potgowanie kojarzy mi §iz matematyi

- Potgowanie kojarzy mi giz matematyk Nie
wiem, z czym jeszcze!

- Ja&li chodzi o matematyk to mi se wydaje,ze jest
to ogromny fragment matematyki.

— Potgowanie kojarzy mi giz potgowaniem liczb,
po prostu z matematykz mnaeniem i dzieleniem.

Uczea nie zna od-
powiedzi

- Nie wiem.
— Doktadnie nie pamngtam, ale na pewnoehaucz!

Uczen cos styszat i
pamkta, ale nie
to prawidtowe sko-
jarzenia

—Ja myle, ze potgowanie jest to liczba maona
przez swaqj liczbe, iles razy, gdzie w gérnym rogu
napisana jest ta liczba, przez, ltbedzie st iles ra-
zy mnazyto.

—Wydaje mi s¢, ze potgowanie to inaczej pegowa-
nie liczb catkowitych dziestnych.

- Potgowanie jest to pega danej liczby, kt@rmnazy
sie tg samy liczbe.

— Potgowanie jest to pega danej liczby, pegujemy
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ja przez pag razy, ile jest ona napisana np.1-9

liczbe 10 potgujemy teraz 10 razy, poniewpotgs

tego jest ,,dziestka”.

Uczen kojarzy pot- | — Poktgowanie kojarzy mi siz duzymi liczbami, ktére

gowanie z dziata- tatwo sk oblicza i skutecznie.

niami na liczbach | - Kojarzy mi st z przeliczaniem cyfr i zmianie ich z

poteg w inne po¢gi np. z po¢gi 1 do potgi 3.

Skojarzenia zycia |- Potgowa mazna gniew, paigowa mazemy take

codziennego — po- | sitg, wiec mysle, ze potgowanie to zwgkszanie, na-

zamatematyczne rastanie danej rzeczy.

—Moim zdaniem pafgowanie wize st z wielka sifa,
jesli chodzi ozycie codzienne.

Zdecydowanie, pegowanie kojarzyto gi uczniom z dziataniami matematycz-
nymi i matematyk. Zaden uczé nie skojarzyt go z dodawaniem czy odejmowa-
niem. U potowy uczniow widg ze potgowanie jest im znane i kieglypodnosili
liczby do pog¢gi, chocia nie zawsze pargiaja jak sk to robito.

W takiej sytuacji myle, ze:

e powinnam przypomnig jak obliczamy patge danej liczby,
e obliczy¢ potgi liczb naturalnych, catkowitych, mieszanych iakitnych.

Refleksja

Ucieszyta mnie sytuacjage zaden ucze nie napisat np. 2= 2x3, co jest az
stym (szczegolnie po pewnym czasie, gdy nieqge st liczb) bkdem popetnia-
nym przez uczniéw.



Kinga Raczyiska, Etbieta Wojchska
Algorytm
Wiek uczniéw:14-15 lat.Liczebna¢ grupy:40 os6b

Wybraly$my zagadnienie, ktére formalnie pojawia s lekcjach informatyki
w klasie drugiej w drugim semestrze, jest ono pszymn pogciem, jakie powinno
sig oméwic podczas realizacji vwej wymienionego tematu. Jednak ¢m¢ algo-
rytmu przewija s§ w réznych dziedzinach — zwlaszcza w matematyce. dhegte
obie niedéwiadczonymi nauczycielkami informatyki i dopiero paz pierwszy w
tym roku to zagadnienie pojawiesna naszych lekcjach. Ciekawi nas, co uczniowie
wiedz na ten temat. Zdajemy sobie rOwnigprave, iz nie jest to pajcie tatwe,
jednak mamy nadzigj ze odpowiedzi typu ,nhie wiem” dalzie bardzo mato albo
wcale. Chciatymy rowniez przy tej okazji porownaobrazswiata dziecka z bardzo
matej wsi z obrazem dziecka zzago miasta.

Zagadnienie pefia algorytmu wysipuje w podstawie programowej z informa-
tyki dla gimnazjum. Obie realizujemy program naugaanformatyki w gimnazjum
autorstwa Grayny Koby (DKW-4014-87/99).

Pytanie dla uczniaCo to jest algorytm?

Odpowiedz modelowa
Przedstawienie rozgizania zadania w sposéb upgikowany (tj. wyszczegdlnienie
kolejnych czynnéci) nazywamyalgorytmem.

Na podstawie pogcznika ,INFORMATYKA, Podstawowe tematy” Gigna Koba, Wy-
dawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 2005, Temat 3206.

Zestawienie odpowiedzi uczniow:

Lp. Kategoria Odpowiedzi uczniéw w formie dostowne

1. Zwigzana z informatyk | — Jest to szczegdlnie w informatycggivy-
razéw, ladz liter bedacy funkcp;

- dziatania auywane w informatyce;

— C0§ zwigzanego z informatyk

2. Najblizsza odpowiedzi | —spos6b na rozwrzanie danego zadania;
modelowej — jest to sposGb wykonania czégp. przepis
na ciasto: dodacas do czegé réwna s¢

cos lub n + n = 2n lub w informatyce:

$ zmienna 1 = 2;

$ zmienna 2 = 4;

$ wynik = $ zmienna 1 + $ zmienna 2;

3. Zwigzana z matematgk | — matematyczne pegie okrélajace kolejndé
liczb;

- kojarzy mi s¢ z matematyk;

— jest to cd z matematyki, jest to jakdunk-
cja matematyczna,

— pojecie zwigzane z sinusami, kosinusami,
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tangensami i kotangensami;

—jest to jaké rytm liczb, cyfr;

- kojarzy mi s¢ to z jaking przepisem na
rozwigzywanie zada matematycznych. Alg
to chyba logarytm;

- kojarzy mi s¢ z matematyk;

- kojarzy mi s¢ z logika;

- kojarzy mi s¢ z mysleniem;

4. Zwigzana z literatuy — kojarzy mi s¢ z tekstem, w ktorym wyst
puja same rymy;
— jest to stowo pochodee od dwdch wyra-
z6w. Alegoria— ukryty sens danego wyraz
i rytm, czylize ca jest napisane (powie-
dziane) w rytmie, czyli do danej muzyki;
5. Zwigzana z muzyk - to rytm w muzyce;
- kojarzy mi s¢ z rytmem w muzyce;
6. Inne — kojarzy mi s¢ z horoskopem;
7. | Ucze& nie zna odpowiedz| — nie wiem (7 + 13 uczniéw);
— jest to cd o czym zupetnie nie mam poj
cia.
Klasa uczca sk w szkole wiejskiej:
Lp. Kategoria Odpowiedzi uczniéw w formie dostowne
1. Zwigzana z informatyk -
2. Najblzsza odpowiedzi -
modelowej
3. Zwigzana z matematyk | —jest to cé z matematyki, jest to jakdunkcja;
- kojarzy mi s¢ to z jaking przepisem na roz-
wigzywanie zad@amatematycznych. Ale to
chyba logarytm;
- kojarzy mi s¢ z matematyi
- kojarzy mi s¢ z logika;
- kojarzy mi s¢ z myéleniem;
4. Zwigzana z literatuy — kojarzy mi s¢ z tekstem, w ktorym wyst
puja same rymy;
- jest to stowo pochodze od dwoch wyra-
zOw. Alegoria— ukryty sens danego wyraz
i rytm, czylize cG jest napisane (powie-
dziane) w rytmie, czyli do danej muzyki;
5. Zwigzana z muzyk - to rytm w muzyce;
- kojarzy mi s¢ z rytmem w muzyce;
6. Inne — kojarzy mi s¢ z horoskopem;
7. | Uczeé nie zna odpowiedz| — nie wiem (13 uczniow).
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Whioski

Ku naszemu zaskoczeniu jednak wielu uczniéw nidagaszadnej wiedzy na
zadane pytanie.

Ponad 50 % ucznidw napisale nie wie co to jest algorytm. Podejrzevéahy,
ze zagadnienie nie nale do tatwych, ale nie przypuszczédyy, ze tak niewielu
uczniow kedzie miato poprawne skojarzenia. Obie witEej na lekcjach matematy-
ki (przy np. rozwazywaniu rowna) uzywatysmy tego stowa.

Wypowiedzi ucznidw (te z kategorii ,Najkbza odpowiedzi modelowej")as
mniej precyzyjne, i odpowied modelowa, jednak nmima je uzné za prawidtowe.
Przyzna jednak trzebaze wiedza ucznidw na temat algorytmu jest niewiebg.
tysmy tez ciekawe czy dzieci mieszkae na wsi odpowiedzna to pytanie podob-
nie jak dzieci z Wroctawia. Okazujecsize wypowiedzi g podobne, jednakaden
uczeh mieszkajcy na wsi nie udzielit odpowiedzi bliskiej modelgwena 20 bada-
nych & 13 os6b napisato ,nie wiem”. Porownajdzieci z Wroctawia na 20 bada-
nych odpowiedzi ,nie wiem” udzielito 8 uczniéw.

Zastanawiajce jest rownig skad wzigto sie skojarzenie algorytmu z horosko-
pem. Skojarzenia zezane z muzyki literatum mazna wyjani¢ w prosty sposob:
na kacu wyrazu algoytm jest stowarytm.

Podsumowujc musimy stwierdz, ze jestémy trocke rozczarowane, poniewa
wiemy, ze informatyka i technologia informacyjna to lubjgorzedmiot i mtodzig
w dzisiejszych czasach gjra wiele godzin przed komputerem. i&yysmy wigc,
ze wiedza zwjzana z tym tematenetizie duo wicksza.

Uwagi metodyczne

Temat zwjzany z algorytmem nie byt wcadej realizowany na lekcjach in-
formatyki. My§limy, ze po przeprowadzeniu szeregu lekcji gzginych z algorytmi-
ka pojecie to stanie sidla uczniow jasne i niegda oni mieli klopotéw z okrée-
niem tego co to jest algorytm.

W czasie lekcji warto podaprzyktady zzycia codziennego, gdy pepujemy
wedtug algorytmu (kolejno wykonywanej listy krokdwg jest takich przyktadow
mnaéstwo i pewnie sami uczniowieda potrafili takie przyklady wymierdi



Matgorzata Kepel
Bezwiadna¢

Temat: Pierwsza zasada dynamiki Newtona. Sity zrowrowa.
Wiek uczniéw: 14/15 lat

Liczebnosé grupy: 40 oséb

Zadanie dla uczniéw:Co to jest bezwtadri6?

Wybratam zagadnienie, ktére wyptije na lekcjach fizyki podczas omawiania
pierwszej zasady dynamiki. W adych podecznikach zasada ta omawiana jest w
pierwszej dz drugiej klasie gimnazjum. Wedtug wydawnictwéak” zagadnienie
to omawiane jest w klasie drugiej. Zagadnieniedimteresowato mnie gdypojecie
bezwladnéci jest dé¢ czsto wywane potocznie, dlategoztdylam ciekawa jak
uczniowie je rozumiej

Odpowiedz modelowa
Bezwladnaié¢ —jest to widciwosé ciat polegajca na zachowaniu stanu ruchu.

W(g podecznikaFizyka i astronomia 1Wyd. Operon, 2007, s. 96
Inna definicja:
Bezwtadnai¢ — wiadciwos¢é wszystkich ciat materialnych, polegef na tymze w
inercjalnym uktadzie odniesienigesli na cialo nie dziata sita lub dzialgje sity
rownowaa Si¢, to porusza giono bez przyspieszenia lub spoczywa. Zmiard-pr
kosci ciata wymaga dziatania sity.

Zrodto: Wikipedia
Odpowiedzi uczniéw

Lp. Kategoria Odpowiedzi uczniow(oryginalna pisownia)

1. Brak ruchu ciata. Nie wykazuje entuzjazmiywot-
nosci, bezruch, bezwladié, nie mana wykona ru-
chu przez ciato.

2. Jest to zjawisko ciata, ktore nie peoporuszé si¢ (nie
moze wykona zadnego ruchu).

3. To znaczyze dane ciato nie nie sk porusza.

4. Ciato nie m@e sk porusza.

5. Ciato nie wykonuje wtedy ruchu samodzielnie, ani g

wiasnej woli, ladz brak jakiegokolwiek ruchu.

Brak jakiegokolwiek ruchu. Ciato nie ma ahiavosci

poruszania sl

Brak jakiego- 6
kolwiek ruchu '

7. Brak maliwosci poruszania gidanego ciata.

8. Ciato nic nie mae zrobé. Stoi w miejscu. Nie mae
poruszé sie.

9. Wystepuje u ciat, ktére nie majzdolndci poruszania
sie.

10. Ciato nie ma@e sk porusza.
11. To znaczyze j&sli ciato jest bezwiadne, czyli nie mo
ze nic zrobg.
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12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

Ciato jest bezwtadne, gdy nie pesk porusza albo
jest uwkezione.

Jest to ciato, ktére nie porusza,$do nie mae.
Ciato sk nie ma@e rusza.

Moim zdaniem bezwtadr$é to, toze jakie ciato nie
moze Sk ruszd.

Nastpuje wtedy, gdy np. kulka nie jest i nie #ecst
porusza.

To znaczyze ktas lub ca nie mae sk porusza.
Nie maze sk zbytnio ruszé.

Ciato jest martwe, nie nie st rusza.

Gdy ciato nie mee sk samoczynnie porus¢aGdy
nie zyje np. kredka, stot.

Jest to nie ruszaniegstiata.

Bezruch ze 22. Zdaje sg, ze ciato jest zamkgte w pomieszczeniu,
ktéregoscianki przylegaj do ciala i ciato jest bez ru-
wzgledu na o
czynniki ze- chu, wkc Jgst b_ezw%a_ldne. _ ‘
Wnetrzne 23. To znaczyze cialo nie ma kontroli nad sebVozna z
nim zrobt to, co s¢ chce.
24. Jest wtedy, gdy ciato nie m® sk samo porusza
lecz przy pomocy innego ciata.
25. Cialo, ktore poruszasbez swojej woli jest bezwtad
ne nie panuje nad sglkierujg nim inne czynniki ze-
Ruch maze wnetrzne.
zaj$¢ tylko pod |26. Cialo, ktore jest bez ruchu, nie pgose samo ruszg.
wptywem in- |27. Ciato nie mge sk samo poruszy np. pidrnik.Zeby
nego ciata si¢ poruszyt musi go podnié cztowiek.

28.

29.

Jest to ciato, ktore nie me st poruszé samodziel-
nie.

Oznaczaze samo cialo bez niczyjej pomocy, nie m
7€ Sk poruszy.

Ruch bez ma-
liwosci zmian

30.

31.

32.

33.

34.

Cos takiego,ze ciato puszczone leci w strore, ktora
zostato puszczone. Nie robi nic. Nie ma nadysaiol-
nej wiadzy.

Ciato nie mae sk porusza np. jak spada ¢ wyso-
kosci to nie mae nic zrobt.

Jest to cétakiego, gdy np. jakieciato wyrzucimy z
drugiego pitra pod skosem to cialetizie spada
nieréwno.

To jest brak wpltywu tego ciata na swéj ruch, ktareg
powodem jest dziatanie sit na to ciato.

Cialo, ktore jest bezbronne w stosunku do sity, nie
moze sk porusza, np. kamié spadajcy z wysoko-
SCi.

Brak kontroli
nad ciatem

35.

Coas lub ktas nie wlada swoim ciatem, czyli porusza

sie nie tak jak chce.
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36. To znaczyyze ciato nie ma kontroli nad ruchem.

37. Jest to brak kontroli nad ciatem.

38. Mozliwos¢ dziatania na to ciato sit bez oporu ze stro
ny tego ciala.

39. Bezwiladndc¢ ciata jest wtedy, kiedy ciato nie e
wykonywa ruchu samodzielnie. Jest bezwtadne, czyli
nie wlada soli lezy w miejscu bezadnego ruchu.

6 | Sita 40. Jest to sita, ktéra uniemldwia ruchy.

Whnioski i uwagi metodyczne

Zadajc to pytanie, zastanawialanesto tez mozna na nie odpowiedzi@ Na
ile intuicja i wiedza potocznaghzie zgodna z wiedzksiagzkows. Jak mana byto
sig spodziewé okazato sj, ze wigkszasci uczniow bezwitadn@ kojarzy s¢ z bra-
kiem jakiegokolwiek ruchu. Czyli najpsoiej: ,Ciato jest martwe, nie me Sk ru-
sz&.” Jednak kilkoro uczniow stwierdzitae cialo bezwtadne nie znajdowa sie
w ruchu. Jedna osoba uznalajest to sita, ktéra unienabwia ruch.

Analizujgc odpowiedzi na zadane pytanie miatam maly proltepodziatem
na kategorie, poniewaiiektére odpowiedzi zawieratyesiv kilku. Zgodnie z moimi
podejrzeniami wiksza¢ ucznioéw jako bezwtadrié rozumie bezruch. Wyniki, jakie
uzyskatam moim zdaniem nie Biepokoace. W dalszej g&ci zag¢ nalezy uscisli¢
definicje.

Uwagi
1) Po przeprowadzonych zajach zadatam uczniom to samo pytanie, prawie

34/37 os6b odpowiedziato zgodnie z defigiojodelovs. Tak byto, w klasach

badanych.

2) Natomiast w klasie, ktorej nie badatam zaledwies8tona 15 po lekcji potrafito
udzielic odpowiedzi modelowe;j.

Moim zdaniem takie zwrdcenie uwagi uczniow, jakigtdbzadanie pytania o
bezwtadnéc¢ ciata pogtbito ciekawa¢ dzieci do poznania prawdziwej definicji, co
zaowocowato takimi wynikami po lekcji. Na pewnedh czsciej stosowata tak
metod: pracy.



Alina Gabriel, Leszek Bronowicki, Andrzej Caiko, érzej Gagski
Jak uczniowie gimnazjum rozumiep pojecie ,ekologia”

Wszyscy czionkowie naszej grupy adeklarowanymi przyrodnikami. Dwoje z
nas to nauczyciele biologii. Wszyscy studiujemyyliz, a przecie greckie ¢voig
physis— to ,natura”. Dlatego postanowilny sprawdat zrozumienie przez uczniow
pojecia zwizanegoscisle zesrodowiskiem, przyrogl Tym pogciem jestekologia
Termin ten w ostatnich latach zrobit niesamawkariere”. Srodki masowego prze-
kazu codziennie informgjnas o nowych ,proekologicznych” inwestycjach, sprz
dawcy reklamuyj ,ekologiczry” zywnosé¢, odziez, opakowania, domy czy nawet (z
grozo!) proszki do prania czy samochody! de@ to jest bardzo modne i §me —
przy czym ma pozytywne zabarwienie.¢@he postugyj sie nim znane osobistoi,
politycy, ,ojcowie” miast i wsi. Dziatanie ,proekogiczne” g jednym z priorytetow
dziatalngci Unii Europejskiej, a edukacja ekologiczna jedngmpodstawowych
celébw nauczania w szkotach wszystkich szczebli. ¥dspawach programowych
kazdej z nauk przyrodniczych mwoa znalé¢ odniesienia do tego terminu. YRbd-
stawie programoweprzedmiotu biologia w gimnazjum czytamy (w celaztuka-
cyjnych): Ksztatcenie zachowaukierunkowanych na ochrensrodowiska przyrod-
niczego (nawet bardzigj Poznanie rénorodngci swiatazywego isrodowiskzycia
organizmow Realizacja tych celow bez znajofnbterminuekologiajest niemali-
wa. Niestety pajcie to jest bardzo €sto (a nawet przewaie) zle rozumiane i na-
dinterpretowane. Wksza¢ ucznidw (niestety nie tylko uczniow) kojarzy ekgie
z ochron srodowiska czy sozologi Stawia znak réwnei pomicdzy ekologa a
zbieraniemsmieci czy tworzeniem parkéw narodowych. Wiedza pot@a (obraz
Swiata ucznia przed nauczaniem), uksztalttowana gEwreez media, i sie w
tym przypadku znacznie od Wiedzy szkolnej (olnamta ucznia po nauczaniu).

Pytanie dotycgce ekologii zadamy uczniom klas pierwszych. Analwgo-
wiedzi uczniow pozwoli nam przygotowakuteczne dziatania edukacyjne gogj
na celu wtaciwe zrozumienie tego pgjia. Nasze pytanie dla uczniow brzmi:

Co to jest ekologia?
Odpowiedz modelowa
Ekologia — nauka, ktéra bada zwiki midzy r@&nymi organizmami oraz gdzy
organizmami arodowiskiem.
Odpowied zaczerpnita z podecznika do biologii do klasy Il gimnazjum A. Szlaatko,
D Szlachetko i P. Rutkowskiego, Wyd. R (stowniczek pai).

Badaniu zostali poddani uczniowie klas pierwszyichngizjum — wiek 13 lat z czterech
roznych klas @cznie 96 0osob). Szkota usytuowana jestedniej wielkdci miescie.

Lp. Kategoria Wypowiedzi uczniéw

1. | Odpowiedzi prawi-| « Nauka zajmujca s¢ badaniem wzajemnego od-

dtowe (3 osoby) dziatywania organizmoéuwywych i ich relacji ze
srodowiskiem w, ktorynzyja.

* Nauka zajmujca st badaniem wzajemnego od-
dziatywania organizmowywych i ich relacji ze
srodowiskiem.
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Jest to nauka o organizmantwych i ich kontak-
cie zesrodowiskiem, w ktorynzyja. Jest to row-
niez dbanie grodowisko.

Ekologia utasa-
miana z ochrom
srodowiska)

(26 0sob)

To nauka zajmuga st ochrory srodowiska natu-
ralnego.

Nauka o zanieczyszczanitodowiska i dbaniu o
to zebyswiat byt czysty a niezabrudzony odpa-
dami, ktére zanieczyszcaajzeki.

Nauka o ochronie przyrody i badaniu jej od we-
wnatrz i srodowiska, ktére nas otacza.

Wedtug mnie to nauka, ktéra ma na celu ocléroni
przyrock przed zanieczyszczeniami i innymi rze-
Czami zagrzajacymi Ziemi. Sprawdza ona poziom
czystéci wod, powietrza.

Nauka o ochronie przyrody, zajmaoa Sk np.
ochrony zwierzt, ale najbardziej zwzane jest z
zachowaniem czysfoi powietrza, segregagcpd-
padow itd.

Wg mnie zajmuje giochrory srodowiska. Jest,
wiec to nauka o ochronigodowiska. Kojarzy mi
si¢ ze zbieraniem odpadow i ponownym wykorz
stywaniem ich.

Jest to ochrongrodowiska. Ekolodzy dbajo
czysta¢ srodowiska.

Uwazam, ze jest to ochronéwiata. Ludzie, ktorzy|
sg ekologami dbaj o przyroa i staraj Sie
0CzyszCzAaja.

Jest to dziedzina, w ktorej ludzie zajmgje eko-
logig, czyli zajmuj sie ochrory srodowiska przed
zanieczyszczeniem go, niszczeniem dzikich
smietnisk itp.

Dla mnie to ochroné&odowiska, przyrody. To dba-
nie osrodowisko, nie zatruwanie go, sptanie. To
przecie ccs, co nas otacza, wi powinnmy dba o
srodowisko, bo ono jest dla nas.

To czystd¢ w srodowisku, ktére nas otacza. Jes
to ochrona przyrody.

Kojarzy mi st z ochron przyrody.

Jest to specjalizacja chrana przyrod.

Zajmuje s¢ ochrory srodowiska i jej badaniem.
To ochronarodowiska, odzyskiwanie odpaddéw
czyli przetwarzanie papieru, puszek aluminio-
wych, nie niszczenie laséwald i nie wytwarzanie
spalin.

Zajmuje s¢ ochrory zwierat bedacych pod

y_
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ochrory i dba o to, aby nie wycinano i niszczono
laséw. To dbanie o nasZiemi¢. Chodzi o to, by
jej nie zamieca, walczy z tymi, co j zaémieca-
ja. Db& o srodowisko, by byto czyste, aby dobrze
sie w nim namzyta. Aby nie wyciné drzew, bo
kazde wyckte drzewo oznacza mniej tlenu na
Ziemi.

Ochrona przyrody, sortowanienieci, zaktadanie
parkow narodowych, krajobrazowych, nie nisz-
czenie lasow igk. Pomaganie zwieetom, nie
chwytanie ich i nie wypalanigh.

Jest to ochrong&rodowiska.

Ochronasrodowiska naturalnego.

Jest to dbanie o przyred

Jest to dbanie grodowisko.

Nauka o przyrodzie. Ochrona przyrody.
Kojarzy mi s¢ z czystdcia Ziemi, ze sprataniem
swiata, z dbatécia o rasliny, z dokarmianiem
zwierzt.

Kojarzy mi sk z czystdécig Ziemi, sprataniem
swiata, dbaniem o przyrecaszej planety, ochrg
na ginacych gatunkow rdin i zwierzat.

To nauka o nie zanieczyszczaniu ziemi, o dbaniu
0 zwierzta i ragliny.

Jest to nauka o przyrodzie, naturze, o zvgtach.
Np. dbanie o ziemgi zbieranie odpaddéw. W ogdl
chronienie naszej kuli ziemskiej.

L)

Ekologia utasa-
miana z przyrogl
srodowiskiem
(27 osob)

Jest to nauka &rodowisku.

Nauka osrodowisku, przyrodzie. Zajmujegsiym,
CO nas otacza.

Jest to nauka o przyrodzie.

To nauka zajmuga sé badaniami. Ekolodzy
dbap o przyro&, to znaczyze ekologia zajmuje
Sie przyrod.

Wedtug nie jest czy#) co rgnie, rozwija st i
znajduje s§ na naszej planecie. Do ekologii zali
czymy drzewa, rdiny itd.

Nauka zwjzana z przyrogl Zwigzana jest z za-
nieczyszczeniami Ziemi.2x

Przyroda naszegaviata.

Jest to, co jest wokét nas: drzewailiny, zwie-
rzeta itp.

To przyroda, badania przyrodnicze.

Kojarzy mi s¢ z przyrod i ze swiatem.
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* S to zjawiska przyrodnicze. Ekologia jest to ina-
czej nasza przyroda. Mowi nam o jej dbaniu.

» Jest to wszystko, co jest wokét nas.

» Jest tasrodowisko.

» Jest tadrodowisko naturalne. Niezawiesap zad-
nych zanieczyszche sktada si ono z samych na
turalnych rglin. Bez zwizkéw chemicznych.

* Misi¢ to kojarzy z nauko raznych raglinach,
zwierztach, zwiergtach nawet i ludziach.

» to nauka o przyrodzie i ludzie, ktorzy zajmsje
jej badaniem oraz dbgap nig. Jest to wszystko, ¢
nas otacza.

* Przyroda.

» Jest to przyroda, to, co nas otacza.

» Jest to moim zdanie wszystko, co nas otacza, ¢zyli
przyroda. Powindmy o ng db&, abyswiat ist-
niat jak najdiuej.

* Nauka o przyrodzie i otoczeniu.

» Nauka osrodowisku, otaczapym nasswiecie.

* Raslinnos¢ i zwierzta.

* Nauka o przyrodzie.

* Nauka o przyrodzie, o tym, co jest jegéaig. Jest
to dbanie o przyroglzeby jej nie zanieczyszcza

» Jest to jald przyrodniczy rodzaj pogzku.

* To nauka grodowisku, dbanie érodowisko i
wiedza o nim.

» Jest to cahgwiat, ktory nas otacza. Ekologia to
zbior praw, ktére nakazayjaby nie zémieca
swiata. Dla mnie gto tez czyste géry i oczywi-
scie biate myszki, ktore widz

4. Ekologia jak dbani¢ «  To czystd¢, dbanie grodowisko.

o srodowisko i jego| «  Dbanie csrodowisko, o przyrogl Segregacja

czysta¢ (24 osoby) $mieci.

» Dbanie o przyrog, nie z&miecanie jej.

» Dbanie cédwiat, nie zamiecanie go, dbanie o
Ziemie i je] wszystkie organizmyywe. Segrego-
wanie odpadow oraz wynilanie coraz nowszych
technologii ekologicznych.

» Dbanie o otaczafgy nasswiat, sortowanie odpa-
dow, kupowanie ekologicznych produktow oraz
dbanie o zwierga. Ekologia to take nauka o
srodowisku i ochronie przyrody.

» Jest to dbanie o czystoZiemi, segregowanie
odpadow segregowanie odpadéw np. plastik,

&)
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szkio, papier i baterie. Spitanieswiata.

Dbanie o przyrogi o czystd¢ na Ziemi. Jest bardz
wazna, bo bez nigjwiat bytby o wiele brudniejszy i
o wiele gorszy dla ludzi i zwiestz

Dbanie o przyrogl nie z&miecanie jej, zasiewanie
drzew i chronienie przed szkodnikami.

Dbanie asrodowisko, niedopuszczanie do zanie-
czyszczenia.

To dbanie o przyrag utrzymywanie w niej czysto-
sci i porzadku.

Dbanie asrodowisko, robienie na korgg, nie za-
nieczyszczanie go, staranie utrzyrew jak naj-
lepszym stanie.

To dbanie o przyrag o siebie. Sortowanimieci.
Dbanie o przyrogwokdt nas kadego dnia.

Dbanie o przyroeli srodowisko, w ktoryneyjemy.
To dbanie o naszg/cie oraz grodowisko, w kto-
rym zyjemy.

To dbanie Gwiat.

Dbanie o przyrogli nie zanieczyszczanie powietrz
réznymi gazami.

To staranie, aby przyroda byta niezanieczyszczo
Jest to dbanie o czystonaszej planety i wiaie,
dlatego sortujemy odpady na papier, szkio i plast
O lasach o spgraniuswiata.

To dbanie grodowisko ekologiczne, naturalne.
Spratanieswiata jest z tym zwgizane.

To nauka csrodowisku i wszystkim, co nas otacza.

Ekologia to na przykiad nie gaiecaniedk, la-
sOw... papieramismieciami),zeby ludzie w czasie
jazdy autem nie wyrzucalmieci przez okno. Eko-
logia to szanowanie zieleni.

Kojarzy mi s¢ z czystdcia Ziemi. Dbaniem o jej
Czystac¢.

Jest to dbanie o przyradvspomaganie, spianie
itd. To jest wszystko, co nas otacza.

na.

L

Ekologia jako na-
uka zajmujca sé
odpadami i ,spra-
taniemswiata”

(8 0sdh)

To nauka zajmuga st nauk zeby wyrzuca
smieci do danych pojemnikéw.

To spratanie$wiata, czystywiat, segregowanie
smieci np. papier, plastik, szklo. Nie zanieczysz
cz& Ziemi jakimis odpadami.

Jest to sprganieswiata majce na celu usud
wszystkiesmieci z planety abywiat byt czysty,

Jest to np. spgranieswiata, gdy mamy trzy kosz

4%
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segregujemymieci, szkto papier, plastik. Bateri¢
segregujemy, nie zmiecamysrodowiska.

» Jest to nauka, ktéra badlmdowisko i odpady, jak
najmniej zamieca& srodowisko, jak o nie dlta
jak segregowaodpady itp.

» Jest to nigmiecenie w naszyrirodowisku.

* To nauka o czystai.

* Spratanie, przyroda, dbanie o przykoae skle-
pem eko, zwierga.

6. | Ekologia kojarzong « jest to czyste, nie chemiczne, zdrowe, naturalng,

D

ze zdrowymi lub bez zanieczyszcaap. Srodowisko ekologiczne,

nieszkodliwymi pokarm ekologiczny.

produktami « Jestto c& co nie wytwarza barwnikéw, nie jest

(4 osoby) chemi, dzieki ekologicznym opakowaniom po
np. sokach jesteny pewni,ze nie zagrzajg one
zdrowiu.

» Jest to wszystko, co ekologiczne, czyli zdrowe
bezpieczne czynniki. Jedzenie, ktére posiada za
duzo barwnikéw, czyli na opakowaniu jest zawar-
ta literka E jest nie ekologiczne.

* To, co nas otacza. Wszystko, co jest zdrowe. CGo
nie zagraa zyciu. Ekologiczne, co nie zagma
srodowisku. Pajcie o substancjach, ktore szkad
i ktére nie zagrzajs.

7. Brak odpowiedzi |« Nie wiem.

N

(4 osoby) « Jestto...
* Nauka, ktéra szuka sposobow oraz ich paai
nia.
» Jest to céekologiczne np. jakiedoswiadczenia
eksperymenty.

Whioski i uwagi metodyczne

Pojecie ekologia funkcjonuje w stowniku wielu oso6b, ynt take mtodziey
jako pogcie tazsame z ochransrodowiska. Pomimaze mtodzie: styka s¢ z nim na
wczesnych etapach edukacji, rzadko jest ono defime. W programach szkolnych
pojecie to wprowadzane jest dopiero, w zaleci od programu, w Il lub 11l klasie
gimnazjum. W szkole podstawowej, wprowadzog@awne elementy ekologii, ale
pojecie jako takie pojawia sipé&zniej.

Pogrupowanie odpowiedzi nie byto tatwe, zwtaszeeacz$¢ ucznidw wyja-
$nienia swoje poszerzyta i rozbudowata w kilku z@ahi Na przyktadzie powy
szych odpowiedzi wida ze wieksza¢ kojarzy to pogcie z ochrop srodowiska,
czes¢ z konkretnymi dziataniami mggymi zmierzg do ochrony przyrody, jeszcze
jedna grupa z produktami zdrowymi i nie szkgmlani srodowisku. W tej formie
pojecie to czsto funkcjonuje w pe@iciu wielu oséb dorostych, a tak jest propago-
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wane w mediach. Trudnoesiwi¢c dziwi¢, ze mtodzie kojarzy je tak jak ogoét spo-
leczerstwa.

Duza grupa uczniow kojarzy ekolagi przyrod i niekoniecznie jej ochraen
By¢ maze jest to grupa, ktéra juwie, ze ekologia i ochronarodowiska to nie
pojecia wywane wymiennie, a liymaze kojarzy z przedmiotem szkolnym, na kté-
rym pogcie to najczsciej byto wywane.

Pytanie zadadmy miodziezy gimnazjalnej z czterech klas pierwszych. Rozktad
odpowiedzi byt podobny w kalej z klas.

Rozktad odpowiedzi:
"Co to jest ekologia?"
@ prawidtowe

B ochrona $rodowiska
O $rodowisko
O dbanie o

$rodowisko
B sprzatanie

@ produkty zdrowe,
nieszkodliwe

B brak odpowiedzi

Pomedzy dbaniem drodowisko a ochrapsrodowiska, czy ,sprganiem” granica
jest ptynna. Wyjénienia te funkcjonuj w podobnych obszarach. Gdyby je zébra
jedrg gruge widat, ze jest to dominajce rozumienie pegia wsréd miodziey.

Rozumienie poj ecia ekologia

@ praw idiow e

m ochrona, dbanie,
sprzatanie

O $rodow isko

O produkty zdrow e,
nieszkodliw e

B brak odpow iedzi

Wprowadzagc pogcie ekologii, nauczyciel powinien zdagvaobie sprag; ze
bedzie musiat skorygowapojecie juz najczsciej funkcjonujce niewtdciwie w
swiadomdci ucznidw. Mlimy, ze wyjanienie powjzania ekologii z ochran
srodowiska pozwoli na wkgiwe spojrzenie natdziedzirg biologii.



