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»IMm mniej méwisz Ty, a im wtej méwiy Twoi uczniowie,

tym bardziej jesteskuteczny jako NAUCZYCIEL”
A.C. Ornstein

CELE

Cele ogolne
Promowanie zdrowego styfycia.
Ksztattowanie postawy odpowiedziaked za obecny i przyszly stamodo-

wiska oraz gotowari do dziataé na rzecz zréwnowanego rozwoju.

! Zespét nauczycieli Szkét Ofpwych i Ogéinoksztakeych Conradinum w Gaaku:
Magdalena Ankiewicz-Kopicka (nhauczyciel chemii), i@ Kulesza-Cisiak (nauczyciel

biologii), Joanna Wieczorek (hauczyciel geografii).
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Cele szczegotowe

Uczei:

— rozumie wpityw odywiania na wiasne zdrowie i samopoczucie;

— stosuje zasady wleiwego odywiania;

— podaje znaczenie gtéwnych sktadnikéw pokarmowyelodhanizmu;

— dokonuje pomiarow spgcia we wiasnym domu wybranych artykutow i prze-
prowadza analizporownawcz otrzymanych wynikow;

— potrafi odczytywd na opakowaniach produktow sgwczych sktadniki oraz
rozpoznd srodki konserwujce;

— zna pokarmy niezfuine dla zdrowia mtodzs;

— projektuje i bezpiecznie przeprowadzadwiadczenia;

— obserwuje zachodee procesy i formutuje wnioski;

— okazuje szacunek i tolerageyobec cudzych pogtiow;

— potrafi wspdtpracowaw grupie;

— wykorzystuje posiadanwiedz i umiegtnosci zdobyte podczas naukizgych
przedmiotéw;

— korzysta z czasopism popularnonaukowych, gmhikdw akademickich, In-
ternetu itp.

ADRESACI: Uczniowie wszystkich typow szkét ponadgimnazjainy

OPIS | PRZEBIEG ZAJEC

Jednym z nadezinych celéw nauczania jest uksztattowanieseiaych po-
staw ucznia, czyli trwatych przekomaemocji i zachow@a w odniesieniu do
danego obiektu. Postawa uczniowska ma znaczermigcin p&niejszym i tak
na przyktad negatywny — nabyty w wieku szkolnymtesanek do ekologii w
zyciu dorostym mee doprowadz do unikania wszystkiego, co kojarzy s
tzw. postaw proekologiczg. Zajcia lekcyjne wg Poplucza moa przedstawi
schematycznie jako sekweagc;j

zadania — warunki — czynfo— WYNIK

Indywidualizupc proces nauczania, zdecydowanie tatwiej@sic zamie-
rzony wynik i uksztattowé odpowiednie postawy uczniowskie. Na takichezaj
ciach uczé angauje st i rozwigzuje problemy w sposéb twoérczy, wyrabia
nawyki planowania pracy oraz prawidtowej obserwgglczonej z wyciga-
niem wiaciwych wnioskow i spostrzen.

Prezentowany cykl ze¢ maze by realizowany w ramach zg nadobo-
wigzkowych (np. kota przyrodniczego), czyztmoze zostéa wykorzystany na
lekcjach biologii, geografii, chemii, we wprowadnarsciezki prozdrowotnej
lub ekologiczne;j.

Miejsce realizacji i ramy czasowe

Poszczegolne zgjia (moduly) leda realizowane w naszej szkole w pracowni
komputerowej, pracowni chemicznej, gabinecie lakpyj, czytelni. Na realizagj
catego cyklu zagf potrzeba 10-20 jednostek lekcyjnych, jedmalposzczegolne
¢wiczenia mana dowolnie wykorzystywaw trakcie catego roku szkolnego.

Metody: debata, burza mézgdéw, dyskusja, metaplan, mapdaine, szkielet
ryby, metoda tréjita, plakat, asocjogram, ,kuléniezna”, JIGSAW, poster,
pogadanka, eksperyment laboratoryjny.
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Formy pracy: praca indywidualna, praca w parach, praca w giuppraca z
catym zespotem.

Srodki dydaktyczne: szary papier, markery, ,sklerotki”, etykiety zznych
produktow speywczych, rGnorodne stodycze, wody mineralne, spri od-
czynniki niezlgdne do wykonania dwiadcze.

MODUL 1 — POPULARNE KONSERWANTY | NAPOJE

Zajecia w sali lekcyjnej

Uczniowie samodzielnie analizugklad chemiczny tych stodyczy przy-
niesionych przez siebie, np. gumy dacia, cukierkdéw itp. Na podstawie do-
wolnych zrédet informacji i posiadanej wiedzy uczniowie netdourzy mo-
zgbw omawiag zawarte w stodyczach sktadniki pokarmowe, ich a&it od-
zywcze i wptyw na zdrowie cztowieka.
Zajecia w pracowni komputerowej

Uczniowie wyszukuj, korzystagc z Internetu, wiadonigi dotyczace wy-
branego konserwanta (np. E 210). Npste prezentujefekty pracy grupowej w
formie plakatu i klasyfikyj srodki konserwujce.
Zajecia w laboratorium chemicznym

Wstepem do dyskusji na temat wplywinodkdéw konserwujcych na orga-
nizm cztowieka jest wykonanie gxi doswiadczalnej galzcznik 1 —karta pracy
nr 1). Uczniowie notw spostrzeenia dotyczce wptywu kwasu benzoesowego
na proces fermentacji oraz wykogujoswiadczenie majce na celu zbadanie
wptywu kwasu sorbowego na chleb. Liderzy grup onagaefekty wykonanego
doswiadczenia.

Czs¢ druga dotyczy popularnych napojéw. Uczniowie, pjgcw grupach
z etykiet napojéw i wod mineralnych wypiguich sktad. Zadaniem grup jest
zaprojektowanie diwviadczeé potwierdzagcych skfad analizowanej wody mine-
ralnej. Efektem pracy grupsbizie wybor déwiadczer mozliwych do realizacji.
Patrz:zalycznik 2— karta pracy nr 2

MODUL 2 — POPULARNE USMIERZACZE BOLU

Zajecia w pracowni komputerowej

Uczniowie samodzielnie wyszukujv Internecie informacje na temat aspi-
ryny i witaminy C. W naspnym etapiedcza sic w pary i wymieniag swoje
poghkdy. Pracujy dalej metod ,kuli sniegowej” — efekty pracy w parach s
omawiane w grupach 4-5 osobowych. Ostatecznym exfeliracy grupowej
bedzie wykonanie (we wspoétpracy z nauczycielem infatyki) w programie
PowerPoint prezentacji na temat oddziatywania lekéverganizm cztowieka.
Zajecia w laboratorium chemicznym

Zdobyte wczéniej informacje na temat wptywu lekéw na czlowigketan te-
raz poszerzone o analigktadu chemicznego przyniesionych przez uczniGned
go rodzaju tabletek przeciwbolowych. Po zaamnych déwiadczeniachZakcz-
nik 3— karta pracy nr 3) uczniowie podziale uzyskanymi w trakcie zgj wnio-
skami i obserwacjami. Oczekiwanym efektem pragyzle dyskusja na temat sze-
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roko pogtego wptywu medykamentow na organizm ludzki. Ucamgopodsumo-
wuja dyskusg indywidualnie

MODUL 3 — CO ZAWIERA MOJA KANAPKA?

CWICZENIE |
Badamy skfadniki pozywienia
Zajecia w pracowni komputerowej

Uczniowie wymieniag czynniki niezlgdne cztowiekowi dazycia, okrglaja
rodzaje bodcéw odbieranych przez poszczegélne zmysty cztowieka gtod.
Nastpnie, na podstawie wygiien przygotowanych wczaiej przez wybranych
ucznidéw, omawiaj podstawowe skladniki pokarmowe i ich znaczenigywie-
niu cziowieka. Kolejnym etapem pracy jest podziezastnikdw zaj¢ na cztery
grupy wedhug sktadnikéw pokarmowych (witaminy, #tage, biatka, cukry).

Uczniowie samodzielnie ustadapudowe, wiasciwosci i znaczenie okido-
nego skfadnikaywnaosci, po czym wymieniaj sic zdobytymi informacjami w
swojej grupie. Po ok. 15 minutach twenzowe grupy (w kadej z nich znajduje
sie uczer dysponujcy wiadomdciami o innym sktadniku pokarmowym).
Uczniowie w nowych grupach ustalapo powinno znal& sie w kanapce. Gru-
py uczniowskie wykonuj plakat. Lider prezentuje efekty pracy grupy. Na ko
niec uczniowie wracgjdo grup pierwotnych i projektyjdoswiadczenia pozwa-
lajace na wykrycie danego sktadnika pokarmu lub na abigdego wtéciwosci
(na podstawie dogbnychzrddet informacii).

grupa | — wykrywanie cukrow — obecnd¢ i charakter zawartego
w otrzymanych produktachgglowodanu;

grupa Il — whasciwosci ttuszczow —konsystencja, pochodzenie,
wykorzystanie — metoda asocjogramu;
grupa Il — wykrywanie biatlek w serze, twarogu, gdlinie, pie-

czywie, jajkach;
grupa IV— wykrywanie witaminy C w warzywach, owocach in-

nych produktach spggywczych (reakcja z 2% roztworem 2,2,6 — di-
chlorofenoloindofenolu).

Zajecia w laboratorium chemicznym

Gtéwnym zadaniem uczniéw jest dokonanie analizktéi@ pracy grupo-
wej z poprzednich zeg, wybor dédwiadczeér mazliwych do realizacji oraz ich
przeprowadzenie.

Zajecia w sali lekcyjnej
CWICZENIE Il
Jak sie odzywiamy?

Uczniowie w grupach, wykorzystig metod metaplanu, zastanawiagie
nad problememJak sie odzywiamy?” (wg wzoru).
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PROBLEM........

JTAF JEST? JTAK POWINIIO BV 7

DLACFEGO TAK HIE JEST? : :
© WINIOSKI

Prezentacja efektow pracy grup.
CWICZENIE I
Zyjemy zdrowo

Uczniowie w grupach (liczba grup musidgarzysta — grupy wspoétpraguj
parami) przez okoto 15 minut zastanawisiz nad odpowiedzi na pytaniaJak
dba¢ o zdrowie?(grupa 1),Jak odywia¢ sie zdrowo?(grupa Il). Po uplywie
czasu grupy wymienigjsie plakatami, uzupetnigjasocjogramy, wpisgg¢ pisa-
kiem (o innym kolorze) na swoich ,,sklerotkach’ifaym kolorze) odpowiedzi.

I grupa I1 grupa

g

Jak odLyquc 51 zdrowo?

e e

Prezentacja efektow pracy grup.
CWICZENIE IV
Moja rodzina

Zadaniem uczniéw przy wspotpracy z rodzicami jegeprowadzenie ba-
dax spazycia wymienionych w karcie badartykutowzywnosciowych we wia-
snej rodzinie.
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KARTA BADA N

Artykuty Zywno-

sciowe I I I \Y, .. .| Srednio
(wkg naosob | tydziei | tydzie: | tydzie: | tydziei miesgcznie kg/osolg
mieskcznie)

zbaza

ziemniaki

mig¢so

warzywa

cukier

Na zagciach (po miegicu) uczniowie poréwngjwyniki uzyskane w bada-
niach przez siebie prowadzonych z danymi dla Palskz dla wybranych krajow
swiata. Efektem pracygolzie prezentacja wynikow w formie wykresow orazkiys
sja (m.in. dotyczca problemu:Dlaczego najgorzej agwiajg Sie najbiedniejsi i
najbogatsi?.

CWICZENIE V
Masto czy margaryna?

Zajecia w pracowni komputerowej lub bibliotece (czytelm)

Uczniowie, poprzez losowanie, dzigie na dwie grupy — zwolennikéw masta i
zwolennikbw margaryny. Naginie kady uczé, indywidualnie wykorzystac
Internet, czasopisma popularnonaukowe, gmmhiki akademickie itp. wypisuje
argumenty przemawige jego zdaniem za wylosowanym przez siebie thesacz
Wszyscy zwolennicy masta wymierjajiedzy soly zdobyte informacje i wybiera-
ja cztery najwaniejsze wedtug nich argumenty. W ten sam sposotegs zwo-
lennicy margaryny. Zwolennicy kdego z tluszczow dziglsie na cztery grupy, z
ktérych kada przygotowuje gido uzasadnienia jednego z argumentéw. duat
caly zesp6t zwolennikdéw danego tluszczu przygotewayjtania, ktore lider po za-
konczonej prezentacji zada ,,przeciwnikom”.

Nastpuje prezentacja efektéw pracyzilaj z grup. Kady uczé ma do dyspo-
zycji 2 minuty. ,Zwolennicy” prezentgjswoje argumenty na przemian. Po ostatniej
prezentacji kada z przeciwnych diyn ma do dyspozycji 4 minuty, na zadanie
pytan ,rywalom”.

Podsumowanie

Kazdy uczé zapisuje na tablicy podzielonej na dwieski (masto — mar-
garyna) znak + przy wybranym przez siebie ttusz€m zakéczeniu tego ba-
dania uczestnicydaa mogli stwierdzt, ktéra z grup byta bardziej przekonywu-
jaca. Nauczyciel podsumowuje peaaswiadamiajc uczniom,ze z tego typu
dylematami bda mieli do czynienia przez cakycie.

MODUL 4 — CZY ZYWNOSC ZAWSZE JEST ZDROWA?
Zajecia w pracowni komputerowej

Uczniowie wyjdniaja przy pomocy dospnych zrédet pogcia: ,zdrowa

zywnaose”, ,, zywnos¢ ekologiczna”, ,bigywnosc”.
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CWICZENIE |
Jestem tym, co jem — prawda czy fatsz?
Uczniowie dyskutuj na temat;Jestem tym, co jem — prawda czy fatsz?".
Efektem pracy swnioski spisane przez dwu wybranych uczniéw (raebi
cych udziatu w dyskusji).

CWICZENIE Il
Z wizytg w sklepie

Uczniowie przed zafiami zostali podzieleni na dwie grupy. Zadaniem
cztonkéw kadej z grup byto kupienie po jednej rzeczy, gakieliby ochog
zjes¢, np. owoce, butka, batonik w sklepie z xynaoscia i w zwyklym sklepie.
W klasie zostaj utworzone dwa stoiska: ,Ekosklep” i ,Supermarkdfazda z
grup przedstawia swoje wienia z zakupow i motywuje wybor kupionego pro-
duktu. Wspdlnie wypisygj na tablicy wady i zalety produktéw kupionych w
obydwu sklepach.

CWICZENIE 1lI
Skad wzigé zdrowg zywnosé?
Mapa gospodarstw ekologicznych (w powiecie, wojexti)

Uczniowie zbieraj informacje na temat gospodarstw ekologicznych — na
podstawie bezpmednich wywiadow w gospodarstwach, ¢dzie gminy, itp.,
danych statystycznych. Naphie wybieray obszar, ktéry &da analizowa
(gmina, powiat, wojewddztwo), wybiesajmeto@d kartograficznego przedsta-
wienia zjawiska na mapie i spadzap map; gospodarstw ekologicznych na
danym terenie wg wybranej metody.

Prezentacja efektow prac grup — gablota.

MODUL 5 — NASZE ZYWIENIE, A SRODOWISKO

CWICZENIE |
Co zrobi¢ ze wzrastapca liczba odpaddéw?
Nauczyciel zarysowuje problem wzragtaj ilosci odpadow. W zagajeniu
zwraca szczegdruwag: na odpady pochodee z gospodarstw domowych.
Uczniowie w grupach analizuproblem, okréajg przyczyny, ktére powods]
jego istnienie oraz, stoggj,metod; trojkata”, zastanawiajsic nad maliwosciami
usungcia tych przyczyn. Zapis wg wzoru:

PROBLEM

WZRASTAJACA
LICZBA ODPADOW

SPOSOBY
USUNIECIA
PRZYCZAZYNY

PRZYCZYNY

Prezenterzy poszczegdélnych grup przedstaveiigkty pracy.

Uczniowie otrzymuj po trzy kolorowe ,cenki” — przydzielajswoje punkty
pomystom, ktére im gi najbardziej podobgj Pomysly, ktore zyskaty najede]
punktow stanovdi zobowizanie dla calego zespotu. Wybrane razanie naley
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zastosowaw swoim gospodarstwie domowym, aby przycéysi do zmniejszenia
ilosci odpadow.
CWICZENIE Il
Nasze wybory i ich wptyw nasrodowisko

Na tydzié przed zajciami uczniowie losuj karteczki z nazwami produktéw
(mleko, ry, ciastka, napoje, owoce, proszki do prania itigf), zadaniem jest
sprawdzenie w domu i w sklepach w jakich opakowamisprzedawane ge pro-
dukty.

Uczniowie w grupach technjk,szkieletu ryby” zastanawiajsie nad proble-
mem:Jak, wybierajc w sklepie produkty zapakowane w gkaey sposéb, mo-
zemy wplygé na stansrodowiska naturalnego?

Cxy wybierajac w sklepie produlcty
zapalcovwane W pewne olkreslone
opalovwania, wplywamy na stan
srodowiska naturalhe go™?

WY BOR WEE YW

Omowienie efektéw pracy grup.
CWICZENIE IlI
Pakowat? Nie pakowa? Jak pakowat?
Uczniowie indywidualnie dokonajoceny wylosowanego opakowania, wy-
korzystujc ponizszy algorytm.
ALGORYTM DO OCENY OPAKOWA N
Czy produkt mée by sprzedawany bez opakowania?

NIE TAK »  Lepszy jest w tym wypadku brak opakowania.
v
Czy mde by w opakowaniu zwrotnym?
NIE TAK »  Korzystniejsze § opakowania zwrotne.
v
Czy wszystkie opakowania danego produkfurg/konane z tego samego tworzywa?
NIE TAK »  Im mniej materiatu na dam ilos¢ produktu, tym lepiej.
v

Czy opakowania zostaly wytworzone z materiatow paldzcych z odzysku lub mag
by¢ poddane recyklingowi?

NIE TAK »  Dzigki odzyskaniu materiatu zmniejsza s

v eksploatagarowcow i ilos¢ smieci.
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Czy ulegag biodegradacji?

NIE TAK »  Takie opakowania po ziyciu sa mniej ktopotliwe
v dla przyrody.
Czy g prostsze w poréwnaniu z innymi?
NIE TAK »  Opakowania prostsze wymagaj mniej surowcow
i energii.

Na podstawie ,Zielony pakiet — kgka dla nauczyciela”

PODSUMOWANIE ZAJ EC

Zaprezentowanie powgzego cyklu zgf¢ szerszemu gronu uczniow i na-
uczycieli mae spowodowa wicksze zainteresowanie problemami ochrony
zdrowia i przyrody. Dlatego fzeautorzy cyklu sugergjzorganizowanie zeg
podsumowujcych w formie prezentacji dziata dokona uczniowskich w auli
szkoly, w ktorej udziat wezmnauczyciele, dyrekcja, uczniowie oraz zaproszeni
gascie. Impreza taka nie by pofaczona np. z obchodami Dnia Ziemi w szkole.
Autorki cyklu, ktore g liderami programu ,Ekozespoty” w swojej szkolekda
imprez podsumowujca konczg kazda edycg programu.

EWALUACJA

Cykl zag¢ jest przeznaczony do realizacji w ramaclke@@jozalekcyjnych i
nie przewiduje si sprawdzania kompetencji ucznibw poprzez oceniatop-
niami szkolnymi. Forrp mierzenia jakéci pracy uczniéw jest dobrowolne
uczestnictwo w zafiach. Po zakaczeniu cyklu nauczyciele przeprowadan-
kiete ewaluacyja prowadzonych zag.

Badania atrakcyjri@i cyklu zag¢ beda oparte na modelu SWOT. Wyniki
bada bedg wykorzystane w celu modyfikacji proponowanego paogJ. Przedsta-
wione whnioski i oczekiwania uczniéw pogiudo ulepszenia z&j tak, aby w latach
nastpnych mtodzie chetniej uczestniczyta w zegiach nadobovgizkowych.

Natomiast jéli nauczyciele bda wykorzystywa& poszczegélne moduty w
ramach prowadzonych zg&jobowizkowych, ocenianiu dgla podleg& przewi-
dywane efekty pracy uczniow.
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kresie podstawowynwydawnictwo Nowa Era, Warszawa 2003.

Piosik R., Karawajczyk B.Technika demonstracjidwiczenia laboratoryjne z metodyki
nauczania chemii i ochrongrodowiska Wydawnictwo Uniwersytetu Gdakiego,
Gdaisk 2000.

Miszewska-Pawlak H., Koszmider MChemia. Przewodnik metodycziwydawnictwo
Szkolne PWN, Warszawa 2003.

Jak integrug edukacy ekologiczg ze swoim przedmiotenfPracownia Wydawniczo-
Edukacyjna K&K, Pita 2003.

ZAt ACZNIK 1
KARTA PRACY NR 1

CWICZENIE 1.Badanie wptywu kwasu benzoesowego na proces fernaji
Opis wykonania dawiadczenia

Wiejcie do zlewki 100 ciwody destylowanej i dodajcie 15 g glukozy oraz
20 g dradzy. Po rozpuszczeniu wszystkich sktadnikéw podzéel@ztwor na
dwie czsci i rozdzielcie do dwoch kolbek stkowych. Do jednej z kolbek do-
dajcie ok. 0,2 g kwasu benzoesowego. Obie kolbkikrajcie i pohczcie rurlg
ze zlewk zawierajca wode wapienn (wedtug schematu). Kolbki odstawcie na
okoto 20 minut w ciepte miejsce. Naghie zapiszcie w karcie pracy swoje spo-
strzezenia i sformutujcie wnioski.
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CWICZENIE 2.Badanie wptywu kwasu sorbowego na pieczywo
Opis wykonania diwiadczenia

Wilejcie do probéwki ok. 10 cinwody destylowanej i dodajcie szczypt
kwasu sorbowego, lekko ogrzejcie. Roztworem tymlzié kawatek przezro-
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czystej folii i owincie w ng kawatek zwikonego chleba. Drugi kawatek chleba
réwniez zwilzcie wody i owincie czysta foli. Tak przygotowane kromki chleba
pozostawcie do naginych zag¢, podczas ktérych dalej wypehnicie kapracy.

OBSERWACJE:

ZAt ACZNIK 2
KARTA PRACY NR 2
WODY MINERALNE

CWICZENIE 1.
Zbadajcie wybramwod: mineralry, i wypetnijcie kar¢ pracy:

Nazwa wody mineralnej (i ewentualnie jepdio)

Odczyn wodnego roztwory Barwa Odczyn

Papierek uniwersalny

Lakmus

Fenoloftaleina

Orarz metylowy

Wartcs¢ pH

CWICZENIE 2.
Wykonajcie déwiadczenia wedtug schematu, zapiszcie obserwasferi
mutujcie wnioski.

6 kropli roztworu

NH4SCHN
10 kropli
roztworu AglNCl4 5 kropli roztworu
zasadowego zolci
tytanowej

woda mineralna
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CWICZENIE 3.Wykrywanie jonéw sodu

Do probowki wlejcie kilka crhwody mineralnej, zanurzcie w niej drucik
platynowy, ktory nagpnie wprowadcie do nidwiecacej czsci ptomienia pal-
nika.

OBSERWACJE

CWICZENIE 4.Wykrywanie dwutlenku wegla

Do probowki wlejcie kilka cri wody mineralnej, zamknijcie probowk
korkiem z rurlg szklary, ktorej wylot wprowadcie do zlewki z wog wapienn.
Nastpnie ogrzejcie zawar§é probowki do wrzenia. Okékcie wydzielajcy sk
gaz. Po ozibieniu sprawdcie odczyn roztworu w probowce za porpazarzu
metylowego. Zapiszcie obserwacije i rownanie reakltofimicznej, na podstawie
ktérego mana zidentyfikowa wydzielapcy sk gaz.

OBSERWACJE
WNIOSKI
ZAt ACZNIK 3
KARTA PRACY NR 3
Badanie aspiryny z witamim C

Czesé |

cylinder rmiarossmyT

\ _i—_
= |
= E] =
Lexystalizatox- tabletlca

Cylinder miarowy napetnijcie catkowicie wgdlestylowayn i wstawcie do
krystalizatora (wedtug rysunku). Szybkim ruchem ewpad:.cie tabletk aspiry-
ny z witamiry C pod cylinder z wogl Zbadajcie pH roztworu, okskeie obgtos¢
wydzielonego gazu i wyniki zapiszcie w tabelce. pg powtdrzcie z drug
tabletlg aspiryny.
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Tabletka Objtos¢ otrzymanego gazy pH roztworu
Nr 1
Nr 2

Przy pomocy wody wapiennej zidentyfikujcie wydzi®yogaz.
Na podstawie dogpnychzrédet (encyklopedia, tablice chemiczne) zinter-
pretujcie wynik déwiadczenia.

WNIOSKI

Czesc Il

« Kilka kropel roztworu z krystalizatora dodajcie dakwaszonego kwasem
octowym roztworu azotanu (V) srebra (l). Zanotujoleserwacje i sformu-
tujcie wnioski.
OBSERWACJE

« Do $wiezo wytrgconego osadu wodorotlenku miedzi (II) dodajciegcgdan-
pel zasady sodowej oraz kilka tmoztworu z krystalizatora. Mieszagin
ogrzejcie w ptomieniu palnika. Zanotujcie obserneaicsformutujcie wnio-
ski.

OBSERWACJE

« Do kilku cn? roztworu z krystalizatora dodajcie paropli zasady sodowej
i ogrzejcie probowk w ptomieniu palnika. Nagpnie zobagtnijcie t¢ mie-
szanir kwasem solnym i dodajcie kilka kropel chlorkelaza. Zanotujcie
obserwacje i sformutujcie wnioski.

OBSERWACJE



