Agnieszka Nowicka, Anna Serwik-Mréz,
Matgorzata Skoczek-Oleszkiewicz, Barbara Tenlplin

Korelacja techniki z innymi przedmiotami

Pojecie korelacji i integracji miedzyprzedmiotowej

Zgodnie z zalgeniami reformy systemu edukacji, programy naucz&ragh
nacisk na umiegnasci praktyczne i integragjmiedzyprzedmiotow. Pod terminem
Jntegracja” kryje st proces tworzenia z efci pewnej catéci, scalanie.

Nauczaniem zintegrowanym @emy nazwé proces dydaktycznyaézacy
kompetencje i tr&i nauczania wielu przedmiotéw z uwedhieniem celéw wy-
chowawczych. Proces ten jest przecivsi®vem wsko pogtego nauczania przed-
miotowego. Termin ,integracja” funkcjonuje rownigamienne z pegiem ,korela-
cji”. Oznacza ona wzajemne zat@sci przedmiotow lub peg, co w praktyce
umazliwia wprowadzenie w nauczaniu pewnej rownolégippolegagcej na rozpa-
trywaniu i poznawaniu tych samych zagadnierdznych stron. Wspétczesna kon-
cepcja integracji ma forgnkorelacji wielu tréci jednoczénie. Mazemy wyré&nié¢
korelacg: miedzyprzedmiotow synchroniczag lub asynchroniczg, tzn. zwazam z
czasem, w ktérym wiane g ze sob integrowane trii, bierng, gdy tréci s3 sko-
relowane w programie lub rozktadzie materiatu tynry, gdy nauczyciel sam lub
wspolnie z uczniami wyszukuje zitine tréci i je opracowuje.

Wszystkie te formy mmna stosowaw procesie dydaktyczno-wychowawczym.
W koncepcji korelacji wane :

- integracja tréci dydaktycznych, dafa maliwos¢ wszechstronnego rozwoju
osobowdci dziecka, a przede wszystkim gca logicznego msfenia,

- integracja nauczania i wychowania, czyli rbwnolegalizacja celéw poznaw-
czych i wychowawczych, gdzie iglg@towng jest uwzgédnianie potrzebzyczen
i pomystéw wychowanka,

- integracja metodyczna, map na celuswiadome rénicowanie metod pracy
dydaktycznej w toku ksztatcenia dla stymulowaniawoju osobowéci wy-
chowankow.

Integracja mee by ,zorientowana na przedmiot”, gdy jeden jest wiog trak-
towany jako struktura organiziga elementy materialu wprowadzane z innych dys-
cyplin. Integracja mze by problemowa, zbieraga r&ne dziedziny wokot ,du-
zych” tematdw jak np. rodzina czy komunikacja.

Szkota powinna naucgav sposob zintegrowany, ponieavatedy przekazuje
uczniom spodja wizjg¢ swiata. Przez potaenie nacisku na agjanie przez uczniow
uniwersalnych umiefnaosci lepiej przygotowuje daycia.

Wspdlne tresci programowe dla techniki i innych przedmiotéw

Ponizej przedstawiono korelagjresci programow nauczania techniki z fizyk
matematyk w gimnazjum oraz z przyradi plastyly w szkole podstawowef
przedmiotami wiodcymi w naszej pracy zawodowe;j.

! Uczestniczki studiéw podyplomowych ,Edukacja teicana w zakresie techniki z wycho-
waniem komunikacyjnym”.
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Technika z fizyka w gimnazjum
TECHNIKA: DKW-4014-224/99,Technika, program nauczania w klasach 1-3 w gimna-

zjum WSIP.

FIZYKA: DKW—4014—105/9Q,Program nauczania fizyki w gimnazjurdamKor oraz
DKOS-5002-36/05Zrozumi& Swiat — program nauczania fizyki w gimnazjuiamKor.

Technika

Fizyka

Obrdbka rénych materiatow (drewno, metal, tworzywa sztucinee):

wiasciwosci | zastosowanie wy-
branego materiatu

trzy stany skupienia (np. wskazanie w ng
blizszym otoczeniu przyktady ciat fizycz-
nych wykonanych z tych substancii;
wskazanie wigciwosci ciat statych, cieczy
gazéw, wskazanie ciat, ktore plastyczne,
kruche lub sprzyste);

j_

projektowanie, kalkulacja

ped (np. projektowanie i zbudowanie mog
lu prostej zabawki, ktorej dziatanie jest
oparte na zasadzie zachowangdp;
maszyny proste i ich zastosowanie (np.
zaprojektowanie i wykonanie dowolnej m
szyny proste));

sita tarcia (np. uzasadnienie znaczenia s
tarcia w technice i przenile);

le-

ty

pomiary, kontrola techniczna

wykonujemy pomiary (mierzenie dtugm,
powierzchni i objtosci; pomiar temperatury;
pomiar czasu, pomiar szybdg pomiar ma-
sy; pomiar sity gjzkosci; pomiar cénienia);

przestrzeganie zasad BHP

fale dwiekowe (akustyczne) (np. znacze
hatasu dla naszego zdrowia);

hie

konserwacja

zasady obowdzujace w pracowni fizycznej
(na pocztku kadego roku szkolnego w
kazdej klasie)

Elementy kroju i szycie odzig:

zdejmowanie wymiaréw z figury

wykonujemy pomiary (mierzenie dtugm,

powierzchni i objtosci; pomiar temperatut

ry; pomiar czasu, pomiar szyhdap, po-
miar masy; pomiar sity ¢kkosci; pomiar
cisnienia);

mierzenie i nanoszenie poprawe

wykonujemy pomiary (mierzenie dtugm,

powierzchni i obtosci; pomiar temperatur

ry; pomiar czasu, pomiar szyhdap, po-
miar masy; pomiar sity ekzkosci; pomiar

cisnienia);
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obstuga maszyny do szyciae-
lazka zgodnie z instrukgj

rozszerzalng temperaturowa ciat (np.
zjawisko w najbliszym otoczeniu — zwisg
jace przewody elektryczne; budowa i dzi
laniezelazka — bimetal,

|

Mechanika:

maszyny proste i ich zastosowani

maszyny proste i ich zastosowanie;

sifa tarcia (np. uzasadnienie znaczenia Si

tarcia w technice i przenile);

zasada zachowania energii (np. ébjanie
wykorzystania dwigni do utatwienia wy-
konania pracy);

elementy urgdzeh mechanicz-
nych: tazyska, przektadnie, spgz
gha, itp.

maszyny proste i ich zastosowanie;

sifa tarcia (np. uzasadnienie znaczenia Si

tarcia w technice i przenile);

rodzaje silnikdw — zastosowanie
zalety i wady

praktyczne zastosowanie przemian ener
w zjawiskach cieplnych (np. wyszukanie
informacji o zasadzie dziatania i rodzaja
silnikbw spalinowych);

sita elektrodynamiczna (np. zbudowanie
zademonstrowanie dziatania silnika nadp
staty);

sita tarcia (np. uzasadnienie znaczenia Si

tarcia w technice i przenile);

gii
ch

-

monta modeli uradzer mecha-
nicznych

maszyny proste i ich zastosowanie;

sita tarcia (np. uzasadnienie znaczenia si

tarcia w technice i przenile);

zasada zachowania energii (np. ébjanie
wykorzystania dwigni do utatwienia wy-
konania pracy);

El

ektrotechnika:

przewodniki i izolatory

elektrostatyka (np. rozumienie pépudowa

atomu, sposoby elektryzowania ciat, mode

budowy krystalicznej metali, przewodniki i
izolatory, budowa elektroskopu, poie
uziemienia — piorunochron);

D

sposoby wytwarzania energii ele
trycznej

energia elektryczna (np. rozumienieggdoj
napkcia i natzenia padu elektrycznego ich
jednostki, warunek przeptywugatu elek-
trycznego);

praca i moc (np. wykonanie pomiaréw, ze
branie informacji o mocach xdych ura-
dzer powszechnie zywanych, odczytanie

potrzebnych informacji z ugdze i liczni-
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kéw w swoim domu — mdiwos¢ oszcez-
dzania pgdu);

zjawisko indukcji elektromagnetycznej (np.

zademonstrowanie dych sposobow wzbu
dzania pgdu indukcyjnego);

praktyczne zastosowanie zjawiska indukc
elektromagnetycznej (np. wyszukanie info
macji o produkcji energii elektrycznej w
elektrowniach wodnych, wiatrowych igw
glowych oraz towarzygeych im zagree-

niom);

zrodta pgdu

elektrostatyka (np. rozumienie pdpudowa

atomu, sposoby elektryzowania ciat, model

budowy krystalicznej metali, przewodniki i
izolatory, budowa elektroskopu, poje
uziemienia — piorunochron);

energia elektryczna (np. rozumieniegsoj
napkcia i natzenia padu elektrycznego ich
jednostki, warunek przeptywugatu elek-
trycznego);

obwdd elektryczny (pegia: zrodta napicia,
elementy obwodu elektrycznego, montow.
nie obwodow elektrycznych, gdzy¢ wol-
tomierz i amperomierz w obwdéd, wyszukal
nie informacji o ogniwach, bateriach, akun
latorach);

zjawisko indukcji elektromagnetycznej (np|

zademonstrowanie #ych sposobow wzbul
dzania pgdu indukcyjnego);
praktyczne zastosowanie zjawiska indukc]
elektromagnetycznej (np. wyszukanie info
macji o produkcji energii elektrycznej w
elektrowniach wodnych, wiatrowych igw
glowych oraz towarzyszych im zagroe-
niom);

odbicieswiatta, zwierciadta (np. wyszukani
informacji o wykorzystaniu baterii stonecz-
nych);

= -
1

nu-

r

1)

elementy elektrotechniczne (od-
biorniki)

obwdd elektryczny (peogia: zrodta napgcia,
elementy obwodu elektrycznego, montow
nie obwodow elektrycznych, ydzy¢ wol-
tomierz i amperomierz w obwdéd, wyszukal
nie informacji o ogniwach, bateriach, akun
latorach);

nu-

prawo Ohma, opdr elektrycznyckzenie
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odbiornikdw (np. montowanie obwodow,
wyznaczanie oporu, wyszukiwanie infor-
macji o dobrych i ztych przewodnikach
pradu i ich zastosowanie techniczne);

odbicieswiatta, zwierciadta (np. wyszukar

nie informacji o wykorzystaniu baterii sto
necznych);

schematy elektryczne

obwod elektryczny (pefia: zrodia napg-
cia, elementy obwodu elektrycznego, ma
towanie obwodow elektrycznych, yazy¢
woltomierz i amperomierz w obwadd, wy-
szukanie informacji o ogniwach, bateriag
akumulatorach);

naktzenie padu (odszukanie informacji o
miernikach analogowych i cyfrowych i
umiejetnos¢ postugiwania si nimi);

prawo Ohma, opor elektrycznyczenie
odbiornikbw (np. montowanie obwodow,
wyznaczanie oporu, wyszukiwanie infor-
macji o dobrych i ztych przewodnikach
pradu i ich zastosowanie techniczne;

pomiary w elektrotechnice

natzenie padu (odszukanie informacji o
miernikach analogowych i cyfrowych i
umiegtnos¢ postugiwania s nimi);

prawo Ohma, opdr elektrycznyczenie
odbiornikow (np. montowanie obwoddw,
wyznaczanie oporu, wyszukiwanie infor-
macji o dobrych i ztych przewodnikach
pradu i ich zastosowanie techniczne);
praca i moc (np. wykonanie pomiardw,
zebranie informacji 0 mocachzamych
urzadzen powszechnie zywanych, odczy-
tanie potrzebnych informacji z wdzen i
licznikéw w swoim domu — mdiwos¢
oszczdzania pgdu);

monta uktadow elektrycznych

obwaod elektryczny (pegia: zrodta naps-
cia, elementy obwodu elektrycznego, md
towanie obwoddw elektrycznych, yeizy¢
woltomierz i amperomierz w obwadd, wy-
szukanie informacji o ogniwach, bateriag
akumulatorach);

nakzenie padu (odszukanie informacji o
miernikach analogowych i cyfrowych i

n-

n-

umiegtnos¢ postugiwania si nimi);
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urzadzenia gospodarstwa domo-
wego

praca i moc (np. wykonanie pomiardw,
zebranie informacji o mocachdych
urzgdzen powszechnie zywanych, odczy-
tanie potrzebnych informacji z wdzen i
licznikéw w swoim domu — mdiwos¢
oszczdzania pgdu);

fale elektromagnetyczne (np. zastosowanie
fal elektromagnetycznych w technice —t
lefon komoérkowy, radioodbiornik, telewi-
zor, mikrofaléwka);

D

Elektronika:

elementy bierne: rezystory, term
story, kondensatory

prawo Ohma, opér elektryczny;
elementy obwodu elektrycznego;

urzadzenia audio-video, podstaw
urzadzea cyfrowych

e

moc (np. zebranie informacji o mocach
réznych uradzen powszechnie zywa-
nych);

Artystyczna galanteria drzewna:

dobdr drewna i materiatdw po-
mocniczych w zatenosci od wy-
robow

trzy stany skupienia (np. wskazanie w
najblizszym otoczeniu przyktady ciat fi-
zycznych wykonanych z #éych sub-
stancji; wskazanie wéaiwosci ciat sta-
lych, cieczy i gazéw, wskazanie ciat, k
re g plastyczne, kruche lub sgyste);

urzadzenia i nargdzia

sita tarcia (np. uzasadnienie znaczenia
sity tarcia w technice i przensie);

Wyroby ze skory:

dobdr odpowiednich skor do za-
planowanego wyrobu

trzy stany skupienia (np. wskazanie w
najblizszym otoczeniu przyktady ciat fi
zycznych wykonanych z #éych sub-
stancji; wskazanie wéaiwosci ciat sta-
tych, cieczy i gazéw, wskazanie ciat,
ktore g plastyczne, kruche lub spy-
ste);

Zywnosé i zywienie:

rola i zasady racjonalneggwie-
nia wzyciu cztowieka

energia (np. jednostki energii, zamiana
kcal na J i odwrotnie);

skutki nieprawidtowegaywienia,
szczegOlnie w og6inym rozwoju

dziecka

energia (np. jednostki energii, zamiana
kcal na J i odwrotnie);
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obstuga urzdzen do obrobki pro-
duktéw i przygotowania potraw

fale elektromagnetyczne (np. zastosoy
nie fal elektromagnetycznych w techni

— m.in. mikrofalowka);

obrébka wsipna, termiczna i wy-
konczeniowa produktow spgw-
czych

fale elektromagnetyczne (np. zastosov
nie fal elektromagnetycznych w techni

— m.in. mikrofalowka);

Bezpieczastwo w ruchu drogowym — karta motorowerowa:

analiza wypadkow drogowych z
udziatem dzieci

ruch jednostajny prostoliniowy (np. odr

szukanie informacji o pdkosciach w
przyrodzie i w najbliszym otoczeniu)
odbicieswiatta, zwierciadta (np. prak-
tyczne zastosowanie zwierciadet vkl
stych i wypuktych);

zasady i przepisy ruchu drogows
go dotycace motorowerzystow,
kultura zachowa

odbicieswiatta, zwierciadta (np. prak-
tyczne zastosowanie zwierciadet wkl
stych i wypuktych);

najwaniejsze znaki i sygnaty
drogowe

odbicieswiatta, zwierciadta (np. prak-
tyczne zastosowanie zwierciadet wkl
stych i wypuktych);

konstrukcja motoroweru — ukfad
napedowy, kierowniczy, hamulco-
wy, elektryczny

| zasada termodynamiki (np. podanie
przyktadéw zzycia codziennegéwiad-

czgce o stusznéei | zasady termodyna-
miki — wzrost temperatury pompki przy

pompowaniu; hamowanie).

Technika z matematyky w gimnazjum
TECHNIKA : DKW-4014-224/99, Technika, program nauczania as&th 1-3 w gimnazjum,

WSiP.

MATEMATYKA: DKW-4014-84/99, Program nauczania matematyki w girjum, EUREKA.

Technika

Matematyka

Obrobka réanych materiatéw (drewno, metal, tworzywa sztucinee):

projektowanie, kalkulacja

Przystawanie i podohistwo (skala podo-

bienstwa, cechy podohistwa)— formaty
arkuszy papieru A, B;

Liczby wymierne (dziatania na liczbach
wymiernych, porownywanie liczb wy-

miernych)— wykonywanie modelu w ska

li — zagadnienia miarowe;

Graniastostupy i ostrostupy (rodzaje, po
powierzchni graniastostupa i ostrostupa,
siatki}—~ wykonywanie siatek oraz mode
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graniastostupow i ostrostupow;

Bryly obrotowe (rodzaje, siatki i modele,
pole powierzchni}» wykonywanie siatek
oraz modeli walcéw i stikéw — np. pro-
jektowanie nakrycia gtowy na bal karna-
watowy;

Proporcje (stosunki wielléai, ukladanie i
rozwigzywanie proporcji z jednniewia-
domy, reguta mneenia na krzy) — np.
wykonanie planu pomieszczenia projek-
towanie i czytanie rysunku technicznegao;
Przystawanie i podohistwo (skala podo-
bienstwa, cechy podohistwa)— per-
spektywa;

Figury jednoktadne (stosunek jednoktadt
naosci, konstrukcja obrazu wielgka w jed-
nokladndci, perspektywa)- perspekty-
wa,

pomiary, kontrola techniczna

Liczby wymierne (dziatania na liczbach
wymiernych, porownywanie liczb wy-
miernych)- zagadnienia miarowe;

przestrzeganie zasad BHP

Zasady obowizujace w gabinecie mate-
matyki (na pocgtku kazdego roku szkol-
nego w kadej klasie);

Elementy

kroju i szycie odzig:

zdejmowanie wymiarow z figury

Liczby wymierne (dziatania na liczbach
wymiernych, poréwnywanie liczb wy-
miernych)}- wykonywanie modelu w skali
— zagadnienia miarowe;
Graniastostupy i ostrostupy (rodzaje, pole
powierzchni graniastostupa i ostrostupa,
siatki}—~ wykonywanie siatek- np. pro-
jektowanie stroju na bal karnawatowy, pro-
jektowanie opakowania na prezent;
Bryly obrotowe (rodzaje, siatki i modele,
pole powierzchni}» wykonywanie siatek
— np. projektowanie stroju na bal karnaf
walowy;

obliczanie ilgci potrzebnego ma-
teriatu

Liczby wymierne (dziatania na liczbach
wymiernych, porownywanie liczb wy-
miernych)}- wykonywanie modelu w skali
— zagadnienia miarowe;

Proporcje (stosunki wielkai, uktadanie i
rozwigzywanie proporcji z jedpniewia-
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domy, reguta mneenia na krzy) ;
Przystawanie i podohistwo (skala podo-
bienstwa, cechy podobistwa)— np.
formaty arkuszy papieru A,B;
Graniastostupy i ostrostupy (rodzaje, po
powierzchni graniastostupa i ostrostupa,
siatki}—» wykonywanie siatek> np. pro-
jektowanie stroju na bal karnawatowy, o

liczanie ilcgsci papieru na opakowanie pre

zentu;

Bryly obrotowe (rodzaje, siatki i modele,
pole powierzchni}» wykonywanie sia-
tek— np. projektowanie stroju na bal kar
nawatowy, obliczanie il&ci papieru na
opakowanie prezentu;

krojenie materiatu

Graniastostupy i ostrostupy (przekroje);
Bryly obrotowe (rzuty i przekroje);

mierzenie i nanoszenie poprawe

Liczby wymierne (dziatania na liczbach
wymiernych, poréwnywanie liczb wy-
miernych)- zagadnienia miarowe;
Graniastostupy i ostrostupy (pola po-
wierzchni i obgtos¢, siatki)— wykonuje-
my pomiary (mierzenie diugoi, po-
wierzchni i obgtosci);

Bryty obrotowe (pola powierzchni i ofj
tos¢, siatki)— wykonujemy pomiary (mieg
rzenie dtugéci, powierzchni i objtosci);

Mechanika:

maszyny proste i ich zastosowani

Twierdzenie Pitagorasa (zastosowanie
praktyczne)— rownia pochyia;

Katy w przestrzeni ( dwuwscienny, przy-
ktady w geometrii, technice i architektu-
rze)— np. nachylenie rowni pochytej;
Wielokaty (proporcje trygonometryczne v
zadaniach, rozwizywanie tréjlatow pro-
stokgtnych,zastosowania trygonometrii v
miernictwie, geodezji, nawigacji i astro-
nomij) — zastosowanie twierdaame-
trycznych i trygonometrycznych;
Proporcje (stosunki wielkaoi, uktadanie i
rozwigzywanie proporcji z jedpniewia-
domg, reguta mngenia na krzy) — wiel-
kosci wyrazone przez stosunek innych

<

wielkosci, np. sprawn& maszyny prostej
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réwnanie rownowagi zvigni;

Proporcje trygonometryczne (wyznaczaJ\ie

stosunkéw trygonometrycznych dla niek
rych lgtow, zastosowania, miarajta) —
zagadnienia zwizane z wyznaczaniem-k
tow i odlegtdci, rownia pochyta;

[O-

elementy urgdzeh mechanicz-
nych: tazyska, przektadnie, spgz
gha, itp.

Zjawiska okresowe (przyktady, okres i al
plituda);

Proporcje (stosunki wielléai, ukladanie i
rozwigzywanie proporcji z jednniewia-
domy, reguta mneenia na krzy) — wiel-
kosci wyrazone przez stosunek innych
wielkosci;

Proste i okggi (wzajemne potzenie
dwaoch okegdw, prostej i okggdw, stycz-
nosc);

Okrag i koto (dtugd¢ krzywej, okegu,
pierscienie kotowe);

zalety i wady

. . o, . °
rodzaje silnikdw — zastosowanie

Zjawiska okresowe (przyktady, okres i alf
plituda);

Proporcje (stosunki wielkai, uktadanie i
rozwigzywanie proporcji z jednniewia-
domg, reguta mngenia na krzy) — wiel-
kosci wyrazone przez stosunek innych
wielkosci, np. sprawng silnika;

czytanie schematow mechanicz-
nych

Proporcje (stosunki wielkai, uktadanie i
rozwigzywanie proporcji z jedpniewia-
dom, reguta mngenia na krzy) — czy-
tanie rysunku technicznego;

Elektronika:

pomiary w elektronice

Proporcjonalné prosta i odwrotna-
zasada dziatania analogowych pragaw
pomiarowych (skalowanie);

Tkactwo i dziewiarstwo:

podstawowe splotyaywane w
dziewiarstwie i tkactwie

Przeksztatcenia geometryczne (symetrig
osiowa,srodkowa, obroét, przesustie,
punkty state}—» symetria i asymetria w
sztuce i przyrodzie» tworzenie z paskéw
papieru zadanych splotéw (symetrie: de
nie, fryzy);

wzory regionalne

Figury symetryczne i srodek symetrii
figury, figury o symetrii obrotowej i prze-
sunkciowej, symetrie wieloktow, mozai-
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ki) — symetrie kwiatéw, kici — mozaiki,
parkiety, ornamenty;

Wielokaty foremne (kty wewretrzne, syme
trie, wtasndci, konstrukcje, parkieta) —
mozaiki, parkiety, budowa plastra miodu;

Zywnosé i zywienie:

rola i zasady racjonalneggwie-
nia wzyciu cztowieka

Proporcje (stosunki wiellkkoi, uktadanie i
rozwigzywanie proporcji z jedpniewiado-
ma, reguta mneenia na krzy) — kalorycz-
nos¢ potraw— gramowki— jednostki mia-
ry;

Liczby wymierne (dziatania na liczbach
wymiernych, porownywanie liczb wymier-
nych)— np. obliczenia wskaika IBM —
obliczenia energii (np. jednostki energii, z
miana kcal na J i odwrotnie);

Wykresy i diagramy wizyciu codziennym
(elementy statystyki, diagramyednia
arytmetyczna zestawu danych);

=
1

skutki nieprawidtowegaywienia,
szczegOlnie w og6inym rozwoju
dziecka

Wykresy i diagramy wyciu codziennym
(elementy statystyki, diagramyrednia
arytmetyczna zestawu danych);

wykorzystanie zasad racjonalnego
zywienia w planowaniu positkéw

Proporcje (stosunki wiellkoi, uktadanie i
rozwigzywanie proporcji z jedpniewiado-
ma, reguta mngenia na krzy) — kalorycz-
nos¢ potraw— gramowki— jednostki mia-
ry;

Liczby wymierne (dziatania na liczbach
wymiernych, poréwnywanie liczb wymier-
nych)— np. obliczenia wskaika IBM —
obliczenia energii (np. jednostki energii, z
miana kcal na J i odwrotnie);

Wykresy i diagramy wzyciu codziennym
(elementy statystyki, diagramyednia
arytmetyczna zestawu danych);

Estetyka podawania i sppwvania
positkow

Przeksztatcenia geometryczne (symetri
srodkowa, obroty—» np. prawidtowe rozio-
zenie sztdacow przy talerzach na stoliku
— 0sobowym;

Bryly obrotowe (objtos¢ walca)— dobér

N

naczynia;
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Uprawa i pie¢gnacja rélin:

czego i maliwe dziatania ekolo-
giczne w najbliszej okolicy

zagraeniesrodowiska przyrodni- )

Liczby wymierne (dziatania na liczbach
wymiernych, porownywanie liczb wy-
miernych)- zadania rachunkowe dotygZ
ce ekologii;

estetyka i dobor ghin w najbliz-
szym otoczeniu

Przeksztatcenia geometryczne (symetrig
osiowa,srodkowa, obroét, przesustie,
punkty state}—» symetria i asymetria w
sztuce i przyrodzie;

Figury symetryczne i srodek symetrii
figury, figury o symetrii obrotowej i prze-
sunkciowej, symetrie wieloktow) — sy-
metrie kwiatow, Kci;

Rownania kwadratowgzastosowania)>
zloty podziat odcinka;

Bezpieczéstwo w ruchu drogowym — karta motorowerowa:

udziatem dzieci

analiza wypadkow drogowych z .

Uktad wspotrzdnych (kodowanie pole-
nia);

Wykresy i diagramy wyciu codziennym
(elementy statystyki, diagramirednia
arytmetyczna zestawu danych);
Funkcja liniowa (wzér analityczny, wspo
czynniki, wykres wiasni) — ruch jed-
nostajny;

Réwnania kwadratowe (rozgdywanie
prostych réwna kwadratowych)— ruch
przyspieszony i opdiony;

najwazniejsze znaki i sygnaty
drogowe

Figury symetryczne i srodek symetrii
figury, figury o symetrii obrotowej i prze-
sunkciowej, symetrie wieloktow) — sy-
metrie w znakach drogowych;

Proste i okggi (wzajemne potzenie
dwoch okegdw, prostej i okggdw, stycz-
nos¢);

Okrag i koto (dtuga¢ krzywej, okegu,
pole kota, piecienie kotowe);

Bryty obrotowe (kula, koto wielkie, pole
powierzchni i obgtos¢) — zwierciadta
wklesta i wypukie;

Opakowania:

projektowanie i wykonywanie
opakowa

Proste i okggi (wzajemne potzenie

dwoch okegdw, stycznéc, konstrukcje);
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Wielokaty i okregi (okrag wpisany i opisa
ny na tréjlacie, czworokcie, wielolgty fo-
remne, obwad i pole wielgka foremnego
wpisanego w okyg i opisanego na okgu,
konstruowalné¢ wielokatéw foremnych);
Wielosciany i kule (zastosowanie trygo-
nometrii, kula wpisana w wiefgian, wie-
loscian wpisany w ku);

Graniastostupy i ostrostupy (rodzaje, po
powierzchni graniastostupa i ostrostupa,
siatki}—» wykonywanie siatek oraz mode
graniastostupéw i ostrostupow;

Bryly obrotowe (rodzaje, siatki i modele,
pole powierzchni}» wykonywanie siatek
oraz modeli walcow i stdkow;

Proporcje (stosunki wielléai, ukladanie i
rozwigzywanie proporcji z jednniewia-
domg, reguta mngenia na krzy) — wy-
konanie modelu w skali, czytanie rysunk
technicznego;

Wykresy i diagramy wyciu codziennym
(ekstrema)— oszczdnas¢ materiatu, mi-
nimum;

recykling

Liczby wymierne (dziatania na liczbach
wymiernych, porownywanie liczb wy-

miernych)- zadania rachunkowe dotygZ
ce ekologii;

*Uwaga: Tresci programu matematyki zapisane kurgysy nadobowizkowe.

Technika z przyroda w szkole podstawowej

u

TECHNIKA: DKOS-5002-11/4, Modutowy program nauczania techmikézkole podsta-

wowej w klasach 4-6, WSIP.

PRZYRODA: DKOS-5002-65/04, Przyrodo, witaj! Program naucagmizyrody w klasach

4-6 szkoty podstawowej, WSIP.

Technika

Przyroda

Jesté uczestnikiem ruchu drogowego i turystycznego

Bezpieczne §wiadome uczestnic
two w ruchu drogowym i tury-
stycznym

Zachowanie w niebezpiecznych sytu-
acjach(zasadyporuszania & po drogach
w dziei i po zmierzchu)

Zaplanuj wycieczk (zasady bezpiecze
stwa w czasie wycieczki pieszaptoka-

rowej)
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Wyruszasz na wycieczgldo lasupozna-
nie regulaminu obowizuigcego osoby
przebywajce w lesie)

Czytanie map samochodowych,
turystycznych,

Znajoma¢ telefondw alarmo-
wych i umiegtnos¢ uzyskania
pomocy

Pojcie skali(pomiar pudetka od zapatek i
jego rysunek w skali 1:pomiar diugasci i
szerokgci klasy i jej plan w skali 1:100)
Czytamy map topograficzg (pomiar od-
legtasci w linii prostej mgdzy wybranymi
obiektami i oblicze-nie przy pomocy skali
mapy odlegtéci rzeczywistej, sposolpp-
miaru odlegtaici wzdhd linii krzyweyj)
Czytamy plan miastgorientacja mapy,
znaki umowne)

Poznajemy réne rodzaje mafmapa po-
ziomicowa- pomiar wysokaci wzgkdnej
przy pomocygzkolnego niwelatora, znaki
umowne na mapach samochodowych, tu
stycznych, krajobrazowych, politycznych
tematycznych).

ry_

Udzielanie pierwszej pomocy
przedmedycznej

Zaplanuj wycieczk (zawarta¢ apteczki)
Postpowanie w razie uszkodzenia ciata
(skaleczenia, oparzenia, ranydane,
ztamania, zwichmgtia)

Poznaj materiaty i

technologie nagéeiej stosowane

Dbamy o siebie, dbagg o swoje
srodowisko

Spratanie Ziemi(pochodzenie zanieczysz
czei, biodegradacja, recykling, segregacje
oczyszczalnigciekow, filtry)

Jestem przyjazny dkodowiska(oszce-
dzanie wody, energii elektrycznej, papieru
opakowai, postpowanie z ztytymi bate-
riami i przeterminowanymi lekarstwami,
oznakowania produktow ekologicznych)

1

Staranne planowanie to dobra
organizacja pracy

Czynniki wptywapce na uczenie sier-
gonomiczne zagospodarowanie miejscd
nauki w domu ucznja

A

Metale wokot nas

Metale i niemetaléwtasnaci fizyczne)

Méj dom

przytulny i bezpieczny

Systemy grzewcze w domach

Mieszkania trzeba ogrzewd@nstalacja
centralne-go ogrzewania, odnawialne i
nieodnawialnerodta energii)

Instalacja wodno - kanalizacyjng

Domowe wydatki ména ograniczy
(pomiar ilosci zwytej wody—odczyt licz-

nika na wod)
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Instalacja elektryczna

Zagrazenia, z ktorymi meesz sg zetkryé
w domu(zasady korzystania z udze:
elektrycznych)

Domowe wydatki ména ograniczy
(oszczdzanie energii elektrycznej)

Instalacja gazowa

Zagrazenia, z ktorymi meesz s¢ zetkryé
w domu(charakterystyka gazu, pepb-
wanie w wypadku ulatnianiagsgazu)
Domowe wydatki ména ograniczy
(oszczdzanie gazu)

Zasady racjonalneggywienia

Zjawiska zachodge podczas gotowania
obiadu(znaczenie suréwek i satatek w
zywieniu, zdrowe desery)

Zapobieganie psuciugskywnaosci (Spo-
soby konserwacjywnaci)

Higiena to nie tylko czysté ciata(rodza-
je sktadnikow oglywczych iich rola, za-
sady prawidiowego agwiania)

Estetyka podawania i sppwvania
positkbw

Higiena to nie tylko czystg ciata(higie-
na i estetykaywienia, zdrowe aywia-
nie)

Racjonalne stosowandeodkdw
czystaci

Mydto i proszek zmywaj brud(pojecie
detergentu, oznaczenia substancji szko
dliwych, prawidtowe pranie tkanin)

Nowoczesne ugdzenia i spre techniczny w domu

Budowa i zasada dziatania odku
rzacza, suszarki do wiosow i

nowoczesnej pralki

Urzadzenia, ktore utatwiajprae w domu
(suszarka, odkurzacz, pralka);

Technika z plastyka w szkole podstawowej

TECHNIKA : WSIP, Program nauczania, DKW-4014-221/99.
PLASTYKA : MAC-Edukacja, DKW-4014-132/00.

Technika

Plastyka

podstawowe zasady organizacji i
higieny pracy w pracowni tech-
nicznej, znaki powszechnej infor-
macji, znaki drogowe

znak jako obraz peg
rodzaje znakow (znaki informacyjne)
znaki jedno i wieloelementowe

wykonywanie nieskomplikowa-
nych rysunkow technicznych z
wymiarami

»,metoda geometryczna” rysowania
przedmiotéw (ksztalt zgeometryzowany
—bada proporcje przedmiotow rzeczywi
stych mierzc je otdwkiem
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pisanie i rysowanie za pompc
komputera

kreska jako kontur, jako wyznacznik
ksztaltu i faktury

projektowanie ubrania z
uwzgkdnieniem typu sylwetki i
potrzeb

kreska jako kontur, jako wyznacznik
ksztattu i faktury

proporcje postadimierzy proporcje mo-
dela i wedtug nich rysuje postana kart-
ce)komponuje ubidé(biorgc pod uwag
wielkosci np. mini, midi, maxi)

obrébka materiatow witokienni-
czych, odpowiednie ui@nie
formy, zaznaczenie wymiaréw,
dzielenie i §czenie

rézne rodzaje linii rysunkowych

czytanie i wykonywanie nie-
skomplikowanych rysunkéw
technicznych

ksztalt zgeometryzowanyrysuje ksztat
przedmiotu, wie jak postugivéssie otow-
kiem w pierwszej fazie rysunkawraca
uwage na wymiary i proporcje state,
robi szkic rysunkowy

informacje umieszczane na opak
waniach produktow spgwczych

D-*

znak plastyczny jako obraz goj
zasady budowy znaku plastycznego.

znaki i symbole graficzne stoso-
wane na planach mieszkdakze
instalacji domowych; projekto-
wanie uradzenia mieszkania z
uwzgkdnieniem podstawowych
zasad ergonomii

Perspektywa

zna zasady rysunku perspektywicznegq,
Zna pogcie perspektywa i metody przed
stawiania przedmiotéw trojwymiarowych
na ptaszcznie,

umie szkicowo narysowaryty w réz-
nych uktadach (w tym celu mierzy wiel-
kosci przedmiotow, czy bryt w rzeczywi-
stasci i umie na kartce przedstadie w
odpowiednich proporcjach)

potrafi okreli¢ walorowo poszczegdlne
sciany bryt,

zna perspektywkulisows,

poprawnie organizuje ptaszczyzpo-
przez rownowagelementéw,

budowa modeli zaprojektowa-
nych przez uczniéw z wykorzy-
staniem dospnych materiatéw

kompozycja przestrzenraprojektuje i
buduje przestrzenne elementy dekoracy
ne (dostosowuje ich wymiar do miejsca
przeznaczenia)

[
1

projektowanie osiedla mieszka-
niowego z uwzgldnieniem ci-
gow komunikacyjnych, tate dla
rowerow, placu zabaw

Perspektywa

zna zasady rysunku perspektywicznegq,
zna pogcie perspektywa i metody przed
stawiania przedmiotow tréjwymiarowych
na ptaszczinie
umie szkicowo narysowebryty w réz-
nych uktadach,
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» potrafi okreli¢ walorowo poszczegdlne
sciany bryt,

» zna perspektyakulisowg,

e poprawnie organizuje ptaszczyzpo-
przez robwnowagelementow

*Uwaga: Do tego zestawienia wprowadzono dodatkowe komemtaauczyciela (napisane
kursyw;, uszczegOtawigge tresci programowe)

Powyzsze zestawienie wykazujge juz na poziomie programow napuija ko-
relacje m¢dzyprzedmiotowe. Naky pameta¢ jednak,ze jest to porownanie kon-
kretnych programéw, wedtug ktérych uczymy w naszgekotach. Wykorzystanie
innych programéw mogtoby pokazing korelacg (jej zakres, tematyly. Praca ta
uswiadomita nam,ze zagadnienia techniczne @ odnale¢ w bardzo wielu
przedmiotach. Oczywista jest integracja technifizyka oraz matematyk Okazuje
sie jednak,ze elementy techniki znajdujemy takw przedmiotach na pozoér ,nie-
technicznych”, np. w plastyce.

Przeghdajac tabele, mgna dostrzecze wspdlnym zagadnieniem wgptijacym
w omawianych przedmiotach jest npomiar (zaznaczono go w tabeli czciank
pogrubiomn). Moze on sta sie podstaw integracji problemowej, zbiergjej r&zne
dziedziny (np. wyej wymienione) wokot tego tematu.

Warto poszukiwa zagadnienia, ktére moa ze sobp swobodnie skorelowa
czynigc lekcje ciekawszymi i da¢ uczniom maliwosé holistycznego obrazu ota-
Czapcego ichswiata.

Bibliografia
= Elzbieta Moszyk, Dorota kolewska,Integracja m¢dzyprzedmiotowa szaps

dla uczniow Katecheta 7-8/01.
= Dorota Klus-Staska,Konstruowanie wiedzy w szkplW&ydawnictwo Uniwersy-

tetu Warmhsko-Mazurskiego, Olsztyn 2000.
= Technika, program nauczania w klasach 1-3 w gimmazjNVSiP (DKW-4014-

224/99).
= Modutowy program nauczania techniki w szkole possteej w klasach 4-6

WSIiP (DKOS-5002-11/4).
= Program nauczania techniki w szkole podstawowePWSIKW-4014-221/99)
= Program nauczania fizyki w gimnazjudamKor (DKW-4014-105/99)
= Zrozumi€ Swiat — program nauczania fizyki w gimnazjuBamKor (DKOS-

5002-36/05)
= Program nauczania matematyki w gimnazjlstdREKA (DKW-4014-84/99)
= Przyrodo, witaj!, Program nauczania przyrody w ldel 4-6 szkoty podstawo-

wej, WSIP (DKOS-5002-65/04)
= MAC-Edukacja, (DKW-4014-132/00).






Matgorzata Arendarczyk, Krystyna Kubow, Adam Nowak,
Elzbieta Olejarnik, Dorota Swadek-Schnefder

Procesy fizyczne i chemiczne

1. Zagadnienie podziatu zjawisk wswietle teorii

Dokonupc obserwacji otaczagego naswiata, mana zauwayc¢ nie tylko ré-
ne rodzaje materii, ale rowrieiagtly jej ruch, nieustannie zachagz przemiany.

Jw filozofowie greccy rozumieli zmiendé przyrody a jeden z nich, Heraklit z
Efezu, sformutowal mgl poréwnupc rzeczywisté¢ do rzeki.

»Wszystko ptynie, nic nie trwa, niepodobna wst do tej samej rzeki, bo ju
inne naptyrly w nig wody”.

Wzrost rd@lin, gromadzenie giw obtokach pary powstatej przez parowanie
wod rzek, morz, oceandw, wytadowania atmosferycpatenie si wegla lub drew-
na, gotowanie produktévrywnosciowych i wiele innych przyktadéwwiadcz o
tym, ze materia ulega gjle nowym przemianom. Przemianom tym towarzysz
zjawiska czyli efekty postrzegane naszymi zmystaftszelkie zjawiska wchodee
w zakres wiedzy przyrodniczej dagic ostatecznie sprowadzdo zjawisk fizycz-
nych lub chemicznych.

Po nadnieciu przycisku dzwonka elektrycznego mony ustyszé dzwiek, a
naciskagc wiacznik pgdu dostrzegamy raarzenie si drucikazaréwki. Przy zmia-
nach temperatury moa obserwowazmiany wysokéci stupka rgci w termome-
trze, a gdy ogrzewamy wedv czajniku zdarza sj ze pokrywka podnosi sj wypy-
chana dinieniem pary. Wszystkie te fakty, ktore meony wykry¢ w otaczajcym
nasswiecie, zaliczamy do zjawisk fizycznych. Przebigght zjawisk daje siczsto
bad& za pomog samych zmystow, a czasem trzeba wykorzysiane przyrady.

Chocia zjawiska mog mie¢ bardzo rénorodny przebieg, to w kdym przy-
padku maemy stwierdzat jakas chwilowa przynajmniej zmiag stanu obserwowa-
nych ciat fizycznych. Wigony do ptomienia palnika drut metalowy #arza s¢ do
biatosci i swieci jasno, ale tylko dopoéty, dopoki znajduje si ptomieniu. Po osty-
gnieciu drutu tatwo meéna stwierda, ze metal zachowat nadal wszystkie swe wia-
sciwosci. Potarta suknem pateczka ebonitowa ma zdolnmrzycagania skrawkow
papieru, ale po chwili traci swe wvitawosci. Ogrzana w ptomieniu rurka szklana
migknie i daje s} zgia¢ lecz po ostudzeniu staje;ginéw krucha i twarda.

Wszystkie opisane wwj zjawiska charakteryzyjsie tym, ze zachodace
zmiany wigciwosci 53 nietrwale i usfpujg po usungciu czynnika, ktére je wywotat.
Dzieje sé tak dlatego, gdy mimo przebiegu zjawiska mamyagle do czynienia z
ta sany substang.

W wyniku zjawisk fizycznych nie zachagistotne zmiany
wiasciwasci substancji i nie powstgjnowe substancje chemiczne.

Do wiasciwosci fizycznych substancii zaliczamy: stan skupiemeatysk, g-
staé¢, rozpuszczalng, przewodnictwo cieplne, bagwtwardagé¢, kowalngé, cia-
gliwos¢, temperatuy wrzenia i topnienia, mas inne.

2 Uczestnicy studiéw podyplomowych ,Nauczyciel chemigimnazjum?”.
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Mozemy te zaobserwowainng gruge zjawisk. Kady wie, ze mleko stodkie i
mleko ukwaszone #ig sic miedzy soly wygladem, smakiem i zapachem orae,
mleko zsiadte powstaje z mleka stodkie§wieze masto ma przyjemny zapach,
wyglad i smak, lecz po pewnym czasie traci te waloptdzeje.

Niekonserwowane elementy metalowe karoserii sanadhpnarzdzia, kon-
strukcje stalowe pokrywajsie nalotem i zmieniaj sic w brunatm tuszcaca sie
substang — rdz. Na miedzianych dachach budowli powstaje zieloagnma, a na
srebrnych szitcach stotowych i liuterii — czarna, trudna do usgaia powtoka.

Przyktady teSwiadcz o tym,ze substancje ihego pochodzenia ulegaprze-
mianom, w toku ktérych powstapowe substancje o odmiennych vdiavosciach,
np.: w zsiadtlym mleku powstat kwas mlekowy, w zpeliym male powstat kwas
mastowy itd.

W czasie przebiegu reakcji chemicznych zawsze @gstowe substancje o
zupetnie innych widciwasciach. Substancje bigice udziat w reakcji chemicznej
nazywamy substratami, a te, ktére powstaj wyniku reakcji — produktami.

Przemiany chemiczne mggrzebiega samorzutnie, ale zwykle trzeba je za-
pocatkowat. W niskich temperaturach gkiszas¢ reakcji przebiega bardzo powoli.

Reakcje chemiczne zachade zywych organizmach i wokot nas bez przerwy.
Przyktadem mge by reakcja fotosyntezy, fundamentalna takyeiu kazdej rasli-
ny, a co za tym idzie o weaym znaczeniu dla ludzi. Z dwutlenkwgéa i wody przy
udziale chlorofilu iswiatta dziennego oraz sktadnikow zawartych w glepie od-
powiednich przemianach chemicznyckliroy budup substancje ztmne shigce im
jako materiat szkieletowy, zapasowy i rozrodczy.

Wiele skomplikowanych przemian chemicy opracowalaboratoriach i zasto-
sowali na skal przemystow. Dzigki odpowiednim przemianom chemicznym z
tanich, tatwo dogpnych surowcow jak powietrze, wodaggiel, wapienie otrzymu-
je sk cenne i drogie produktyzytkowe np.: leki, widkna, tworzywa, paliwa, nawo-
zy.

Rozr&nianie zjawisk chemicznych i fizycznych mimo pragtaefinicji nie
zawsze jest proste. W wielu przypadkach bodzigafimy, taki jak wysoka tempe-
ratura, iskra elektryczna a nawet falevidctkowe mog zapocatkowat reakcg che-
miczrg lub oddziatywa na jej przebieg. Na odwrét reakcjom chemicznymaticay-
sz czesto zjawiska fizyczne jak wysytani@viatta lub powstawanie pdu elek-
trycznego.

2. Zagadnienie wswietle praktyki szkolnej

Przeprowadzono badania ankietowe znajaitych treci wéroéd absolwentow
szkoly podstawowej. Ankieta zawierata pytania otearzamkngte. Pytania ankie-
towe sprawdzaly wiedzposiadag przez uczniéw na temat:

— Mieszanin i sposobdw ich rozdzielania,

- Rozumienia paj¢ zwigzanych ze zmianami stan6w skupienia materi;

— Umiejetnoé¢ dostrzegania przez uczniow proceséw fizycznycthengicznych
zachodzcych wzyciu codziennym;

- Poje¢ zwigzanych z rodzajami substancji, budpmaterii i jej przemiam

Analiza odpowiedzi uczniowskich przeprowadzona mapig 160 ucznidow
pierwszych klas griu gimnazjow wykazatyze:
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1. Uczniowie znaj pojecie ,mieszanina jednorodna”, ale majproblem z prak-
tycznym wykorzystaniem tej wiedzy.

2. Uczniowie bardzo dobrze poradzili sobie z doborewsebu rozdziatu sktadni-
kéw mieszaniny, w zaleasci od wiaiciwaosci jej skladnikow.

3. Uczniowie maj bardzo dae problemy z podaniem przyktadéw substanciji pro-
stych i ztdonych. Udzielone odpowiedzi wskazue substang prosyy sg dla
uczniow te substancije, ktére nigraieszaninami; jako substancje zoae trak-
tujg mieszaniny — zaréwno jednorodne jak i niejednoeodn

4. Uczniowie wykazyj dwee braki w wiedzy o stanach skupienia materii i ich
Zmianach oraz nazewnictwie z tymgzanym.

5. Uczniowie maj problemy ze zdefiniowaniem pcip ,reakcja chemiczna’
Analizujac otrzymane odpowiedzi, moa wyckhgnaé¢ nastpujace wnioski do

pracy Z tymi uczniami:
nal&y na IekCJachcwmzyc umleptn0sc pracy z tekstem — ¢sto mana bo-
wiem odni&¢ wrazenie, ze uczniowie nie rozumigjpytan, map problem ze
sformutowaniem precyzyjnej odpowiedzi;

- nalery dazy¢ do wzbogacania wiedzy na tematy gzzane z rodzajem mieszanin
i substancji oraz ich przemianami, stanami skupienaterii i ich zmianami,
pojeciem atomu i casteczki;

- omawiane na lekcjach #@ nalezy przybliza¢ wykorzystupc pokaz i ekspery-
ment jako podstawowe metody nauczania.

3. Propozycja zagé¢ dydaktycznych

Nasza propozycja realizacji tych dce dotyczy metody zainteresowania absol-
wentéw szkot podstawowych nowym przedmiotem — cheRioponujemy zestaw
¢wiczen do wykonania przez uczniéw klas trzecich gimnazjjako prezentagjw
klasach pierwszych, w celu zadenia ich do nauki tego przedmiotu.

Cele operacyjne
Uczei wie
— co to jest zjawisko fizyczne,
— coto jest przemiana chemiczna,
— Co to jest mieszanina,
- czym r&ni si¢ mieszanina od substancji,
- jak mazna zmient sktad mieszaniny,
- Jakie g rodzaje mieszanin,
- jakie g sposoby rozdzielania mieszanin na sktadniki i narcpolegag,
— Coto jest pierwiastek,
— coto jest zwizek chemiczny.
Uczei umie
— odr&@ni¢ zjawisko fizyczne od przemiany chemicznej,
— w podanych przyktadach wska&zarzemiany fizyczne i chemiczne,
— wskaza réznice miedzy pierwiastkiem a zwekiem chemicznym,
— nazwd& zachodgce przemiany,
— rozr&ni¢ mieszanin jednorodi od niejednorodnej,
— wykona® proste czynnii laboratoryjne i przeprowadzproste déwiadczenia
demonstrujce:
* przemiar chemicza,
» przemiamr fizyczm,
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* mieszaniny jednorodne i niejednorodne,
» rozdziat mieszanin,
— wskaz& réznice we widciwosciach substancji pozwalgie wykorzysta od-
powiedni metod rozdziatu,
— zapisa obserwacje i sformutowavnioski z przeprowadzonych élgiadcze.
Karta pracy ucznia

1. Przemiany fizyczne
1.1 Zmiany stanéw skupienia
W zlewce umieszczamy kostki lodu i powoli ogrzewardlewke przykrywa-
my szkietkiem zegarkowym. Obserwujemy zachmdzzjawisko.

Odczynniki: kostki lodu.
Sprzet laboratoryjny: zlewka, szkietko zegarkowe.

Przebieg déwiadczenia: Do zlewki wigono kostki lodu i przykryto szkietkiem ze-
garkowym. Calé¢ pozostawiono i obserwowano zachgdzprzemiam.

Obserwacje: Kostki lodu ulegty stopieniu.
Whioski: Substancja zmienita swgj stan skupienizaszta przemiana fizyczna.
Zadanie 1

Uzupetnij podany schemat wpigajnazwy proceséw fizycznych, ktére towa-
rzysz zmianom stanu skupienia wody.

Gaz O P ciecz O FMTT°-  ciato state] TP TIP . gaz
(para wodna)—L ] [t 11 (woda) || 1|1 (16d) Lok fhbda!

1.2 Rozpuszczanie substancji stalej

Na ptytce Petriego umieszczamy krysztat barwnegtsuigji (KMnO, , K.Cr;Oy,
CuSQ, ). Dodajemy wody i nie mieszg@j obserwujemy zmiany zachege w czasie.
Obrazujemy je za pomgeysunkow (kolorowych).
Odczynniki: KMnO,, K;Cr;,0;, CuSQ, .
Sprzet laboratoryjny: szalka Petriego.
Przebieg ddwiadczenia:Na ptytkach Petriego umieszczono badane substamaje,
ktore naniesiono niewiejklos¢ wody i obserwowano zachaedz przemiag.
Obserwacje: Substancje te powoli ulegajozpuszczeniu w wodzie charakterystycz-
nie barwic jq.
Whioski: Ulegajgc rozpuszczeniu w wodzie substancje zmighéaynie swoj stan
skupienia zatem zachodzi zjawisko fizyczne.

1.3 Rozdzielanie mieszaniny niejednorodnej
W zlewce umieszczamy wedzanieczyszczanmutem i piaskiem. Mieszamy
bagietly i pozostawiamy obserwag. Sporadzamy rysunek. Po kilkunastu minu-
tach zndéw rysujemy zlewgk a hasgpnie przelewamy wagdo innej zlewki.

Odczynniki: woda, mut, piasek
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Sprzet laboratoryjny: zlewka.

Przebieg déwiadczenia: Do zlewki wlano wagdi wsypano niewielkilos¢ mutu i pia-
sku. Calé¢ wymieszano i pozostawiono do obserwaciji.

Obserwacje: Po zmieszaniu mut i piasek nie ulegejzpuszczeniu w wodzie a ich dro-
biny 8, zawieszone w wodzie a po pewnym czasie apadajno naczynia.

Whioski: wykorzystane substancje tw@rz wod mieszanip niejednorodg. Do roz-
dzielenia mieszaniny mwa wykorzystameto@ sedymentacji i dekantaciji.
Cechy substancji wykorzystane do rozdzielenia mieaniny: gestas¢ substancii.

1.4 Rozdzielanie mieszaniny niejednorodnej
Sklany lejek z sczkiem z bibuly umieszczamy na statywie, nad zlevida
saczek, po bagietce wlewamy mieszanimody, mutu i piasku (z poprzedniego do-
swiadczenia). Obserwujemy proces.

Odczynniki: woda, mut, piasek.
Sprzet laboratoryjny: lejek z gczkiem, zlewka.

Przebieg dédwiadczenia: Mieszanig otrzymana w poprzednim slaadczeniu przela-
no przez gczek umieszczony na lejku do zlewki.

Obserwacje: Podczas rozdzielania mieszaniny gaz&ku pozostaje mut i piasek, a do
zlewki gczy s¢ woda.

Whioski: w dawiadczeniu tym wykorzystano metegczenia zwad filtracjq.
Cechy substancji wykorzystane do rozdzielenia mieaminy: rozmiar czstek sub-
stancji i sita
1.5 Rozdzielanie mieszaniny jednorodnej
Na szkietko zegarkowe nalewamy niewiglkos¢ kolorowego roztworu z do-

sw. 1.2, stawiamy na #ai wodnej i ogrzewamy do odparowania wody. Obseewu;|
my zachodzce zmiany.

Odczynniki: KMnO ,

Sprzet laboratoryjny: szkietko zegarkowe,daia wodna.

Przebieg ddéwiadczenia: Roztwor KMnQ, umieszczono na4ai wodnej i obser-
wowano zachodze zmiany.

Obserwacje:woda z roztworu powoli odparowata a na szkietkiogtat osad KMnQ.
Whioski: do rozdzielenia sktadnikow mieszaniny wykorzystaaetn@ krystalizacji.

Cechy substancji wykorzystane do rozdzielenia miesaminy: rozpuszczaln@ w wo-
dzie.

Zadanie 2
Przyporadkuj pogciom oznaczonym cyframi odpowiednie definicje ozmac
ne literami:

1. Destylacja | a) proces poleggy na zlaniu klarownej cieczy znad osadu.
2. Sedymentacja| b) proces wydzielanialglysztatlow substancji z roztworu
w wyniku odparowania np. wody.
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3. Filtracja C) proces opadaniagstek ciata statego na dno naczynia
pod wptywem sity gjzkosci.
4. Dekantacja d) proces rozdzielania i oczyszczaieatych mieszanin

jednorodnych wykorzystagy réznice w temperaturach
wrzenia ich skladnikéw.

5. Krystalizacja €) proces przepuszczenia miesyaniajednorodnej ciata
statego i cieczy przeaeszek z bibuty umieszczony na lejku.

Odpowied: 1.d) 2.c) 3.e) 4.a) 5.h).

2. Przemiany chemiczne

2.1 Badanie wi&ciwosci réznych substancji
Poréwnaj wygdd i wiasciwosci substancii; cukru, wody destylowanejegia.
Nastpnie do probowki wsyp niewiedkilos¢ cukru i trzymagc ja w drewnianej
tapie ogrzewaj w ptomieniu palnika. Obserwuj zaclgéd zmiany. Podobnie jak
cukier ogrzewaj wgiel.

Odczynniki: cukier, wgiel drzewny.
Sprzet laboratoryjny: probowka, palnik.

Przebieg déwiadczenia: cukier i wegiel (osobno) umieszczono w probéwce i ogrze-
wano w ptomieniu palnika.

Obserwacje: ogrzewany cukier topigiBarwa cukru ulega zmianie. Staje en coraz
ciemniejszy. Ndciankach probowki zbiergjsie kropelki bezbarwnej cieczy. Podczas
ogrzewania wgla substancja nie zmienita swojego vgglyl jedynie naiciankach pro-
béwki powstaty kropelki wody.

Whioski: Cukier — substancja zlimna— pod wplywem ogrzewania zmienia swoj skiad
chemiczny. Powstaje substancja o odmiennyckicimasciach. Zwglenie cukru oraz
powstanie pary wodnej pozwala stwiefgdze jest on substangjzbudowan z takich
pierwiastkéw jak: C, H, O — zachodzi przemiana dbena.

Wegiel nie zmienit swoich wiaiwasci jedynie wydzielita gi woda, ktéra wchodzita
wczéhiej w jego sktad — zachodzi przemiana fizyczna.

2.2 Rozpoznawanie przemian
2.2.1 W mdadzierzu ucieramy 7g opitkbwelaza i 4g siarki. Zbliamy magnes
i obserwujemy. Obserwujemy zemagnes zbkony do czystych opitkdwzelaza.
Cze$¢ mieszaniny wsypujemy do probéwki z alkoholem. Daogiej probowki z
alkoholem wsypujemy odrobgnczystej siarki. Kropl kazdej z tych mieszanin od-
parowujemy na szkietkach zegarkowych ogrzewanydaim wodnej.

Odczynniki: siarka, opitkizelaza, alkohol.

Przebieg déwiadczenia: odwaono podag w instrukcji ilas¢ siarki i zelaza. Sub-
stancje te wsypano do duzierzai doktadnie utarto — zbibno magnes. @z¢ mie-
szaniny wsypano do probowki z alkoholem. Do drugiepéwki z alkoholem wsy-
pano siark. Probéwki z zawarticig ogrzewano.

Obserwacje: Po zblgeniu do mieszaniny magnesu opiidiaza zostaj przycygnie-
te. Po wsypaniu mieszaniny do alkoholu opi#faza opadaj na dno a siarka ptywa
po powierzchni
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Whnioski: W dowiadczeniu tym badane substancje ulegpizemianie fizycznej.
Sktadniki mieszanin zachowuwoje pierwotne wiaiwasci, dzieki czemu mina je
wydzielé z mieszaniny.

2.2.2 Trock mieszaniny z dkwiadczenia 2.2.1 przenosimy do parowniczki i
dotykamy rozgrzanym do czerwaiod drutem stalowym. Obserwujemy i badamy
wlasciwosci pozostatej czarnej substancji.

Odczynniki: mieszanina siarki i opitkovelaza.
Sprzet laboratoryjny: parowniczka porcelanowa.

Przebieg déwiadczenia: Mieszanie umieszczono w parowniczce porcelanowej i do-
tknieto jg rozgrzanym drutem stalowym.

Obserwacje: Zawartai¢ parowniczki nagle girozarzyta — otrzymany produkt 2Git
sie swymi widciwasciami od widciwasci mieszaniny oraz kdego z jej sktadnikdw. Nie
byt przyciggany przez magnes. Zmien# @mrwe i zapach.

Whioski: Podczas reakcji zaszta przemiana chemiczna, w wyhikej powstata sub-
stancja o zupetne innych wawasciach nt jej skfadniki.

2.3 Ogrzewanie patyny
Do probéwki wsypujemy niewielkilos¢ patyny, zatykamyaj korkiem zaopa-
trzorg w rurke szklary w ksztalcie litery L, ktorej koniec zanurzony jestzlewce z
woda wapienmn. Probowk ogrzewamy palnikiem. Przed zaazeniem ogrzewania
wyjmujemy rurke ze zlewki. Obserwujemy zachagte przemiany. Nagpnie
ogrzewamy czarnsubstang otrzyman z rozkladu patyny.

Odczynniki: patyna, woda wapienna, czarny proszek otrzymanyzktadu patyny,
wegiel.

Sprzet laboratoryjny: probowka zaopatrzona w korek zegzgrurkg szklam, zlewka,
palnik.

Obserwacje: podczas ogrzewania patyny woda wapiennetriiala a w gornej czci
probéwki pojawity si krople wody. W probowce powstat czarny proszekicEas
ogrzewania powstatego czarnego proszkuyaiankach proboéwki skroplita siwoda, a
otrzymana stala substancja miata typowy weighiedzi.

Whioski: patyna jest zwizkiem chemicznym, ktéry podczas ogrzewania ulegdaro
dowi na trzy substancje wg schematu:
patyna — czarny proszek + woda + dwutlenekgha
Podczas ogrzewania powstalego czarnego proszkigtemn zaszita reakcja wg
schematu:
czarny proszek + ygiel - mied + dwutlenek wgla
Czarny proszek jest zygkiem chemicznym miedzi i tlenu, czyli tlenkiem mie
dzi. W skiad patyny wchaginastpujgce pierwiastki: mied] tlen, wodor i wgiel.

Ewaluacja

Dla sprawdzenia, czy uczniowie opanowalgtieprzypisane tematowi ,Prze-
miany fizyczne i chemiczne” na trzech stopniachBAC ) zgodnie z taksonomB.
Niemierki proponujemy test:
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Zadanie 1
Uzupehnij podany schemat wpisugc nazwy proceséw fizycznych, ktére to-
warzyszg zmianom stanu skupienia wody.

Gaz O M. ciecz O P~ ciato stated ™'TIF - gaz
(para wodna)«L | [HL 11 (woda) || |1 (6d)  —Lebobibldal!

Zadanie 2
Przyporzadkuj poj eciom oznaczonym cyframi odpowiednie definicje ozna-
czone literami:

1. Destylacja a) proces polegagy ne zlaniu klarownej cieczy
znadosadu

2. Sedymentacja b) proces wydzielaniagkrysztatow substancji
roztworu w wynikuodgarowanianp. wody.

3. Filtracja C) proces opadania gtel ciatastatego na dnoa-
czynia pod wptywem sitciezkosci.
4. Dekantacja d) proces rozdzielania i oczyszczania ciektyce-

szanin jednorodnych wykorzyséigly réznice w
tempereurach wrzenia ic sktadnikéw

5. Krystalizacja €) froces przepuszczenia mieszaniny niejednorc
ciala statego i cieczy przezczek z bibuty umiesz-
czony na lejku

Odpowied: 1.d) 2.c) 3.e) 4.a) 5.b)

Zadanie 3
Ponizej wymieniono szereg zjawisk zycia codziennego. leli zaliczysz je do
zjawisk fizycznych — zakrdl liter ¢ F, a j&sli do przemian chemicznych — zakré CH.

a) tworzenie gi mgty E—-Ch
b) mielenie m¢sa E—-Ch
¢) kiszenie ogorkow F-Ch
d) gotowanie wody E-Ch
e) Parowanie wody E-Ch
f) smaenie jajecznicy F—-Ch
g) stodzenie herbaty E—-Ch
h) prucie swetra E-Ch
i) oddychanie F-Ch
j) spalanie zapatlki F-Ch
k) suszenie wiosow E-Ch
[) zamraanie wody E-Ch
) spalanie woreczka foliowego | F—-Ch
n) elektryzowanie wtoséw E-Ch
0) twardnienie gipsu FEh
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Zadanie 4
Wpisz ponizsze nazwy substancj

121

i w dowiedzie rubryki w tabeli:

potas, tlenek sodu, wodaggiel, cukier z wod, zelazo, tlenek wgla (1V),

alkohol z wod, chlor, otéw,

powietrze, siarczan (VI) miedk), azot,

braz, wam, rte¢, siarczek wapnia, magnez, opitklaza z siark

tlenek

pierwiastki chemiczne

magnezu, hel, rad.

zwiazki chemiczne mieszaniny
niemetale metale
wegiel potas tlenek sodu cukier z wod
chlor zelazo woda alkohol z wgd
azot otéw tlenek ygla (V1) powietrze
hel wapi siarczan(VI) miedzi(ll)  hyz
rad rte¢ siarczek wapnia opitkkdelaza z siark
magnez tlenek magnezu
Zadanie 5

Przyporzadkuj rodzajom mieszanin oznaczonym cyframi sposobich roz-

dzielenia oznaczone literami:

1. woda z sa|

a) naelektryzowana laska eboni-
towa

2. mieszanina siarki z opitkami
zelaza

b) destylacja

3. mieszanina drobnych skrawkd
papieru z kasg

vC) rozdzielanie przyayciu
rozdzielacza

. mieszanina wody z olejem

djcgenie

. mieszanina wody z denaturatem

e) rozdzielarg yyciu sita

. mieszanina wody z kred

f) krystalizacja

. mieszanina wody z piaskiem

g) dekantacja

N[O O~

. mieszanina kaszggzmiennej z

kasz mann
Odpowiedzi: 1.f) 2. h) 3. a)

Zadanie 6

h) rozdzielanie przyayciu
magnesu

4. cp. b)

6. d)

7.9) 8.e)

W tekscie wyszukaj przemianyfizycznd chemiczne

Przygotowania ddwiat dobiegty kaica. Na stoliku dnity wyczyszczone przez
Marysk srebrne szitce. Wywane tylko przyswiatecznych okazjach, zdyty po-
kry¢ sie czarnym nalotemTeraz Marysia czgita jeszcze stary maginy swiecznik,

ktory znalazta na strychu, pokryty patyruznata,ze kedzie pekng ozdoly $wia-
tecznego stotu. Kasia i Jacakrali choink. Jacek odszukat i wymienit przepaipn
zaréweczk w lampkach choinkowych. Dekoragoghoinki uzupetniata KrysiaCieta
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kolorowy papier iwykonywata réne ozdobyWesote odgtosy §miech w pewnym
momencie przerwalzwiek thuczonego szkla

Z kuchni dochodzit zapach pieczonego ciasama przyradzata kremRoz-
cierata masto ale wczéniej sprawdzitaswiezos¢ produktéw, ktorych miata ay¢.
Dobrze pamitata niedawno przykrprzygoc, kiedy jedno z jajek bylo zepsuta
masto okazalo sizjelczate.

Do domu wszed! tata oznajmigj ze wprawdzie nie ma jutego pgknego
szronu, ktory podziwialsmy rano, aleswiat jest znéw caty biaty, bpada gsty
snieg Faktycznie, jego ubranigokryte byto biatym puchem, ktéry po chwili zamie-
nit sie w dute krople wody.

- Czywoda w rzece juzamarzi® — zapytat Jacek.
— Tak, bo mréz jest diy od paru dni. Pargiajcie jednakze nie mana chodzi ani
slizgat sie po rzece.

W czasie gdy tata zdejmowat kugtk buty, Marysiawtgczyta czajnik aby za-
gotowa wode na herbat Tata usiadt w fotelu przy kominku, w ktérym pwglie
dwe polana drewnagajpc przyjemne ciepto. Marysia wniosta gog, parujgcg
herbat, ktérej aromat zagicat do picia. Tata wkmie stodzit herbag, gdy do drzwi
energicznie zapukat Mikotaj.
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Mariusz Wierzchostawski
Dyfuzja i osmoza w przyrodzie

Dyfuzja i osmoza g zagadnieniami wyspujacymi zaréwno na lekcjach fizyki
jak i biologii. Bez zrozumienia zjawiska dyfuzjiosmozy nie jest midiwe wyttu-
maczenie takich proceséw jak: transport wody wimach, osmoregulacja ryb, od-
dychanie.

Zatozenie metodyczne
Lekcja dotyczy przedstawienia uczniom proceséw zyfuosmozy, ich obser-
wacji i znaczenia w przyrodzie.

Cele edukacyjne
a) ksztatcenia
Uczei potrafi:
— wyjasni¢ pojecia dyfuzji i osmozy,
— pod& przyktady wysgpowania tych zjawisk w przyrodzie,
- poda znaczenie procesow dyfuzji i osmozy,
— przeprowadd proste déwiadczenie obrazage dyfuzg i osmoz.
b) wychowania
Uczei powinien
- efektywnie wspotdzialaw zespole,
- umiet formutowa wypowiedzi i wychgat wnioski z obserwaciji.
Metody i formy pracy: prezentacja, pogadanka, eksperyment, praca viegrup

Srodki dydaktyczne:

- komputer + wywietlacz multimedialny (prezentacja, filmy),

- szklanka, kilka pojemnikow po kefirze (w zadeici od tego, na ile grup podzieli-
my klag), butelki z wod (dwie 1.5 1), kilka ziemniakdw, cukier, sok,

— silenie pachigcy perfum/woda toaletowa (wzglnie inna substancja o intensywnym
zapachu),

- nd&, wata.

Struktura lekcji

Wprowadzenie
Krétka pogadanka na temat tego, czwdziemy s¢ zajmowa na lekcji. Zada-
nie kilku pytax pobudzajcych ciekawé¢ ucznia (na ktére odpowieglaiczniowie
pod koniec lekcji — po obejrzeniu prezentacji, prosvadzeniu déwiadcze i wy-
stuchaniu nauczyciela).
Pytania:
- Jakwoda z ziemi dociera do czubka drzewa?
— Czy ryby morskie pi wod:?
— Czy dwie plytki metalu mma zhczy¢ w jeden przedmiot bezycia srodkow kle-
jacych/zgrzewajcych?
- Jak tlen z powietrza dostaje sio wszystkich komorek?
- Dlaczego niektére ptazy megvytrzyma: pod wod dtugie godziny bez konieczno-
$ci wyptywania na powierzchgf?

® Uczestnik Podyplomowych Studiéw Biologii dla Naycili.
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Jarmark pomystéw dydaktycznych

Czes¢ wiasciwa
Przedstawienie uczniom krétkich filméw opigeych zjawisko dyfuzji.
Wyswietlenie prezentacji (patrz: www.sp.cen.uni.wrdc.p
Prezentacja dulzie przerywana komentarzem nauczyciela optsump i
rozwijajacym niektore elementy tylko zarysowane w prezentac;j
3. Przeprowadzenie dwiadczenia przez nauczyciela (pokaz zjawiska dyfuz]
— do szklanki z wogl wlewamy kilka kropel soku. Obserwujemy mieszarde S
cieczy. Jest to najprostszy model dyfuziji.
- otwarcie flakonika z perfumami za plecami uczniéwostatnim rzdzie i
badanie jak szybko zapach dociera do poszczegolnyztiow.
4. Uczniowie przeprowadzatasne déwiadczenie w grupach (prezentacja osmozy):

Doswiadczenie

- kazda grupa wybiera po dwa ziemniaki,

— obu ziemniakom naly odcig¢ cze$¢ gorm,

— oba ziemniaki wydyzy¢,

- do jednego ziemniaka wdavode, do drugiego roztwor cukru,

- nalazy¢ odcete czsci ziemniakdw i wstawi do pojemnikéw po kefirze wypenio-
nego wai.

Uwaga wynik daswiadczenia mgna zaobserwowadopiero na nagpnej lekcji, po

minimum 6 godzinach.

W przypadku, w ktérym miedimy wod: wlamg do ziemniaka zaobserwujemy,
ze wody ubyto. Komérki ziemniaka wchighy wode. W przypadku, gdy w wodzie
bylo bardzo d#o cukru, komorki ziemniaka oddaty wedziemniak ,wysecht?),
woda ,przelata g do waty.

Whiosek zaobserwowalmy szczegolny przypadek dyfuzji osmoz. Woda prze-
szta przez btog poiprzepuszczainz miejsca o gteniu mniejszym do miejsca o
stezeniu wigkszym.

N

Podsumowanie
Nauczyciel dyktuje notatkdo zeszytu:

Dyfuzja- polega na samorzutnym mieszaniucasteczek i atomow edych sub-
stancji. Zachodzi ona pod wptywem ruchéw cieplnych.

Najszybcie] zachodzi w gazach.zJuewielka ilg¢ silnie pachacej (albo obrzy-
dliwie cuchncej) substancji dajegsivyczit nosem po niedtugim czasie od zegkia z
powietrzem. Po prostu gzteczki owego zapachowe@mdka odrywaj sie od macie-
rzystej powierzchni i mieszapic z powietrzem. Dalejgsone roznoszone we wszystkie
strony, bo § chaotycznie popychane przezasieczki powietrza.

Osmoza- dyfuzja casteczek rozpuszczalnika, np. wody przez memgtpaiprze-
puszczalg, np. blog komdrkows oddzielagca dwa roztwory rénigce s¢ potencjatami
chemicznymi. Rénica potencjatdw chemicznych wynika zzmicy sktadu (stzenia)
roztworow. Jeeli pomidzy takimi roztworami istnieje #hica potencjatdw chemicz-
nych, pojawia s wowczas proporcjonalne do niej tzwsrienie osmotyczne, ktore
wymusza przeptyw gateczek przez membran

Dyfuzja i osmoza w przyrodzie (kilka przyktaddw):
Pobieranie i transport wody wélmach.
Osmoregulacja u ryb (regulacjadto soli w organizmie).
Wymiana gazowa.
Wchianianie pokarmu.



