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Chemia wokot nas — déwiadczenia dla gimnazjalistéw

.Stysze i zapominam, widzi pamitam, robg i rozumiem”
Konfucjusz

Publiczny obraz chemii nie jest pozytywny. Medamstizyly atmosfeg, w ktorej
okreslenie ,chemiczny” kojarzy si wytacznie negatywnie. Istnieje nawet oltemie
opisupce taki stan umystu: chemiofobia. Ten rodzaj fol@i wywodzi st z obaw przed
katastrofami chemicznymi ale przed zagruami, ktore rzekomo czyhapa cztowieka
I srodowisko przyrodnicze wynikage ze stosowania wyciu codziennym mikstur che-
micznych. To kolejny bzdurny paradoks, ktéregojesegmy w stanie obecnym zwal-
cz\¢. Przecie wszystko co nas otacza jest cherdtaczajce nas stowo ,chemiczny”
jest objawem upadku pozycji nauki w naszym spotestnee i poraki systemu eduka-
cji. Nie powinnsmy zapomind, ze otrzymane przez chemikdéw substancje uratowaty
wiecej istnied ludzkich niz chirurdzy, stworzyly wicej dobrobytu i banki i utatwity
nasze codzienngycie bardziej ni cokolwiek innego. Najwkszym zagreeniem dla
nauki jest ,odptyw mtodych ludzi z chemii” i przekunkowanie ich zainteresoiwaa
inne, ,modne” dziedziny. Dlategozeauczyciele chemii powinni stéraie, aby jak
najwczéniej rozbudzt zainteresowania przyrodnicze u mtodyjeaby zackci¢ ich do
pogkbiania wiedzy, réwniechemicznej.

Chemia, jak kada nauka przyrodnicza, jest nauka eksperyment&rzeprowa-
dzanie eksperymentéw i élgiadczé uczniowskich powinno siyé wszechstronnej
aktywizacji intelektualnej i manualnej. Udzpgowinien mi€ swiadomag, ze ekspery-
ment laboratoryjny jestisle zwigzany z teog. Teoria bowiem, z jednej strony wskazu-
je jakie déwiadczenia naley wykona, z drugiej z& powstaje na podstawie interpreta-
cji wynikow przeprowadzonych eksperymentéw. W Ksetaiu chemicznym ekspery-
ment mae petné funkcie: poznawcz, wyjasniajaca i weryfikujaca. Daswiadczenia
mog tez by¢ wykonywane po to aby zainteres@waczniow, skioni ich do cleci
uczestnictwa w czy8pczego jeszcze nie rozungigple co budzi ich ciekawé@

Z przeprowadzonych przez nas ankiet wynika,uczniowie rozpoczynggy
naulke w gimnazjum chtniej uczestnicg w zagciach laboratoryjnych niuczniowie
klas trzecich. ,Czy jest to tylko zagzane z okresem dojrzewania?” A ieotrzeba
uatrakcyjné sposéb prezentacji problemow idechemicznych np. poprzez poka-
zywanie ich na substancjach znanych uczniciyca codziennego np. kuchni?

Staramy sj, w niniejszej publikacji przedstagvkilkanacie prostych déwiad-
czen, ktore mana wykong praktycznie w kadej szkole, ktore dula pasowaty do
wiekszasci obowkzujacych programow.

Cele operacyjne zostaty podane dla wszystkiéwidalcze tak, aby nauczyciel ta-
twiej mégt dobré daswiadczenia do celu, ktéry aktualnie zamierza real&.

W kazdym dawiadczeniu kursyw podano wzorcowy opis obserwacji i wnioskow
(dopasowanych do wesgej podanego celu). Pod niektorymisdeadczeniami podali-

! Uczestniczki studiéw podyplomowych ,Nauczyciel otiew gimnazjum”.
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smy tez w uwagach informacje, ktore skierowane wylcznie do nauczyciela, a ktére
mogy mu pomoéc w modyfikacjach naszych propozyciji.

Cele operacyjne:

. Nr

Uczer umie: doswi ;

cswiadczenia

- przeprowad# reakcg zmydlania ttuszczéw (( 1

- zaproponowasposob identyfikacji i przeprowad: 2
identyfikacje thuszczow niengyconych (D

- zbad& rozpuszczalng ttuszczéw w wodzie i okedi ¢ 1
ich cdczyn (C

— udowodné, ze tluszcz jest estrem ( 4

- okresli¢ wptyw dodatku roztworu mydta na mieszan 3
wody z olejem (D

- okresli¢ wpltyw obecnéci w wodzie rozpuszczalnyc 3
soli wapnia i magnezu na myge wiaciwosci mydet (D

— zaprojektowa doswiadczenie, w ktérym mina otriy- 4
mat octan etylu (C

- okresli¢ whasciwosci thuszczow rélinnych i zbada ich 5
rozpuszczalngé w wybranych rozpuszczalnikach |

- zbada wiasciwosci glukozy (C) 6

- przeprowadz reakcje charakterystyczne glukozy 7

— udowodné, ze glukoza ma wikgiwosci redukugce (D 7

- sprawdzt doswiadczalnie, cz sachaoza ma wihéciwo- 8
sci redukujgce (D)

- przeprowada reakcg hydrolizy sacharozy(( 9

— przeprowadd reakcje charakterystyczne skrobi 1C

- przeprowadz reakcje w wyniku ktérych nasipita ce- 11
naturacja biatek (C

- wyjasni¢, na czym polega proces wysalania ( koagule 12
biatka (C

- przeprowad4 reakcje charakterystyczne biatek 13

Propozycje dédwiadczai i eksperymentow uczniowskich

Doswiadczeniel
.Kwasy ttuszczowe”

Potrzebne substancje i sprg laboratoryjny : probéwka i tapa do probdéwek, kwas
stearynowy lub inny nasycony, papierek uniwersaNgQH, zlewka i palnik gazowy
lub taznia wodna.

Przebieg

Do probéwki napetnionej do potowy zimpmvods wsyp niewiellg ilos¢ kwasu ste-
arynowego. Caké chwile wytrzasaj, po czym papierkiem uniwersalnym zbadaj odczyn
roztworu — zapisz dokonane obserwacije. ¢ame dodaj 20% roztworu NaOH, wydrz
$nij i wstaw do tani wodnej (zlewka z gaca wodg). Zanotuj obserwacie.
Obserwacie: Nawet po ditszym wytrzsaniu kwas stearynowy nie rozpiisic w wo-
dzie, a papierek uniwersalny nie zmienit zabangieio dodaniu NaOH i ogrzaniu
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papierek uniwersalny zmienit zabarwienie, a powstakztwér po wstizinieciu pieni
Sie, przypominajc zapachem mydio.
Whioski: Po raz pierwszy papierek uniwersalny nie zmieadilapwienia, gdy w roz-
tworze bylo zbyt mato jonow Hwiadczcych o dysocjacji kwasu stearynowego. Po
dodaniu NaOH i ogrzaniu otrzyméiny mydto czyli s6l o nazwie stearynian sodu. Ste-
arynian sody, jak wszystkie myditadic soly stabego kwasu i mocnej zasady ma od-
czyn zasadowy.

C;7H3sCOOH + NaOH --> GH3sCOONa + HO

Uwagi: Zamiast kwasu stearynowegozna wy¢ palmitynowego.

Doswiadczenie 2
~Wykrywanie kwaséw nienasyconych”

Potrzebne substancje i spret laboratoryjny: probowka, statyw do probowek,
woda bromowa, kwas oleinowy lub inny nienasycony.

Przebieg

Do probowki zawierajcej 1-2 cm wody bromowej dodaj niewiedkilosé kwa-
su oleinowego, caéd wstrzsnij i odstaw na kilka minut.
Obserwacje Po krotkim czasie nagtuje odbarwienie wody bromowe;j.

Whnioski: Odbarwienie wody bromoweéjiadczy o obecngi kwasu nienasycone-
go, posiadajcego minimum. jedno podwojnegaanie.
Uwagi: zamiast wody bromowej mma wyé roztworu KMnQ, a zamiast kwasu
oleinowego zwykiego oleju dlmnego, w sktad ktérego wchagdedzne nienasycone
reszty kwasow ttuszczowych.

C17H33COOH + Bp --> C17H338I’2COOH

Doswiadczenie 3
,OKkre slenie wptywu obecndci w wodzie soli wapnia
na wiasciwosci myjace mydia”

Potrzebne substancje i spret laboratoryjny: probowki (2 sztuki), statyw do pro-
bowek, woda destylowana, roztwér soli wapnia, rdztmydta.

Przebieg
Do pierwszej probéwki wlej kilka chrwody destylowanej, a do drugiej tatam
iloé¢ roztworu soli wapnia. Do obu probéwek dodaj po dmmtworu mydta, wstegsaj.

Obserwacje W pierwszej probéwce wytworzyte fiiana, natomiast w drugiej pro-
béwce pojawit gi osad soli.
Whnioski: Obecnd¢ w wodzie soli wapnia powoduf# reaguy one z czsteczkami
mydta, tworzc nierozpuszczalne wapniowe sole kwasu stearynqQweggch cz-
steczki nie majwiasciwasci mygcych. W wodzie zawiekgjej duo tych soli mydto
stabo s pieni. Talg wod: nazywamy ,twarg”.

2C,/HssCooNa + Cad --> (C17H35COO)2C3. + 2NaCl
Uwagi: Warto przy tej okazji nawkaé do dewiadczeé wlasnych uczniow, ktorzy
wedrowali po terenach, na ktérych wyptije twarda woda.
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Doswiadczenie 4
»Estry — pachngca chemia”

Potrzebne substancje i spre laboratoryjny: probdéwki (2 sztuki), statyw do pro-
bowek, bagietka, etanol, kwasu octowego 80%osty kwas siarkowy (VI), palnik
gazowy i dwie zlewki lub fania wodna.

Przebieg

W dwdéch probéwkach umié po 4cni etanolu i kwasu octowego, ngshie do
jednej z nich ostrmie dodaj kilka kropel stonego kwasu siarkowego (VI). Cato
wymieszaj szklasp bagietk. Probowki delikatnie ogrzewaj i przez 5 min., ytruj
w stanie delikatnego wrzenia (lub wstaw do aee tazni wodnej na 5-10 min.). Po
zakaczeniu ogrzewania zawagtoobu probowek przelej do dwéch zlewek zawiera-
jacych po 20-30 chwzimnej wody i ostrenie sprawd zapach.

Obserwacje Otrzymane w obu probéwkach produkty nie rozpagzcse w wodzie,
tworzzc na powierzchni ,tusgt” krople. Unosi s¢ intensywny zapach (zwlaszcza tam,
gdzie dodawany byt kwas siarkowy (VI1). Byt oscddharakterystyczny i nie przypomi-
nat ani zapachu octu, ani alkoholu.

Whioski: W reakcji kwaséw organicznych z alkoholami pojgstatry. W tym przypad-
ku powstat ester o nazwie octan etylygz@ty kwas siarkowy (VI) peti w tej reakcji
role katalizatora H.

CHCOOH + GHsOH == CH;COOGHs + H,O
Uwagi: Otrzymany ester jest wykorzystywany dmodakich celow, m.in. jako zmywacz
do paznokci.

Doswiadczenie 5
.Badanie rozpuszczalndci ttuszczéw w wybranych rozpuszczalnikach

Potrzebne substancje i spre laboratoryjny: probdéwki (4 sztuki), statyw do pro-
bowek, olej spiaywczy, gogca woda, benzyna, etylowy alkohol.

Przebieg

Przygotuj cztery prob6éwki, do kdej z nich wlej po 1ctholeju. Nasgpnie do
kazdej z probéwek wlej po 5ctrzimnej wody, gascej wody, benzyny i alkoholu
etylowego. Wszystkie probowki wymieszaj i odstaw.
Obserwacje Olej rozpucit sie jedynie w probdéwce, w ktorej byta benzyna. W pozo-
statych przypadkach olej nie rozijgit sie.
Whioski: Olej zbudowany jest w ¢iej czsci z taicuchdw wglowodorowych, dlatego
tez dobrze rozpuszczaesiv zwigzkach o podobnej budowiegsteczek, tzn. weaglowo-

dorach, przyktadem ktérych jest benzyna. Tluszezpasiadaj budowy polarnej, cha-
rakterystycznej dla wody czy alkoholu, dlategesiew nich nie rozpuszcza.

Uwagi: Doswiadczenie mina dowolnie modyfikowabadapc rozpuszczalng w
innych, znanych #/cia codziennego, rozpuszczalnikach.

Doswiadczenie 6
.Badanie rozpuszczalndci glukozy”

Potrzebne substancje i spre laboratoryjny: probdéwki (2 sztuki), statyw do pro-
bowek,alkohol glukoza.
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Przebieg

Przygotuj dwie probéwki, do pierwszej wlej 5-10tmody, a do drugiej tak
samy ilos¢ alkoholu etylowego. Nagpnie do kadej z probowek wsyp po pot ty-
zeczki glukozy, a caké wymieszaj.

Obserwacje Glukoza dobrze rozguita sie w proboéwce z wagd natomiast w pro-
bowce z alkoholem bardzo stabo.

Whioski: Glukoza dobrze rozpuszcza wi cieczach posiadggych budow polarrg.
Uwagi: Jak w déwiadczeniu 5.

Doswiadczenie 7
.Reakcja charakterystyczna glukozy — proba Trommerd

Potrzebne substancije i spre laboratoryjny: probéwki, tapa do probowek, gluko-
za, CuSQ NaOH, palnik gazowy.

Przebieg

Przygotujswiezo stacony wodorotlenek miedzi (1l). W tym celu do proddw
Z nasyconym roztworem siarczanu (V1) miedzi (I1ddp10% roztwor wodorotlen-
ku sodu, a do wytcenia s¢ galaretowatego wodorotlenku miedzi (ll). Do tak
przygotowanego roztworu dodaj nasycony roztwér ghyk Caldé ogrzewaj
ostraznie w ptomieniu palnika i obserwuj zmiany koloréw.

Obserwacje Po chwili ogrzewania nagpita zmiana zabarwienia z niebieskiego na
ceglasto-czerwony.

Whioski: Zmiana zabarwienidwiadczy o redukcji wodorotlenku miedzi (Il) (niedbie
zabarwienie) do tlenku miedzi (I) (ceglasto-pomiazmwe zabarwienie). Glukoza po-
siadayc wiasciwasci redukugce sama utlenia gdo kwasu glukonowego.

Glukoza (GH1:06) +2 CuO --> Kwas glokonowy (H:,0;) + CuwO

Uwagi: zamiast proby Trommera hta wykond proke Tollensa ( préb lustra
srebrnego).

Doswiadczenie 8
» Czy sacharoza ma wisciwosci redukujace?”

Potrzebne substancje i sprg laboratoryjny: probowki, tapa do probéwek, CugO
NaOH, sacharoza, palnik gazowy.

Przebieg

Przygotujswiezo stacony wodorotlenek miedzi (1l). W tym celu do proddw
Z nasyconym roztworem siarczanu (V1) miedzi (lbddj 10% roztwor wodorotlen-
ku sodu a do pojawienia si niebieskiego galaretowatego osadu. Do probdéwki z
wodorotlenkiem miedzi (I1) dodaj nasycony roztwackarozy. Cal& ogrzewa,.

Obserwacje Nie nastpita zmiana zabarwienia zawasit probowki.

Whiosek Sacharoza nie wykazuje wéiwaosci redukujcych, charakterystycznych
dla glukozy. Nie nagpito zredukowanie wodorotlenku miedzi (II) do tlerkie-
dzi(l), jak nasgpito to w reakcji z glukagw prébie Trommera.

Uwagi: Sacharoza jest dwucukrem nieredukyjm, ktéry poddany hydrolizie daje
réwne ilgici glukozy i fruktozy. Nie zawiera ani grupy alddbyej, ani ketonowe,
nie tworzy osazonu i nie ulega mutarotaciji.
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Doswiadczenie 9
»Hydroliza sacharozy w srodowisku kwasnym”

Potrzebne substancje i spret laboratoryjny : probowki (2 sztuki), tapa do probé-
wek, swiezo stcony wodorotlenek miedzi (Il), kwas solny, zasaddmva, palnik,
papierek uniwersalny lub orametylowy.

Przebieg

Przygotuj dwie probowki z roztworem sacharozy. Enpszej z probowek dodaj
swiezo stgcony wodorotlenek miedzi (I1) — pegij jak w ddwiadczeniu nr 8. Do dru-
giej z probéwek dodaj kilka kropel kwasu solned®10 minut ogrzewaj w ptomieniu
palnika. Zawart& probowki zobajtnij roztworem zasady sodowepywajac do tego
celu oratu metylowego lub papierka uniwersalnego. Do takwpdzonego roztworu
dodaj swiezo stycony roztwér wodorotlenku miedzi (Il), catoogrzewaj, jak w do-
Swiadczeniunr 71 8.

Obserwacje Pierwszej probéwce nie zaszigdne zmiany, nie nagiita zmiana
zabarwienia. W drugiej probowce pojawitg seglasto-czerwone zabarwienie.

Whioski: Sacharoza wrodowisku kwasowym ulega reakcji hydrolizy, tjktadowi pod
wplywem wody, w wyniku ktérej otrzymujemy glekdziktoz. Obecnéé glukozy powo-
duje pojawienie gicharakterystycznego dla niej ceglasto-czerwonabgarmvienia.
Uwagi: Porownaj otrzymane wyniki z wynikami otrzymangndigwiadczeniach 7 i 8.
Doswiadczenie 10
~Wykrywanie obecnosci skrobi”

Potrzebne substancje i spret laboratoryjny: probdwki, kleik skrobiowy jodyna
lub ptyn Lugola.

Przebieg

Do probowki z kleikiem skrobiowym (ogrzana mieszeniskrobi z wog) do-
daj krople jodyny.
Obserwacje Po dodaniu jodyny pojawiagtiemnoniebieskie (niekiedy granatowo-
czarne zabarwienie).

Whioski: Proba z jodem np. w postaci jodyny to reakcjarakgerystyczna, pozwa-
lajgca na wykrycie obecrioi skrobi w produktach.

Uwagi: Do wykonania tego dwiadczenia mina take wycé plasterka ziemniaka,
kromki chleba, roztagtfasok. Dla poréwnania mia wykorzystanp. plasterek jabtka.
Naley tez pametad, ze reakcja z jodem e by wzyta dosledzenia pogpow hydrolizy,
poniewa zabarwienie zmieniagbd niebieskiego poprzez niebieskawoczerwone i ja-
snoczerwonezado zaniku barwy.

Doswiadczenie 11
»Czynniki denaturuj ace biatka”

Potrzebne substancje i spret laboratoryjny: probowki (4 sztuki), fapa do probo-
wek, statyw do probowek, wodny roztwér biatka jejazegq stezony kwas solny
wodorotlenek sodu 20%alkohol, palnik gazowy.

Przebieg

Przygotuj cztery probéwki zawieggie po 5criwodnego roztworu biatka jaja ku-
rzego. Do pierwszej z probdéwek dodaj kilka’dwasu solnego, do drugiej wodorotlen-
ku sodu, a do trzeciej alkoholu etylowego. Zawigrtzwartej probdéwki ogrzewa.
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Obserwacje W kadej z czterech probéwek nggita denaturacja biatka.

Whioski: Biatko scina sk pod wplywem temperatury, mocnych kwasow, zasaal or
alkoholi. Jest to proces nieodwracalny ngsznazw denaturacii.

Uwagi: mana wykond to dowiadczenie dodaf do wodnego roztworu biatka np.
siarczanu (V1) miedzi(ll), lub poréwidaz procesem odwracalnym jakim jest tzw.
wysalanie bialek (daviadczenie 12)

Doswiadczenie 12
.Koagulacja biatek”

Potrzebne substancje i spre laboratoryjny : probowki, statyw do probdéwek,
roztwor biatka kurzego, chlorek sodu, zlewka z zmvod,.

Przebieg

Do probéwki z 3cm roztworu biatka dodaj nasycony roztwor chlorku sod
wymieszaj, odstaw i zanotuj spostteaia. Nasjipnie zawart& probowki przelej
do zlewki zawierajcej okoto 200crhwody | wymieszaj.

Obserwacje Po dodaniu roztworu soli i wymieszaniu roztwdtka ngtnieje. Po doda-
niu do wody nagpuje rozpuszczenie gimienia i roztwor ponownie stajezdilarowny.

Whioski: Po dodaniu nasyconego roztworu NaCl apsgje proces koagulacji biatka
(odwracalna denaturacja) i zol przechodzi w pésilu. Po dodaniu do wodiel po-
nownie przechodzi w postaolu, czyli zachodzi proces peptyzacji biatekcBsakoagu-
lacji zachodzi pod wptywem soli metali lekkich.

Uwagi: Poréwnaj z wynikami uzyskanymi wsaiadczeniu 11.

Doswiadczenie 13
.Reakcja charakterystyczna biatek — reakcja ksantopoteinowa”

Potrzebne substancje i spret laboratoryjny: szkietko zegarowe, biatko kurze,
stezony kwas azotowy (V).

Przebieg
Na szkietku zegarkowym unéi& niewielka ilos¢ biatka. Dodaj kilka kropel
stezonego kwasu azotowego (V). Zanotuj obserwacje iiygydj wnioski.

Obserwacje W krétkim czasie nagiuje denaturacja biatka (jegexiecie), a po chwili
pojawia sg z6ito-pomaraiczowe zabarwienie.

Whnioski: Denaturacja oraz charakterystyczne zabarwiefwgadczy o obecnai
biatka w produkcie. Jest to reakcja charakterystycdla obecnéri biatek.

Uwagi: Zamiast roztworu biatka jaja kurzego tna wyc¢ serzotty, mleko, wdling i
traktowa’ te reakcg jako mogcg wykrywa' obecnd¢ biatka w produktach.
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Woda jako rozpuszczalnik

Substangj najbardziej rozpowszechnipma Ziemi jest woda. Pokrywa ona
trzy czwarte powierzchni naszej planety. Stanoviivazniejszy zwizek chemiczny
dla przetrwaniazycia. R@ni sie od innych substancji tynke w naturze wysgpuje
we wszystkich trzech stanach skupieniatatym, ciektym i gazowym. Jej najez
sciej spotykan formg jest postéa ciekta, jak na przyktad woda w oceanach.

Woda jest jeds z wielu substancji ztanych o wzorze chemicznym,@. Jest
najwazniejszym z tlenkow. W warunkach normalnych jestceziebezbarwng, bez
smaku i zapachu. W zedeosci od warunkéw mge zmienig stan skupienia. W
temperaturach minusowych (peej °C) jest ciatem statym a pouisj temperatury
100°C ma posta gazows. Woda jest niezwykt (lecz nie jedyn) substangj, ktorej
gestas¢ w fazie stalej (lodzie) jest znacznie mniejsza ggstas¢ w fazie ciekiej
(wodzie).

Przechodzenie wody ciektej w poststah (I6d) nazywamy krzepeciem lub
inaczej zamarzaniem wody. Odwrotna przemiana nazsvyest topnieniem. Przy-
ktadem jest topnieniéniegu i lodu. W temperaturach dodatnich (pegjydC) wo-
da paruje przechode w stan gazowy. Ze wzrostem temperatury sz§bkarowa-
nia zwicksza s¢ i z chwila gdy temperatura wody agjnie 106C mamy do czynie-
nia z gwattownym parowaniem nazywanym wrzeniem.c&soodwrotny do paro-
wania nosi nazg/skraplania.

W przypadku wody mamy jeszcze do czynienia z prmesazywanym subli-
machp, tj. przemiag kiedy woda bezpwednio ze stanu statego przechodzi w stan
gazowy. Dowodem na tage takie zjawisko wyspuje jest liofilizacja czyli odwad-
nianie ciat przez ich zamarzanie i sublimacje wzpr@owstatych krysztatkow lodu.

Z punktu widzenia chemika woda jest zmkiem chemicznym skladajym sk
z 2 atomow wodoru i jednego atomu tlenug€eczka wody nie ma budowy linio-
wej a lgtows. Spowodowane to jest obedom na atomie tlenu dwoch wolnych par
elektronowych (wzér elektronowy). W samejasteczce wyspuje przesurcie
elektronéw ku atomowi tlenu. Konsekwengjrzesunicia elektronéw ku atomowi
tlenu jest powstanie dipola. &teczki wody jako dipole tatwo megddziatywa
na casteczki, w ktérych wyspuja jony, obdarzone tadunkiem dodatnim lub ujem-
nym.
Ujemny biegun dipolavody przycagany jest przez jon dodat(ikation) i od-
wrotnie dodatni biegun dipola jest przygany przez jon ujemnganion). To wza-
jemne przyciganie utatwia wzajemne przenikanie, a tym samynpuszczanie
substancji. Jony ktore zostaty oderwane od krysztalegag hydratacjiw wyniku
Czego jony otaczajsi¢ czasteczkami wody.

Zwykle ciecz ochtadzana zmniejszagsbijetos¢, a przechodc w staty stan
skupienia kurczy sidalej. Tymczasem woda chtodzona do temperaturyzt2y-
na s¢ rozszerz& Mowi sig, wigc o tzw. anomalii wodyJest jeszcze jedna niezwy-

2 Uczestniczki studiéw podyplomowych ,Nauczyciel ofiew gimnazjum”.
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kle wazna sprzeczni@: woda najchtniej pozostaje ciegz z trudem zmienia tempe-
ratur. Potrzeba wiele energii, by przeksztélfd w 16d czy gaz albo zmiefijej
cieptot. Organizmomzywym, skladajcym sk przecie w wickszej czsci z wody,
zapewnia to daleko #te uodpornienie gina zmiany temperatury.

Z chemicznego punktu widzenia ciekawe jest,spdrod wszystkich cieczy
woda jest zdolna rozgai¢ w sobie najwgcej r&norodnych substancji, a tak
wchodzi w sktad licznych zwzkéw chemicznych. W przyrodziezywionej prowa-
dzi to niekiedy do powstania zadziwgeych zjawisk. Ptyny ustrojowe ryb morskich
zawieraj mniej soli nk otaczajca je woda. Dla wyrOwnania tejadicy stale trag
one wo@ na drodze osmozy. Spadek zaw&rtavody pociga za sobp koniecznéé
uzupelnienia jej przez picie, przy czym ryby moesiliysponyj wkasnymi mechani-
zmami odsalania wody. Odwrotny proces zachodzbuwstgdkowodnych, ktére stale
pobierajj wode przez skd&, gdyz ich ptyny ustrojowe zawiergjwiecej soli ni
stodka woda. Nie potrzebyjwiec pi¢c i wydalap wiecej wody, ni jej pobierag z
pozywieniem. Charakter osmotycznych mechanizméw rggeyeh dzisiejszych
zwierzt wskazuje wyranie skd si one wywodz. Mozna wigc okréli¢, czy ich
przodkowiezyli w wodach stodkich czy stonych.

Wiedz i umiegtnosci ucznia po szkole podstawowej realizowane nadsrze
miocie przyroda, a zawietgje tréci potrzebne na przedmiocie chemia w gimna-
zjum zostaly sprawdzone ankietv Gminnym Gimnazjum Publicznym znajdu;j
cym st w Olszynie. Jest to jedyne gimnazjum w tym 6dganym midcie. Samo
badanie zostato przeprowadzone wdzerniku 2007 roku na losowo wybranej
prébie 30 uczniow z klas |, co stanowito 31% ogplale populaciji.

Na pytania dotyczce wody lub zwizane z wod wigksza¢ uczniow odpowia-
dato poprawnie. | tak np. zadanie, w ktorym ucznewieli wymient stany sku-
pienia materii aw 90% przypadkoéw udzielono poprawnej odpowiedzikéjnym
poleceniu chodzito o uzyskanie informacji o tymigagrzemiany zachogzpodczas
zmian standw skupienia ciat.

Pojecie krzepngcia jest znane dla wkszaci uczniow 95%, pozostate 5%y
lo stowa zamarzanie. Raje topnienia jest réwnieznane dla ponad 60% uczniéw,
pozostate 20% ayto stowa odmarzanie. 10% spod badanych nie udzielito odpo-
wiedzi. Na podstawie tych ankiet orazsdiadczer wlkasnych zostaty przygotowane
zadania do wykonania przez ucznidow w czasiecz#joniej zostata przedstawiona
karta pracy (wzorcowo wypetniona) do wykorzystane lekcjach przyrody lub
chemii.

Doswiadczenie 1
Badanie wptywu réznych czynnikdédw na szybké¢ rozpuszczania s¢ substanciji
w wodzie

Szea¢ poréwnywalnych krysztatkdw siarczanu(VI) mied2ifNrzué do széciu
probéwek daych umieszczonych w statywie.
a) do probowki 1 nalej zimnej wody do okoto1/3 etiofci, a do probowki 2-tyle
samo gogcej wody,
b) do probdéwek 3 i 4 wlej takie samedtd wody o jednakowej temperaturze, za-
wartas¢ probowki 4— mieszaj szklapbagietlq,
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c) do probowek 5 i 6 nalej tyle samo wody o jednakowejperaturze. Krysztatek
siarczanu(VI) miedzi(ll) w probéwce 6 rozkrusz szl bagietlq.
Zanotuj obserwacije i wyggnij wnioski.

R & R
1 2 3 4 5 6
Zimna Goragca | Woda o Woda o Woda o Woda o
woda woda temp. tej temp. tej temp. tej temp. tej
samejco | samejco | samejco | samejco
proboéwka | probowka | probéwka | probowka
numer 4 numer 3, numer 6 numer 5,
mieszamy dodajemy
bagietlg mniejsze
krysztaty
niz w pro-
béwce
numer 5
Odczynniki Obserwacje Whioski
Siarczan(VI) mie- | Rozpuszczanie zachodzNa podstawie przepro-
dzi(ll) szybciej w probéwkach wadzonego daviadcze-
Woda nr: 2,4,6 nia mana stwierd#, ze
szybk®¢é rozpuszczania
Sprzt: sie danej substancji zale-
Probowki, statyw zy od:
do probowek, ba- a) temperatury
gietka, f&nia b) stopnia rozdrobnienia
wodna substancji

Doswiadczenie 2
Badanie rozpuszczalnéci r6znych substanciji w wodzie

Do czterech zlewek zawiegaych po 100 g wody destylowanej o tej samej
temperaturze dodajemy po 5 gramownych substancji np.:

a) soli kuchennej,

b) saletry potasowej,
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C) sody oczyszczonej,
d) kwasu borowego.
Nastpnie kadg zawartd¢ zlewki zamieszaj i zanotuj obserwacje.
Nalezy zanotowa:
— s6l kamienna, saletra potasowa i soda oczyszcam@uszczajSie W wodzie,
— kwas borowy nie rozpuit sie catkowicie, czs¢ jego pozostata na dnie zlewki.
Nastpnie do zlewki dodajemy ponownie po 5 gramoéw suigitasoli kuchen-
nej, saletry potasowej i sody oczyszczonej.
Zamieszaj i zanotuj obserwacje:
— po dodaniu kolejnych porcji po 5 g soli, saletgody catkowicie rozpaita sie
tylko sdl i soda.
Nastpnie do wody dodajemy ponownie po 20 g soli kami¢nsaletry potasowe;j.
— dopiero po dodaniu dalszych 20 g soli kamiennegletsy na dnie jednej ze
zlewek pozostanie ¢&¢ nie rozpuszczonej saletry.
Do ostatniej ze zlewek trzeba jeszcze doda soli, aby ta substancjazjsie
nie rozpycita catkowicie.

* e N e

oy p— p— p—

Sol kuchenna| Saletra potasoi Soda oczysz- | Kwas bromowy
+ woda wa +woda czona +woda + woda

Odczynniki Obserwacje

Sol kuchenna, saletra potasowa, W jednakowych ilstiach roz-
soda oczyszczona, kwas borowypuszczalnika i w tej samej tempg

D
]

woda raturze rGne substancje w innej
ilosci rozpuszczaj Sie, tworzc
Sprzt: zlewki. roztwor nasycony.
AN

.

Doswiadczenie 3
Wihasciwosci roztworu dwutlenku wegla w wodzie

1. Balonik napetniony tlenkiem ggla (otrzymany np. w reak-
cji sody z octem) zafdna szyjk butelki z wod destylo-
warg. Wstrzisnij w celu wymieszania siobu substancji.
Zbadaj (wyatkowo!) smak powstatego produktu.
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wodoroweglanu sodu z
octem), woda.

Sprzt: balonik, butelka.

Odczynniki Obserwacje Whnioski
Dwutlenek vggla Obie substancje wy- | Na podstawie przepro-
(otrzymany w reakcji mieszaly ¢ wadzonego dwiad-

czenia ména stwier-

dzi¢, ze powstata mie-
szanina ma smak lekko
kwasny.

Doswiadczenie 4

Badanie rozpuszczalnéci r6znych substanciji w wodzie
Materialy : 5 probowek, kreda, alkohol, olejstimny, kwasek cytrynowy, benzyna, wo-

da.

Wykonanie: Do probéwek z 5 ml wody dodajemyznie substancje: kred5 ml alko-
holu, kwasek cytrynowy, 5 ml benzyny, 5 ml olejélirmego i wstrasamy lekko.

p— p— p— p— p—
1 2 3 4 5
Kreda Alkohol Kwasek cy- Benzyna Olej rdinny
trynowy
Odczynniki Obserwacje Whioski

Kreda, alkohol, olej ro-
slinny, kwasek cytryno-
wy, benzyna, woda
Sprzt: probowki.

Kreda tworzy mieszanin
niejednorodg. Kwasek
cytrynowy i alkohol
tworzg mieszaniny jedno-
rodne. Olgj r@linny i
benzyna nie mieszasgie
Z wody.

Nie wszystkie substancje
rozpuszczaj Sie w wodzie.
Kreda w wodzie nie roz-
puszcza gi— tworzy mie-
szanirg niejednorodg.
Kwasek cytrynowy i alko-
hol rozpuszczajsie w
wodzie- tworz; miesza-
niny jednorodne. Olej
roslinny i benzyna nie
mieszaj Sie z wod — roz-
warstwienie dwoch sub-
stancji, powstaj fazy.
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Doswiadczenie 5
Podwodny wulkan

Materiaty : dwzy stoik (zlewka), mata butelka (probdwka), diugwaek sznurka,

zimmg wodk, gomca wodk, barwnik spaywczy.

Wykonanie

1. Napelnij stoik w trzech czwartych zimrwods. Zawigz mocno sznurek wokoét
probowki, zeby byto za cog trzyma. Napeij butellk goraca woda i dodaj

barwnik.

2. Ostraznie wpusé napetnion butellke do stoika z zima wodg, trzymapc za sznu-
rek.

Obserwacje

1. Zaznacz, co zaobserwowsie

2. Wyjasnij to zjawisko
Obserwujemy jak zabarwiona woda podnosiisiydobywa % z podwod-
nego wulkanu. Gaica woda ma mniejgZyestas¢ niz zimna, podnosi siwiec ku
gorze. Po krotkim czasie gsteczki cieptej i zimnej wody zmniejgzag i tem-
peratura w catej zlewceghzie jednakowa, co obserwujemy jako wyréwnaie Si
barwy w catej ohijtosci.
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