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Ani Epitropowa’

Jednym z gtéwnych celéw zawartych w butgarskimiskion programie nauczania
przedmiotu nazwanego ,przyroda” jest rozwoj wydhia umiegtnosci rozwigzywania
probleméw przez ucznidw. Jest to gmédne z rozwojem umiginosci wyszukiwania,
zbierania i opracowywania informaciji.

Procedura badaeksperymentalnych stosowana w naukach przyrodtticzyzecz
jasna w uproszczonym wariancie —amdy¢ wykorzystana podczas przeprowadzania
doswiadczé dla celéw dydaktycznych w nauczaniu przyrody. Ekgmenty uczniow-
skie mog by¢ z powodzeniem prowadzone z wykorzystaniem teclgiigidormacyj-
nych. Daj one wielorakie maiwosci i mog by¢ wielostronnie wykorzystane w trakcie
pozyskiwania, zbierania i opracowywania informacgiez ucznidw, dgjbowiem ma-
liwos¢ wykonywania (wspolnego wykonywaniayrrakich czynngci.

Poznawanie zjawisk przyrody zaczyna &l budowania zalen oraz obserwac;ji.
Poprzez budowanie zam teoretycznych uczenie tylko zdobywa ogolne pgjie o
danym zjawisku, ale okila podstaw do zaprojektowania poznania eksperymentalne-
go. W trakcie eksperymentu wywoluje slane zjawisko w nowych lub zmienionych
warunkach. Tutaj gltéwn czynndcia poznawcg jest obserwacja, dgja maliwosé
kontroli nad przebiegiem daiadczenia i pozwalaga rejestronawptyw poszczegol-
nych czynnikéw i warunkéw eksperymentu na jego Wwiyni

Wazna cechy eksperymentu dydaktycznego jestAiveosé ilosciowego i jakdcio-
wego pomiaru jego rezultatéw, dlatega eksperyment jest obiektywn wiarygodry
metod; badawcz i dydaktyczr. Niezwykle istoty cecly eksperymentu jako metody
nauczania jest fakie daje on uczniom mitwos¢ odbierania badanego obiektu wszyst-
kimi zmystami. Eksperyment pozwala uczniom na saietrte dochodzenie do wiedzy,
do potwierdzenia niektérych twierdzesformutowanych przez uczonych. Nie ma tu
istotnego znaczeniae wykonywane przez uczniéw dgadczenia $ uproszczone, a
ich celem jest doprowadzenie w jak najprostszy @paio ustalenia istoty badanego
procesu.

Podstawowym wymogiem, jaki powinien speiniksperyment dydaktyczny jest
jednoczesne przeprowadzanieswdadczenia i kontroli. Na podstawie porownania wy-
nikow dwaéch déwiadczér wysnuwa si wnioski dotycace wptywu okrélonych (ba-
danych) warunkoéw na przebieg danego eksperymentu.

Kazdy eksperyment dydaktyczny przebiega w 4 etapathada s} z: fazy ba-
dan przygotowawczych, fazy badawczej, postbadawceejdwienia. W ich trakcie
uczniowie wykonuj kolejne czynnéci, co ilustruje porisza tabela.

! Uniwersytet im. Paisija Chilendarskiego w Plowdiw.
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Etapy eksperymentu Czynnosci wykonywane przez uczniow

dydaktycznego
Faza badaprzygo- |- prezentacja dotychczasowych pamw i faktéw,
towawczych - uzupelnianie i wzbogacanie informacji dotycych

badanego problemu,

- opis celbéw eksperymentu,

- sformutowanie pyta na ktére maj odpowiedzié
wyniki przeprowadzanego eksperymentu,

- sformutowanie hipotez,

- plan badawczy;

Faza badawcza -opis obserwowanych zmian w trakcie eksperymentu,

- zanotowanie nowych idei, zrodzonych pod wply-
wem eksperymentu,

- omoéwienie pomystéw, idei i przypuszezerodzo-
nych pod wpltywem eksperymentu,

- wykonanie schematéw i tablic w celu zgromadzehia
danych;

Faza postbadawcza opis uzyskanych rezultatéw i wnioski,

- odpowiadanie na postawione na ¢ps¢ pytania,

- prezentacja wynikéw dwiadczenia, sformutowanie

wnioskow,

- tworzenie schematdw, grafik i map przetwarzania
danych,

- poréwnanie idei i hipotez z wynikami eksperymenmntu
i wnioskami,

- propozycje jak przeprowadzeksperyment w lep-
szych lub innych warunkach,

- formutowanie nowych pytai zagadnié badaw-
czych;

Omowienie - wykorzystanie informacji zawartych w protokole do
prezentacji i oméwienia eksperymentu w grupie,

- zastosowanie wnioskow w codziennej pracy.

Kazdy etapdéw eksperymentu oraz wykonywane wazWil z tym czynngci
znajdup wyraz w sporzdzanych przez uczniéw pisemnych protokotach. Pdjok
mog by¢ spisywane w specjalnych zeszytach lub wykonywamesywane i ilu-
strowane) za pomackomputeréw. Zaréwno w Bulgarii, jak i w Polsce nizpic
ostatnio starania zmierzag do coraz lepszego wypasaia szkét podstawowych
w komputery. Musi to rodzinastpujace pytanie: jak w najlepszy sposéb wykorzy-
stat nowoczesne technologie informacyjne w nauczarayrpdy?

Na obecnym etapie rozwoju hauk przyrodniczych wikiysdane uzyskane na
drodze eksperymentuy gapisywane i opracowywane za pomdomputerdéw. Ta
sama metoda — choegiazecz jasna, w uproszczonym wariancie zenby¢ wyko-
rzystywana w eksperymentach dydaktycznych. W odedmich badaniach stwier-
dzono,ze ponad 50% butgarskich uczniow w wieku paejy9 lat, mieszkajcych w
dwych miastach, ma degt do komputera w domu lub kawiarence internetowe;j.
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Ustalono take, ze uczniowie wykorzystyj komputery przede wszystkim jako na-
rzedzia do rénego rodzaju gier, prowaglzozmowy typuchat i wysytaja listy. Nie-
stety, wrod ulubionych przez ucznidéw gier znalazty giféwnie takie, w ktérych
dominup agresja i przemoc. Rphauczycieli jest wic pomoc dzieciom w odkryciu
mozliwosci jakie daje komputer zarbwno w gromadzeniu, jgkdetwarzaniu in-
formaciji.

We wspotczesnym nauczaniu przyrody w klasach migrdszechnologia in-
formatyczna mge i powinna odgrywa istotrg role. Daje ona bowiem ogromne
mozliwosci gromadzenia i opracowywania informacji — wemgch formach i za
pomo@ réznorakich czynnéci o charakterze rozwijagym. Zdolngé¢ znajdowania i
gromadzenia informacji powinna byraktowana jako umiefnos¢ o znaczeniu klu-
czowym.

Zarzpdzanie informagj zwigzane jest z jej wyszukiwaniem, pozyskiwaniem,
opracowywaniem i analz Uczniowie potrafi (3 w stanie) na podstawie pede-
nika lub obserwacji wkasnej sformutowaprzedstawd pewne idee w postaci krot-
kich tekstow, tablic, grafik i rysunkéw wykonanyeh pomog komputera. W ko-
lejnych fazach eksperymentu komputer zmdoy¢ wykorzystywany w rénoraki
sposob.

Pierwszy etap eksperymentu stanowi faza bamaygotowawczych. Jej celem
jest sformutowanie przez ucznidow pomystéw i fiytavigzanych z badanym przez
nich zjawiskiem przyrodniczym. Dzieci mpgpis& lub narysowé wszystko to, co
zaobserwowaly i co jwiedz na dany temat. W tym celu mpwgykorzyst& ency-
klopedie na ptytach CD lub Internet. Niezlog informacg odnajd, na odpowied-
nich stronach muzedw wirtualnych, encyklopedii, aaffiw zoologicznych i bota-
nicznych, akwariow, planetariow lubadych organizaciji, np. NASA. Jedrz naj-
bardziej przydatnych stron wzyku bulgarskim jest strona muzeum ,Ziemia i lu-
dzie” (http://museum.web.bgPtrona zawiera: informacje o strukturze i ekspgpzy
muzeum, jego zasobach i wystawach, informacje bagle, skatach, mineratach.
Znajdup sie tu takze linki do innych muzedéw. Podobnie zorganizowagestsony
internetowe innych butgarskich muzeéw, co czynpiigydatnymi do wykorzystania
przez uczniéw.

W celu wykorzystania innych stron internetowychrpebna jest znajondé je-
zyka angielskiego. W sieci odnatemaozna ponad 160 stron ogrodow i parkéw zoo-
logicznych. Jednymi z najbardziej interegyjch g strony parkéw w:

» Filadelfii (USA) http://www.pholzoo.org
* Singapurze http://www.zoo.com

Obszern, bogas w informacje stroa prowadzi m.in. ogréd botaniczny uniwer-
sytetu w Berkeley (Kalifornia):__http://www.mip.bexley.edu/garden akwarium
w Baltimore w USA: _http://www.aqua.org/home.htnplanetarium w Moskwie:
http://www.planetarium.ru

Niezwykle przydatne do zbierania informacji amanych z nauczaniem przyro-
dy s specjalistyczne encyklopedie, takie jak:

« encyklopedia botaniczna, ktéra oprdcz danychgzanych z terminolo-
gia z zakresu botaniki zawiera wiele odsylaczy igpp&r z ogrodami
botanicznymi z 14 krajow: http://www.botany.com
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» Encyklopedia of Water Terms, zawieragca stownik z krotkimi defini-
cjami termin6bw zwazanych z wogl i jej wykorzystaniem:
http://www.tec.org./tec/terms2.htm

Wedlug mojego rozeznania, w Polsce jednym z naftejrdnteresujcych
kompletow podgcznikbw do nauczania przyrody jest zestawgiek pt. ,Woda
zrédtemzycia”. Latwo sobie wyobragijak korzystne i zajmge mae by jedno-
czesne wykorzystanie pagznika i informaciji elektronicznej.

tatwe do odnalezienia w Internecig znego rodzaju dziegte encyklopedie
— wystarczy wykorzystajedrg z popularnych przegtlarek. Po wpisaniu hasta do
wyszukiwania np. kids encyclopedia’ na monitorze ukze sk kilka adresow i dzieci
same mog wybrat wsrdd nich ten, ktory chciatyby odwiedziOczywicie zasoby
Internetu mog by¢ przydatne réwniedla nauczycieli. Ral nauczyciela jest pomoc
uczniom w odnajdowaniu informacji zgdanych z problematykporuszan na lek-
cjach.

Kolejnym etapem pierwszej fazy jest odsmie celu bada Uczniowie zadaj
teraz pytania, na podstawie uzyskanej WoEg wiedzy formutuy hipotezy, a take
planup przebieg eksperymentu. Czysnbte umaliwiajg przemylenie i zaplano-
wanie toku pracy. Dzieci spisiyv zeszytach lub za pomp&omputera wszystko to,
co jwz do tej pory wiedz na dany temat, podsumowugwop wiedz i formutuja
plan, na podstawie ktérego atiove jest potwierdzenie ich hipotez (lub ich zmiana
Notowanie celu pracy i pyfiapozwala zogniskowauwag na planowaniu i obser-
wacji. Formutowanie hipotez pomaga w ocenianiu pehdw dzieci wswietle ba-
dawczych problemoéw i wnioskdéw. Poprzez zapisywamigsowanie zostaje zacho-
wany kierunek badaoraz hcznagé miedzy procedurami i wiedzkonceptualy.

Faza badawczazawiera cé wi¢cej od zbierania danych i obserwacji. To wia-
$nie ona stanowi podstgwrocesu nauczania. Uzyskane danéesaz organizowa-
ne w postaci schematéw i tabel. Dzieci zapigej swoje nowe pomysty, ktére zro-
dzity si¢ pod wptywem prowadzonych bada zebranych danych. Jest to czas pi-
semnego odzwierciedlania wykorzystanych procedutabazych.Uczniowie wy-
prowadzajg je poza krgg swojeg swiadomosci poprzez pisemne lub graficzne od-
2wierciedlenie w protokole. Moga tez wykorzyst& i zapisé dane pochodze z
innych zrédet informacji, co poma dzieciom w zrozumieniu badanego zjawiska.
Wszystkie te czynri@i mazna wykong& za pomog komputera z wykorzystaniem
programu Microsoft Word.

Istnieje tez alternatywny sposéb wykorzystania ndwiechnologii informatycz-
nych — przy uayciu specjalnych edukacyjnych miernikéw elektronigzh (do pomia-
ru temperatury, wilgotnigi, intensywnéci swiatta, poziomu dwicku, cinienia at-
mosferycznego) zarejestrowane dane gnbg¢ opracowywane automatycznie za
pomo@ specjalnego uproszczonego softwera edukacyjnegopfogramu Excel. W
tym wypadku uwaga uczniéw zostaje skupiona przeskystkim na wynikach bada
wycigganiu i formutlowaniu wnioskéw. Dodatnstrory tego sposobu pracy jest fa-
twos¢ uchwycenia dynamiki i kolejrioi nastpowania zjawisk i procesogyciowych.

Faza postbadawczaPodstawowym celem tego etapu jest przedstawieinie i
terpretacja uzyskanych wynikéw. Odbywa & za pomog kilku kolejnych proce-
dur. Na podstawie wynikdw obserwacji i zebranychydé uzyskuje siodpowied
na sformutowane uprzednio pytania. Ngleozgraniczy uzyskane wyniki od wnio-
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skéw. Uczniowie wykonuj diagramy, rysy schematy i mapy pe§ dzigki ktérym
podsumowuyj i przetwarzaj w przydatny dla nich sposéb swoje wnioski. Npste
dyskutuje s} o celach badawczych z punktu widzenia uzyskanyghikéw. Na
koniec dzieci podsumowajwszystko czego sinauczyty, ma wigc mazliwosé
przemylenia sposobu i powodu, dla ktérego zmienitg gih sformutowane na
wstepie pomysly i hipotezy — tym samyricka wyniki prowadzonych przez siebie
bada z dotychczasogvwiedz i doswiadczenienzyciowym.

Na tym etapie mze zrodzt si¢ kilka pomystéw i propozycji jak przeprowadzi
eksperyment w inny, nowy czy lepszy sposob, aggék realizowé kolejne ekspe-
rymenty.

Omowienie. Na tym ostatnim etapie pisemne lub graficzne infwja zawarte
w protokotach zostajwykorzystane do przeprowadzenia dyskusji, agpast do
sformutowania wnioskéw kacowych w oparciu o wiedzucznidow. Uzyskane wy-
niki i wnioski mazna przedstawiw szkole za pomacprezentacji w programie Po-
wer Point, na stronie internetowej, na posterachawrecie szkolnej lub czasépie
przyrodniczym. W ten sposOb pomysty i praca dzienyskaj nowy kontekst o
znaczeniu spotecznym.

Ograniczanie bugktow szkoét i skpe srodki finansowe nie powinny ldyprze-
szkody — a niestety bardzo ¢zto g — dla wykonywania prac typu laboratoryjnego i
wykorzystywania komputerow, gdyte stanowg wyjatkowo wazny srodek naucza-
nia przyrody w klasach mtodszych. Na obecnym etapiektorym weksza¢ szkot
podstawowych nie ma ani dostatecznejaickkomputeréw dla wszystkich uczniéw,
ani dosgpu do Internetu, niezwykle vwae i pomoche wydaje eiprzygotowanie
ucznidéw do pracy z wkasnym komputerem w domu, lukawiarenkach interneto-
wych. Propozycja wykorzystania komputerow jesficia zada zwigzanych z prag
pozalekcyja — prowadzenie i prezentacja badaodobnych do wiej opisanych
moze sk sta istotnym elementem dobrowolnej dziatadoiopozalekcyjnej uczniéw,
a w tym ukazanie uczniom pofi badawczej technologii informacyjnych.



