L | Powietrze, ktérym oddychamy

Barbara Opo nczewska, Jadwiga Piaskowska *

I. O czym jest lekcja?

Scenariusz ze§ przeznaczony jest dla ucznidéw klasy szostej szaotistawowe;.
Dzieci wieda, ze powietrze istnieje ale nie wiglgo, nie czyj i nie bardzo potradije
zdefiniowa. Z drugiej strony dysponaiduzag wiedz potoczma na ten temat, tatwo wi
obudzt ich zainteresowanie i zagh¢ do eksperymentéw maggych na celu wyja-
$nienie tajemnic powietrza. Wiedza zdobyta na laktjarzyrody w poprzednich kla-
sach daje dzieciom podstawy do przeprowadzeniziggmnikliwych bada.

W pierwszej cgsici tresci przyrodnicze zintegrowane € ksztatceniem umiet-
nosci matematycznych [spadzanie diagramow]. Maa rownie ten temat zinte-
growa: z jezykiem polskim — prace pisemne poruseajzagadnienia ochrosyodo-
wiska np. Jestem drzewend, ,,Gdybym byt czarodziejent lub przygotowanie dramy.
Na zagciach plastycznych mna zaproponowawykonanie plakatu lub kartki pocz-
towej zaclkcajcej do dziata na rzecz ochrony czystm powietrza.

Il. Podstawa programowa-— tresci:
Ziemia jakosrodowiskozycia cztowieka.
Sktadnikisrodowiska i relacje zachoglze midzy nimi.
Wiasciwosci roznych substancji i ich zastosowanie.
Wptyw cztowieka na&rodowisko przyrodnicze.
Whptyw srodowiska na zdrowie cztowieka.

lll. Czas trwania
Scenariusz sktadaest trzech cgsci:
Pierwsza cgi¢ — Co to jest powietrze?| x 45 minut
Druga czs¢ — Najwaniejszy jest tlen. — | x 45minut
Trzecia cgs¢ — Zanieczyszczenia powietrza — 2 x 45 minnut
IV. Opis lekcji
|. CO TO JEST POWIETRZE?

Cele

- uczeh wie, ze powietrze jest mieszanigazow,

- uczer zna skiad procentowy powietrza,

- uczeh potrafi przedstawi przyblizony sktad procentowy powietrza w postaci
roznych diagraméw,

- uczer potrafi wykona eksperyment magy na celu zbadanie przyidinego
skladu powietrza,

- ucze potrafi pracowaw zespole, umie wyggjac wnioski z obserwaciji.

! Autorki s3 nauczycielkami w Szkole Podstawowej Nr 80 w Poinan
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Potrzebne materiaty

krystalizator, cylinder miarowy§wieca na podstawie styropianowej, woda, bu-

telka, lejek, zlewka; karty pracy nr 1,2,3.

Przebieg zajé:

Nauczyciel rozpoczyna lekgjpokazowym déwiadczeniem magym na celu
udowodnienie istnienia powietrza.

Powietrze jest wsedzie (1)

Do butelki wkltadamy lejek tak, aby doktadnie prggtedo jej szyjki, a nagpnie
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Nie mana napetnd butelki ciecz, jesli lejek szczelnie przylega do szyjki
(powietrze wypetnigce butelk nie mde se z niej wydostd dlatego nie ma
miejsca dla wptywajcej cieczy). Xeli chcemy napetdi butelle catkowicie,
nalezy lejek trzyma uniesiony tak, aby powietrze mogtéag butelki.

Uczniowie stawigj hipotez, ze w butelce znajduje esipowietrze (wypel-
niaja kart pracy nr ).

Dyskusja oparta na dotychczasowej wiedzy uczniowsgest powietrze i z czego
si¢ sktada? Uczniowie stawighipotez, ze powietrze jest mieszarigazow, ktorej
jednym ze skitadnikow jest tlen. W zespotach prasprzaj eksperyment magy
na celu udowodnienie hipotezy i wypetgiipre pracy nr 2.

Badanie sktadu powietrza (2)

Do krystalizatora wstaw§wiecz na podstawie styropianowej. Wlej wod
zapalswiee i przykryj i cylindrem miarowym. Na podziatce cylindra odczytaj
poziom wody przed zapalenigmiecy i po jej zgaszeniu.

Pocatkowo swieca pali sp jasnym ptomieniem, po chwili przygasa i w
koncu ganie. Swieca zgasta, ponieviazostat zayty tlen, gaz podtrzymagy
palenie. Woda zgja taky obj¢tosc, jaka w powietrzu zajmowat tlen- to znaczy
okoto 1/5 obgtosci.
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* W rozmowie z uczniami ustalamy procentowy sktad jetwa i zapisujemy na
tablicy. Uczniowie wypetniaj kare pracy nr 3 — gdzie przedstawgagktad pro-
centowy powietrza w postaci diagramow.

2. NAJWAZNIEJSZY JEST TLEN

Cele:

- uczen wie, ze wszystko co oddycha potrzebuije tlenu,

- uczer wie, ze wszystko co sispala potrzebuje tlenu,

- ucze potrafi udowodni stawiane hipotezy za pompeksperymentow,

- ucze potrafi wychgat wnioski z obserwacji,

- ucze potrafi wspotpracow@w grupie.

Potrzebne materiaty

- woda destylowana, wskaik z czerwonej kapusty, gaka moczarki, 2 stoiki 0

pojemndci Y41 Y21, 3 stoiki z zakgtkami, stomka, folia aluminiowa, 8vieczki,
- karty pracy nr4i5.

Przebieg zajé:
* Dyskusja uczniow w wyniku, ktérej dochagddo wniosku,ze najwaniejszym
sktadnikiem powietrza jest tlen, ustalaje jest on niezfdny do:

0 oddychania wszystkich organizméwych,

0 procesow spalania.

Uczniowie wykonuy odpowiednie déwiadczenia, a obserwacje i wnioski wpi-
Suja na karty pracy nr4i 5.
Rosliny oddychaja (3) — éwiczenie pokazowe

Wykazanieze rasliny podobnie jak zwiegta wydzielay dwutlenek wgla w
procesie oddychania.

Stoiki przemyj wagl destylowan. W jednym ze stoikdw uniegalgzke mo-
czarki i napeij go wskaikiem z czerwonej kapusty. Naldakretke i owir stoik
folig aluminiowy. Nalej potow pozostatego wskaika do drugiego stoika. Nato
nakretke i owir stoik folig aluminiowy Umigi¢ oba stoikiw miejscu, gdzie niecdy
przesuwane. Resgzivskanika przelej do trzeciego stoika - do ptynu w tyaiks
wdychaj powietrze przez stogrdé zmieni kolor. Wynik - wskiaik w stoiku z réling i
w tym, do ktérego wdychane byto powietrze przealgtamienit kolor z niebieskiego
na czerwony. Barwa trzeciego roztworu nie zmiesia

Do spalania potrzebny jest tlen

Zapal 3swieczki, jedn pozostaw na wolnym powietrzu, dgugakryj sto-
ikiem o pojemndi Y4l, trzecy nakryj stoikiem o pojemsioi %2 |. Jako pierwsza
zgastaswieca nakryta stoikiem o pojemito’/ 1, jako druga zgastéwieca nakryta
stoikiem o pojemnigi Y21, trzecia palita st nadal. Do procesu spalania nigzimy
jest tlen.

3.ZRODLA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

Cele

- uczer znazrodia zanieczyszchepowietrza,

- uczer wie, jakie skutki powodudjzanieczyszczenia powietrza,
- uczer czuje st odpowiedzialny za stan czystd powietrza,

- uczex zna sposoby zapobiegania &aiom atmosfery,
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uczer potrafi za pomog wskanikoéw przyrodniczych (porosty) océnstan czy-
stoéci powietrza,

uczenr potrafi pracowad w zespole, przeprowadzaksperymenty i wyggat
whnioski.

Potrzebne materialy

lupy, 3 stoiki, tama samoprzylepna,
karty pracy nr6i 7
film ,Ratujmy nasz planet” (dziura ozonowa, efekt cieplarniany).

Przebieg lekcji

Tydzien wczeniej przed planowanlekcja, uczniowie otrzymali zadanie prze-
prowadzenia daviadczenia.
Badanie zanieczyszcaepowietrza (4)

We’ 3 stoiki i na ich otwory natbpo | pasku tamy samoprzylepnej klejem do
gory. Tak sporgdzone naczynie pomiarowe ustaw:

- w otoczeniu drzew,

- na parapecie okna,

- w poblizu ruchliwej ulicy lub szosy.

Po tygodniu zdejmij paski, naklej je na lyidtartke papieru i przyni¢ do
szkoty. Do paskéw przykleityesidzne pyly, kurz, sadza, grudki o dziwnych
ksztaltach i kolorach. Raéig sic one w zalinosci od tego, gdzie bylo badane
powietrze.

Uczniowie wypehniaj kare pracy nr 6, gdzie wyggajs wnioski z prze-
prowadzonego dwiadczenia i prébujokresli¢ zrodta zanieczyszchgowietrza.
W wyniku dyskusji uczniowie przy pomocy nauczyci&lasyfikuja i wypisuja
zrodia zanieczyszcagpowietrza.

Uczniowie ogidajg fragment filmu z serii ,Ratujmy naszplanet” (dziura

ozonowa, efekt cieplarniany, sposoby zapobiegania Zjawiskom). Po obej-
rzeniu filmu uczniowie przy pomocy hauczyciela prjabustalé skutki zanie-
czyszcze oraz sposoby zapobiegania im (karta pracy nr 7).

Jako podsumowanie lekcji uczniowie indywidualniew@zuja krzyzowke.
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VI. Informacje dla nauczyciela
Powietrze -mieszanina gazow, z ktorej najmgejszy jest tlen i azot.

Tlen— jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, ngdrly dozycia na ziemi, odtwarzany
przez rgliny zielone w procesie kzenia tlenu i dwutlenku ggla. W powietrzu atmos-
ferycznym stanowi 21%. Zzywany jest w procesach spalania [utleniania] palipo-
wstaje wowczas dwutlenekegla. Z wodorem tworzy wad

Dwutlenek wgla — gaz bezbarwny, bezwonny, jest produktem spalani@aw paliw
ptynnych. Wydziela si tez w procesach utleniania zygkow organicznych podczas
oddychania. Jest asymilowany przediny zielone w procesie fotosyntezy.
Skiad procentowy powietrza:

Azot—78,09%

Tlen—20,95%

Argon-0,93%

Dwutlenek v¢gla—0,03%

Wodér— 0,00005%

Para wodna i inne skfadnikisladowe ilgci
Smog —zanieczyszczenie powietrza nad miastami i obszawgmzemystowionymi
powstajice ze zmieszania kropelek mgly z tlenkami azotrkisipytami i spalinami
samochodowymi.

Sadza fozdrobniona postavegla, emitowana z kominéw podczas jego niecatkowiteg
spalania. Powoduje zabrudzenie elewacji zabytkéming dla zabytkow.

Czad —tlenek wegla, gaz bezbarwny, bezwonny, silnie 4ayj powstaje podczas nie-
calkowitego spalania paliw [w koksowniach, w spatin samochodowych, w dymie
papieroséw], blokuje transport tlenu przez krew.

Freony— gazy uywane w przemile, niszcace warstw ozonowy. \Warstwa ozonowa
jedna z zewgtrznych warstw atmosfery ziemskiej, zatrzymuje niatinszkodliwych
promieni ultrafioletowych wysytanych przez ste.

Efekt cieplarniany -nagrzewanie siZiemi wynikagce z nadmiaru dwutlenkuegla
w powietrzu, jako skutku dziataléao cziowieka.

Kwasne deszcze powstaj wtedy, kiedy gazy takie jak: dwutlenek siarkint& azotu
i dwutlenek azotu unoszic do atmosfery, tamy¢za sic z wody tworzc rozcigiczony
kwas. Kwas ten wraz z deszczegniegiem spada ponownie na ziemi

Zrodta zanieczyszcigowietrza:
e naturalne:
o wybuchy wulkandw,
0 wybuchy gazu ziemnego,
0 pozary lasow,
0 pyly kosmiczne,
e przemystowe:
huty,
cementownie,
motoryzacja,
elektrownie,
elektrocieptownie,
0 przemyst chemiczny i farmaceutyczny.
(1) E. Blaszczyk, E. Klo$rzyroda — podrcznik dla klasy IVWSIP, Warszawa 1999, s. 41.
(2) Z. Kluz, K. LopataChemia — podircznik dla klasy VIl i VIIWSIP, Warszawa 1992, s. 25, 34.
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(3) J. VanCleaveBiologia dla kadego dzieckaWSiP, Warszawa 1993, s.48,
Pracujemy wedtug programu DKW — 4014 — 241/99 wydetwo ABC, Pozna.

KARTA PRACY NR |
POWIETRZE JEST WSZEDZIE

Dlaczego woda zatrzymujegsi lejku i nie wypetnia do kica butelki?

Powietrza nie widzimy, nie styszymy, nie pgony go posmakowsaani powchat. Co
swiadczy, wec o obecnéci powietrza?

KARTA PRACY NR 2
Z CZEGO SKLADA SIE POWIETRZE?

Wykonajcie déwiadczenie:

Do krystalizatora wstawwiece na podstawie styropianowej. Wiej wodapal
swiee i przykryj g cylindrem miarowym. Na podziatce cylindra odczyiagiom
wody przed zapalenieswiecy i po jej zgaszeniu.
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Pocatkowoswieca pali S ............... ST ptomieniem,zmiej plomie ............c.c........
= 7TV (o (T U R Swieca zgasta, bO .......cccoveiiiiii e
Poziom wody w krystalizatorze ............cccceeeceeneenne ,awceylindrze ..o

Dlaczego poziom wody w cylindrzezgpodnidst?
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KARTAPRACY NR 3
Procentowy sklad powietrza

Powietrze jest mieszanrirgazow:

- azot 78%,

- tlen21%,

- inne 1% (w tym dwutlenek ggla 0,003%).

Zaznacz sktad procentowy powietrza w postaci diagre:
a)

1 kratka — 1%
b) a

100% ——
90% —
80% ——
70% —
60% —T—
50% -1
40% ——
30% —T—
20% T
10% ——

v

azot tlen

inne
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KARTA PRACY NR 4
WSZYSTKO CO ODDYCHA POTRZEBUJE TLENU

Wykonajcie déwiadczenie:

Stoiki przemyj wagl destylowan. W jednym ze stoikdw undegalgzke moczarki i
napeij go wskanikiem. Naté nakretke i owin stoik foly aluminiow;. Nalej potow
pozostatego wskaika do drugiego stoika. Natiakretke i owiri stoik folig aluminiow.
Umiei¢ oba sloiki w miejscu, gdzie nieda przesuwane. Regatvskanika przelej do
trzeciego stoika — do ptynu w tym stoiku wdychayiptrze przez storakez zmieni kolor.

Wyniki zapiszcie w tabeli:

Zaobserwowane zmiany

Wskaznik z czerwonej kapusty
+ moczarka

Wskaznik z czerwonej kapusty
+ wydychane powietrze

Wskaznik z czerwonej kapusty

Dlaczego nagpita zmiana barwy wskaika?

KARTA PRACY NR 5
WSZYSTKO CO SIE SPALA POTRZEBUJE TLENU

Wykonaj déwiadczenie:

Zapal 3swieczki, jedp pozostaw na wolnym powietrzu, dguaakryj stoikiem o
pojemndci ¥4 |, trzecy nakryj stoikiem o pojemsad %2 |. Zaobserwuj czas paleniasi
swieczek.

JaKO PIEIWSZA ZOASEMIECA ......veeeeiieiiiiiiiiiiie e e e e et et e e e e e e e e e e enes
jaKo druga ZgastVIECa .........cooeeii e
TrZECIASWIECA ..ottt ettt et e ettt et e e e e e e ettt e e e e semne e e e e e .

LTAY AT 1T PR

W wyniku procesu spalania powstaje energia ridah dozycia. Organizmyzywe
uzyskup ja poprzez spalanie spgtych pokarmow, aby ..........cccccceviiniiceeeeerrennenn.
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KARTA PRACY NR 6
BADANIE ZANIECZYSZCZE N POWIETRZA
Wklej w odpowiednie miejsce paskistay samoprzylepnej z daiadczenia
wykonanego w domu. Obejrzyj je przez ¢upbserwacje zanotuj w tabeli.

Pasek umieszczony Obserwacje

W otoczeniu drzew

Na parapecie okna

Przy ruchliwej ulicy

Zrodta zanieczyszchepowietrza

Naturalne Przemystowe

KARTA PRACY NR 7
Na podstawie obejrzanego filmu ,Ratujmy napianet” i dyskusji wypetnij tabej.

Skutki zanieczyszczepowietrza Sposoby zapobiegania
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Rozwigz krzyzéwke:

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
0.
Pytania:

1. Proces w wyniku, ktérego powstaje energia.

2. Chmura zanieczysz@zanoszca sk had miastami i obszarami przemysto-
wymi.

e deszcze — powadunieranie lasow.

Powietrze to........................... gazéw.

Sktadnik powietrza [21 %).

Oczyszcza spaliny wydosgtag sé z rury wydechowej samochodu.

Niszczy warstwwozonow [lodéwki, aerozole].

Sktadnik powietrza [78%].

Przemystowgérédito zanieczyszczenia powietrza.
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