L | Prawie wszystko o wodzie

Iwona Dabrowska

Woda stanowf/; powierzchni Ziemi. Uwzana jest za niezwykisubstanej wyst-
pujaca na kuli ziemskiej — 97,2 % stanepoceany. Reszta to para wodna, wody stodkie
i 16d. Woda jako para wodna wgptije w atmosferze w postaci lodu w lodowcach i
czapach lodowych i jako woda phea w rzekach, staga w jeziorach i bagnach oraz
absorbowana przez skaty i gleby jako woda gruntd@.ona rénorodne i bardzo
wazne znaczenie, poniewaecyduje o wikszaci przemian zachodezych wsrodowi-
sku. Jest tejedyry substangj na Ziemi, ktéra w sposéb naturalny veyatje w trzech
stanach skupienia — statym, cieklym i gazowym dagezeénie tatwo przechodzi z jed-
nego stanu w drugi.

topnienie wrzenie
: ’
L&d (Snieg) 0°C woda 100°C para wodna
: ‘
krzepnécie skraplanie

W czwartej postaci stanowi skiadnik skat i ciatamperatur granicz wyskepo-
wania wody jako ciata fizycznego jest + 374,65, pey jej ulega dysocjacji i jako
zwigzek chemiczny przestaje istieNa Ziemi wog mazna znale¢ prawie wsgdzie
,bez niejzycie na naszej planecie bytoby nienoe. Wiasnie w niej rozwigto sie zy-
cie organiczne. Jest ona zasadniczym, a przy tgewatajacym pod wzgidem masy
sktadnikiemzywej komorki, a zwtaszcza plazmy, ktéra stanowbidalny roztwor ciat
biatkowych, ttuszczowych i gglowodanowych. St tez jej zawarté¢ w zywych orga-
nizmach jest bardzo da. W tkankach ludzkich zawastojej waha si od 20 % w ko-
sciach do 85 % w komorkach mozgu. Najedj wody zawieraj komorki embrionalne i
mtode ,a wraz z procesem starzenggegiilos¢ w tkankach spada. Okoto 70 % catkowi-
tego ceézaru naszego ciata stanowi woda. @ganizmy, w ktérych stanowize®5 %
ciezaru ciata — meduzy. U égowcow hdowych jej udziat to 60 % - 65 %, w ciatach ryb
80%, w rglinach hdowych 50-75 % z kolei w wodorostach od 90 % d&®Bez
udziatlu wody nie jest miiwa przemiana materii, a szczegolnie synteza hjatkora
jest istota wiasciwoscia i podstavg zycia organicznego. Prawie wszystkie procesy fi-
zjologiczne, chemiczne i fizyczno-chemiczne, zaczhoel w zywym organizmie jak
asymilacja, dysymilacja, dyfuzja, osmoza i inneepregag w wodnych roztworach
substancji organicznych i nieorganicznych. Nie znami jednego organizmu, ktory
mogtby zy¢ i rozwijac sie bez wody. Woda jest bardzo dynamicznym sktadnikieihi:
ny. W przyblizeniu na 1000 g wody, kigroslina pobrata, z tego 990 g wyparowuje,
pozostaje zaw ralinie jedynie 10 g. Z tej il&ci 1-2 g ulega zvazaniu chemicznemu, a
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pozostate 8-9 g zwkane zostaje sitami osmotycznymi i imbibicyjnymigdstez ilos¢

wody jaka przez iine przeptywa jest wic o wiele wgksza od ilgci, ktdra raslina

zawiera.
Wynika std, ze znaczenie wody wyciu rcsliny jest ogromne. Bez niej funkcjo-
nowanie ich jest nienitiwe z wielu przyczyn:

1) Woda jest doskonatym rozpuszczalnikiem dla wiehstancji.

2) Stanowi medium, w ktérym nasluje transport substancji pavczych (zwizkow
organicznych oraz soli mineralnych) zaréwno w i@k i w naczyniach.

3) Woda jest substratem (,surowcem”) w wielu reakcjathemicznych, przebiega-
jacych w protoplazmie. Jest, &i przyhczona w reakcje hydrolizy, dostarcza wodo-
ru w procesie fotosyntezy, bierze udziat w realttjlaondensacji z enymi zwigz-
kami itp.

4) Wystpuje w wakuolach, zapewnia komérkom stadrijcsci (turgorescencji) w
skutek przebiegagych proceséw osmotycznych.

5) Woda ufatwia take utrzymanie odpowiedniej temperatury organizmilimaego.
Ma ona wysokie ciepto wiaiwe oraz wysokie ciepto parowania, gkticzemu jest
czynnikiem biogcym udziat w regulowaniu temperatury tkaneinmych.

Woda jest zatem uniwersalny§rodowiskiem dla proceséwyciowych, gdy ze
wzgledu na swe wyjtkowe wigciwosci fizyczne i chemiczne unibwia zachowanie
wszystkich reakcji, niezidnych dla prawidlowego przebiegu czygtiozyciowych.
Obnrzanie zawartéci wody ponkej normalnego poziomu zmniejsza giahie wielu
istotnych procesow fizjologicznych i m® doprowad4i rosling do smierci.

Drogi przewodzenia wody w glinie:

| etap
gleba— wiosnik — komérki kory pierwotnej i walca osiowege naczynia w korzeniu

Il etap
naczynia w korzenig» naczynia w todydze» naczynia i cewki w ficiu

Il etap
naczynia i cewki w ficiu — komorki mekiszu gibczastego i palisadowege transpiracja

Bezparednio na pobieranie wody przezliny wptywaja takze czynniki gle-
bowe, takie jak zawar§é wody w glebie, temperatura i aeracje gleby orazestie
roztworu glebowego. W glebie catkowicie napetnioneidy jest brak tlenu, ponie-
waz zostat on wyparty przez wed dlatego te nie jest ona odpowiednigrodowi-
skiem dla korzeni rdin ladowych. W zalenosci od przystosowania §bn do réz-
nych srodowisk (warunkéw wilgotrniziowych) wyr@niamy:

« kserofity — raéliny zdolne do znoszenia okreséw suszy,

* higrofity — rcsliny wrazliwe na odwodnienie, ktére magy¢ jedynie wsrodo-
wiskach wilgotnych,

« mezofity — rasliny srodowisk umiarkowanie wilgotnych medaczy¢ w sobie
cechy zaréwno kserofitéw jak i higrofitow.

Do mezofitbw mana zalicz¢ wiekszag¢ gatunkéw rélin uprawnych m.in.
zbaza. Wiemy,ze woda jestrodowiskiemzycia wielu organizméw, aby méwio
tym srodowisku, nalgy zastanowd sie nad budow czsteczki wody.

2 H,0 + O, — 2 H,0 — otrzymana w tej reakcji woda jest czysta chemectzn.
nie zawiera domieszek innych substancji podobrievada destylowane.
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Czsteczka wody kD zbudowana jest z jednego atomu tlenu (O) i dvedemow
wodoru (H). Atom tlenu oraz dwa atomy wodoru to déane bieguny elektryczne w
czasteczce wody. Ma ona budewwubiegunow, dlatego teé zachowuje si podobnie
jak magnez.

Kazda casteczka wody miae tworzy wigzania wodorowe z maksymalnie cztere-
ma innymi czsteczkami wody. Vifzanie mgdzy nimi naleéy do najbardziej stabilnych,
jakie wystpuja w przyrodzie.

Woda jest substaricp intrygupcych wigciwosciach, nie wszystkie zostaty do €lzi
poznane. Odkrycie nowych form izotopowych te nigjés jeszcze pogbity. Wiemy
ze jest ciecg bezbarwa. Krzepnie w temperaturze 0°C, wrze w 100°C. Naasinprzy
obnizaniu temperatury ze 100°C do 4°C jejgph§¢ maleje natomiast faie gstasé
(a zatem eizar).

Gemee

Temperatura

éc 4c 100C
Zaleznosé gestasci wody od temperatury

Ta sama jednostka @bpsci wazy mniej w temperaturze 3°C,zniv 4°C. Przy dal-
szym spadku temperatury do 0°C znowu wzrastgtaslj (odwrotnie ni gestasc). Sta-
jac sk lodem, woda zwksza swaj objetos¢ prawie 0 9% .

Wyzej przedstawione wdaiwosci 3 bardzo korzystne dlaycia w zbiornikach
wodnych. Unieméliwiajg zamarzanie znacznejeézi wod powierzchniowych, co by
nasgpito gdyby 16d byt atzszy od wody i gromadzit sina dnie. Zmniejszytaby i
woweczas ilé¢ pary wodnej w powietrzu, mniej byloby opadoviradnia temperatura
powietrza bylaby znacznieasza. Na sze#cie tak nie jest. L6d okrywa wedkorup,
ktéra chroni ¢ od dalszego zamarzania. Tylko mate zbiorniki wsezarogiej zimy
zamarzaj do dna. Natomiast da zamarzaj tylko na powierzchni i pozwakgjprze-
trwac do wiosnyzyjacym w nich organizmom.

W przyrodzie woda nie wygbuje w czystej postaci chemicznej, ale jako roztavor
bardzo zrénicowanym sktadzie. ¥6d rozpuszczonych substancji wysija jony i
gazy bez, ktérycliycie w zbiornikach wodnych nie mogloby isifi€’od tym wzgj-
dem wod naturallm mazna porowna z glela, ktérej urodzajné zalezy od obecnéci w
niej substancji ad/wczych (zwizkéw azotu, fosforu, potasu i in.). Bez tych rozpus
czonych substanciji zbiorniki wodne bylyby jatowebddndé niektorych zwazkow
sprawia,ze woda rozpuszcza i przenosi ogromnécileubstancji czasem na bardzo
duze odlegtdci. Wynoszone przez rzeki substancje rozpuszcziinmorz ulegaj tam
strgcaniu np. stzenie soli w wodzie morskiej czyli zasolenie wynasidnio 35%.. Naj-
wieksze zasolenie 43%o. wystlje w Morzu Czerwonym w strefie klimatu zwrotniko-
wego skrajnie suchego. Najmniejsze, bo 4%. w Baltylatrefie klimatu umiarkowane-
go, gdzie przy stabej wymianie wod z oceanemepage duy doptyw wod stodkich z
ladow.
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Wskutek tugowania przez wedatwo rozpuszczalnych zgakow, niszczeniu ule-
gajg poktzne kompleksy skat osadowych i twisie zjawiska krasowe.

Zjawiska krasowe to nie tylko jaskinie. Mt je podziwid na obszarach wyst
powania skat wapiennych. Sama nazwa ,zjawiska WweS@ochodzi od niewielkiej
wyzyny Kras legcej w Stowenii, przy granicy z Wiochami. Wspanifdemy zawdzg-
czamy wodzie, ktora — zwlaszcza wtedy, gdy jesat@og dwutlenek wgla — rozpusz-
cza wapié. Skaly pocite zostaly siegi ztobkOw i gkbokich szczelin, ktérymi woda
przenika w gib.

W przyrodzie woda pozostaje w skomplikowanych, emajych zwizkach z or-
ganizmami, skatami i atmosferCzsto znaczenie wody przyréwnywane jest do roli
krwi a systemy wod phagtych bywag okreilane jako systemy krwiodoe krajobrazu,
ktére stanowg wazng czé¢ sktadovg srodowiska. Odbywa siw nich wickszai¢ reakcji
chemicznych. Woda jest tak srodkiem transportu, za grednictwem, ktérego pier-
wiastki chemiczne kg zarbwno wewgtrz jak i miedzy r&nymi ekosystemami.

Woda tworaca hydrosfey jest w caglym ruchu. Kazenie wody obejmuje: paro-
wanie z powierzchni zbiornikbw wodnych, z powienzicterenu i z organizméw, prze-
mieszczanie gipary wodnej w atmosferze, opad, alksinie, sptyw powierzchniowy i
podziemny. Dziki krazeniu wszystkie wody na Ziemi stanawedna¢ i podlegay
statej wymianie. Rocznie w wymianie tej bierze atlokoto 512 tys. kihwody. Cz$¢
wody opadowej zostaje zatrzymana pod powierzcAm@mi, a cz$¢ uwigziona w po-
staci lodowcoOw, zostaje @i okresowo wydczona z biegu wody czy zretencjonowana
Nawet wody podziemne i wody zawarte w lodowcachgmah bardzo powolnej wy-
mianie.

Zestawienie strat i zyskow wody w eigu roku na okreslonym obszarze
nazywa se¢ bilansem wodnym Kiedy rozpatrujemy taki bilans dla catego globypbd
stronie strat mamy parowanie, a po stronie zyskpadg. Podobnie przedstawia si
bilans obszaréw bezodptywowych. Na pozostatycharbsh 4doéw zyski wody traco-
ne § w skutek parowania, a takw skutek odptywu wéd do oceandéw. W oceanach
straty wody na parowaniey svyzsze nk dostawy wody w postaci opadéw, jed-
nakze dzeki wodzie, ktora doptyeta z lgdow, bilans si rdwnowazy.
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Schemat obiegu wody w przyrodzie
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Na podstawie przedstawionego schematu widzimy,kivsposob woda kgy w
przyrodzie. | tak pod wplywem dzialania goych promieni stica casteczki wody
przechodz w pae wodm i unosz sie w goér -proces ten to parowanie. W powietrzu
temperatura pary wodnej obaist i para skrapla sibgdz zestala. Jest to tak zwana
kondensacja. W jej wyniku powsiagghmury, a nagpnie opady atmosferyczne - deszcz,
snieg, ktére ponownie przenasmoce na powierzchri Ziemi. Po opadetiu napo-
wierzchng Ziemi cz$¢ wody zndw paruje, e%¢ wsigka w glels i zostaje wchiorita
przez korzenie &in.

Rasliny z kolei wydalaj wode na zewntrz w procesie oddychania. Pozostakséz
wody w postaci rzek i strumieni sptywa ponownienddrz i oceandw, dulz tez wsigka
gteboko w gorne strefy litosfery, twaye wody podziemne.

Nalezy podkréli¢, ze woda morska zawiera sél i inne mineraty, ktoechior jed-
nak udziatu w procesie parowania. Takaewvoda, ktéra wraca na powierzofigiemi
w postaci deszczu luimiegu jest wog stodky (czyli nie zawiera soli).Fakt ten jest nie-
zwykle wany ze wzgtdu nazycie organiczne na Ziemi, poniesvavszystkie organi-
zmy zywe potrzebuj do przemiany materii stodkiej wody a nie stonej.

Rozmieszczenie wod nadach, ich formy wyspowania i zasoby zate od Kli-
matu, a take od uksztattowania terenu i jego budowy geologzRostpne wody
stodkie stanows zaledwie 0,3% objosci hydrosfery, tj. ok. 4 min kih S to gtéwnie
wody rzek, jezior, lodowcow i ezciowo wody podziemne. Dghki krazeniu wody
ulegap odnowie i cgsciowemu oczyszczeniu w procesach parowania jkasia.
Duza role odgrywa te tutaj aktywndé¢ wymiany wéd. Dzki niej rzeki mog dostar-
czy¢ w ciggu roku znacznie wcej wody nk zawieraj jej w danej chwili. Stale wy-
stepowanie rzek zalgy od zasilania, ktére musi byvicksze nk parowanie i wgka-
nie. Zasilanie zalg gtéwnie od warunkOw klimatycznych, gy terenu, budowy
geologicznej i rélinnosci. Wody szybko plygce maj wielka site erozyjry i transpor-
tows. Ztobia koryta rzeczne w gb i wszerz, co prowadzi do pebiania ladz posze-
rzania doliny. Przenogznaczne iléci wyerodowanego materiatu skalnego i osagzaj
go warstwami na odcinkach, gdzie wskutek zmniejszgpadku rzeki 40z poszerza-
nia jej koryta ptym wolniej. Niekiedy rzeki tworg ujscia do mérz. Erozja przebiega
tym szybciej, im wgkszy jest przeptyw wody w rzece i imgkisza jest jej grdkosc.
Zalezy rowniez od wielkaci jej spadku.

Jeziora to take naturalne zbiorniki stodkowodne. Powstane w wyniku wypel-
nienia obnten terenu wod naptywajca rzekami i strumieniami. Niektore jeziora odda-
ja nadmiar swych wod wyptywagym z nich rzekom. Jeziora spelgiay przyrodzie
wazng funkcje: w sposob naturalny gromadeode i regulup jej ilosé. W okresie inten-
sywnych opaddw deszczu stan wody w jeziorze podsigsco chroni okolie przed
powodzy spowodowasp wylewaniem rzek. Natomiast w okresie suszy pozieoady
opada, gdiywoda z jezior zasila wyptywige z nich rzeki.

Koniecznd¢ zapewniania regularnych przeptywdw wody i gromadiz¢ej zapa-
s6w pokrywajcych zapotrzebowanie m.in. gospodarki komunalnejd@vpitna dla
miast i wsi) sklania ludzi do tworzenia zbiornikGmodnych zwanych zbiornikami
retencyjnymi. W poprzek koryta rzeki stawiarge zapory wodne (tamy), ktore za-
trzymuja wody i spetrzaj je. Zbiorniki wodne budowane $ez w innych celach np.
rekreacyjnych, sportowych a nawet dekoracyjnychrélayjnienie terenu). Przy nie-
ktorych zaporach budowane slektrownie wodne, w ktérych do wytwarzaniadr
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wykorzystuje si energg wody.

W wyniku zmian, jakie czlowiek wprowadza w krajadieanaturalnym, dochodzi
do zachwiania bilansu wodnego, czyli do nierbwnegstawienia przybytkéw i strat
wody w danym rejonie. M@ to doprowadzido wystpowania tam powodzi lub okre-
sOw suszy. Np. w miastach ziemia pokryta jest wansti asfaltu lub betonu. Zamiast
wsigka¢ w ziemk i uzupetnig poziom wod gruntowych, woda deszczowa odprowadza-
na jest rurami kanalizacyjnymi do rzek. W wypadkugdtrwatych opadéw poziom
wody podnosi i gwaltownie, powodur powodzie. Natomiast brak doptywu wody do
wod gruntowych spowoduje olighie zwierciadta wody w rzekach i w regsstwie
tego wysychanie studni.

Problemy powoduje teke wycinanie laséw pod uprawy rolne. W wyniku znigzc
nia naturalnej warstwy ftnnej i utwardzenia powierzchni ziemi spowodowamega-
cg ciezkiego sprztu, zmniejsza siprzepuszczalrd gruntu. Woda ptynie po jego po-
wierzchni wymywajc glelz. Bilans wodny naruszany jest takw wyniku sadzenia
drzew (laséw). @ste listowie utrudnia przeptyw wody do gruntu, azemie drzew
pobieraj duzg ilos¢ wody z gleby.

Jak wynika sid, kazda ingerencja cziowieka ma niekorzystny wptyw neypoc.
Pomimo tegoze zdajemy sobie z tego spraganieczyszczamy wody naturalne.

Oto gltdwnezrodia zanieczyszcad ich skutki:

1) Substancje gazowe ulatnieg sé z komindw fabryk rozprzestrzeniagic w powie-
trzu, a po rozpuszczeniu w wodzie deszczowej wiaiz gpadag na ziemg. W ten
sposéb powstagjkwasne opady. G&¢ substancji rozpuszczonych w wodzie desz-
czowej zatrzymuje siw glebie, a ox¢ przedostaje sido wdd gruntownych i pod-
ziemnych. Oprécz substancji gazowych wraz zansatywane g pyly np. w okoli-
cach hut. Szczegolnie niebezpieczne dla zdroweia g pyty zawieragce substan-
cje radioaktywne, jakie dostahesio atmosfery po katastrofie w Czarnobylu.

2) Substancje szkodliwe w postaci soli niektérych rietawierapce rownie
pierwiastki promieniotworcze, magnajdowé sic w odpadach hutniczych lub
pochodzcych z kopal, ktére gromadzoneg sv wysypiskach zwanych ,hatldami”.
Sa one wymywane z nich przez opady atmosferyczneegwstaj siec do wod
gruntowych, Bdz do znajdujcych s¢ w poblizu rzek.

3) Scieki przemystowe stanowiszczegdlnie grme zrodio zanieczyszciewdd,
poniewa zawieraj czesto duze ilosci substanciji toksycznych, nieraz o odczy-
nie silnie kwanym lub zasadowym. Istnieje niebezpietst®vo, ze w morzach
sradladowych takich jak: Morze Battyckie czy Mor&rddziemne, do ktdrych
wplywaj 3 wody wielu rzek z substancjami toksycznymi, w vkgnstopniowego
gromadzenia gitych substanciji, m@& po pewnym czasie catkowicie zanjkn
zycie.

4) W nie oczyszczonyclciekach komunalnych pochagtzch z miast, obok za-
nieczyszczé w postaci zawiesin, zawartg detergenty stosowane do mycia i
prania. Ponadto madoy¢ w nich obecne bakterie chorobotwoércze powede]
choroby uktadu pokarmowego.

5) Nawazenie gleb oraz stosowanisodkow ochrony rélin powoduje ze nhadmiar
tych substancji rozpuszcza s wodzie przedostag si do wod gruntowych.
Substancje teggrdwniez pochtaniane przez warzywa np. sgtabarchew, ziemnia-
ki, powodujc po ich spayciu nawet gizkie zatrucia.
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6) Katastrofy tankowcOw zanieczyszczajody moérz i oceanow rozlamop naftowy i
olejami, ktére gromadez sk na powierzchni wody twogzplamy uniemeliwiajace
dostp powietrza dayjacych w wodzie organizmow. Zanieczyszczenia te goamna
sie rowniez na nadbrzenych polach powodgg smier¢ zyjacych tam zwierat.

Cieszymy s} wszyscy z faktuze mamy dosgp do morza. Battyk jest zbiornikiem
stosunkowo niewielkim i otoczonydem w taki sposoélie wyghda raczej jak ogromne
jezioro, ktérego wody w nieznacznym stopniu wynagnsie z wodami Morza Péthoc-
nego. Jest temorzem plytkim §rednio 55 m gibokasci), a w miejscu najgbszym
459 m. Powoduje tae skaenia nie mog zgim¢ w ,gtebiach oceanow’”.

Prowadzi to do zakwitow glonéw w wodzie morskidfyrk obumieraic i spadajc
na dno gnij powodujc wysolk koncentragj siarkowodoru.

Nie zdajemy sobie jednake, stansrodowiska Morza Baityckiego jest alarrpcy.
Wyzej zasygnalizowanarddta zanieczyszcse Tutaj rozwingte zostanie to zagadnie-
nie. Chyba nie zdajemy sobie sprang/sami prowadzimy do nieodwracalnych skutkéw
w naszymsrodowisku. W polskiej strefie przybramej nasipito znaczne zaburzenie
rownowagi biologicznej i chemicznej ,spowodowanptgleem wraz zeciekami prze-
mystowymi i komunalnymi zvazkéw biogennych ,soli metalieggkich, weglowodoréw
chlorowanych, ropy i ropopochodnych. Nazglskat wyskpuja takze zanieczyszczenia
termiczne i radioaktywne. W niektérych akwenach,4atoka Gdaska i Zatoka Pucka,
Zalew Szczegiski, Zatoka Pomorska doszio do silnej eutrofizéchyli uzyzniania
przez pierwiastki pokarmowe)ediacej wynikiem koncentracji fosforanéw, azotandw i
innych substancji. Wyrazito gito w rozszerzeniu powierzchni przydennych obszaréw
beztlenowych skanych siarkowodorem, powsiaym w wyniku rozktadu materii przez
bakterie beztlenowe. Wplglo to ujemnie na zooplankton i ryliyjace przy dnie; spo-
wodowalo zanieczyszczenie tradycyjnych tarlisk zioreraz znaczne zatrucie ryb np.
wegorzy, dorszy, narybku szprota.

Doprowadzenie do morza zanieczyszczenia (nie oczgeescieki komunalne) g
przyczyry zagraenia epidemiologicznego (gtéwnie miesakéw, wczasowiczow,
rybakow). Najweksza ilé¢ zanieczyszczeprzedostaje sido Morza Baltyckiego wraz
z wodami Wisty i Odry. Nie bez znaczenigter zanieczyszczenia pochade zzeglugi.
Wszystkiescieki odprowadzane do wod wpltywaja ich jaké¢, zmieniajc gtéwnie ich
sktad chemiczny i fizyczny oraz oddziatyweijna flog i faure. Odbija s§ to niekorzyst-
nie na organizmach wodnychadbwych korzystajcych z wodySciezki przemystowe,
gospodarczo-bytowe przyczyrjagic do szybkiej eutrofizacji i pagbujacej smierci
zbiornikéw wodnych, w szczegdlfm jezior. Nadmierna eutrofizacja prowadzi bowiem
do zachwiania rownowagi ekologicznej, burzliwegawoju ralinnosci wodnej, zbyt
intensywnej aktywnai drobnoustrojow ztywajacych znaczne ifei tlenu. Skutkiem
tego jest deficyt tlenowy i w nagistwie zahamowanie rozktadu tlenowego materii or-
ganicznej, obrienie produkcji biologicznej i wyniszczenie pgikowo wielu najwra-
liwszych gatunkéw zwier (np. najwartéciowsze ryby), uspujacych miejsca gatun-
kom o mniejszych wymaganiach (przyktad sukcesjikaficowej fazie nagpuje cat-
kowity zanik fauny.

W pracy tej czsto podkrélano znaczenie wody dla organizméywych i nie tylko.
Wiemy, ze woda wysipuje w przyrodzie nieomal wsizie pod bardzo edymi posta-
ciami:
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Woda z atmosfery Woda pochtonijta
jako sktadnik prze: substancj
.\Nody.gruntowe powietrze
i podziemn:
Wody mineralne . .
I Woda Woda krystalizacyjna

w minelatack

/ w przyrodzie
Woda z rzek

i jezior

Woda jako sktadnik

Woda morska organizmov

Powinngmy zad& sobie pytanie: Co nafg zrobk, aby chroni wody naturalne?
Chyba najskuteczniejgsanetod, ochrony wod przed zanieczyszczeniami jest za-
pobieganie przed tym, aby do jej obiegu nie dostasia niepazadane substancje.
Zacznijmy od swojego najliszego otoczenia. key z nas powinien pagiec o
tym, aby do zlewu, 4oz rzeki nie wylewa lub wrzuc& substancji, czy produktéw o
trujacych wiaciwosciach np. zepsutych jaj, konserw, rozpuszczalnikoafarb i la-
kierow. Mapc odpowiednj wiedz o sposobie nawenia i sposobie postugiwania si
srodkami ochrony réin, mozna unikm¢ stosowania ich w nadmiarze i w nievda
wym okresie np. nie opryskiwaadow czy uprawy ziemniakoéw w okresie deszczéw.
Kazdy z nas postuga¢ sk jakimkolwiek produktem np.: detergentedmpdkiem
owadobojczym, powinien doktadnie zapo&sg ze sposobem stosowania.
Podano jak wiej co my w naszych gospodarstwach domowych \émyiczy-
ni¢, aby unikné zanieczyszczewdd.
Ochrona zasobow wodnych w ¢kiszej skali polega przede wszystkim na roz-
wigzaniach technicznych, takich jak:
- stosowanie ba&ziekowych technologii w produkcji przemystowej;
- napowietrzanie wod stgjych;
- zamykanie obiegéw wodnych w cyklach produkcyjnyoldzysk wody zéciekow;
- utylizacja wod kopalnianych oraz powtorne wttaceagch wod do gorotworu;
- zabezpieczanie hatd i wysypisk;
- oczyszczaniéciekdw i unieszkodliwianie osaddeiekowych.

Metody oczyszczanigiekow dzieli st na:

* mechaniczne — polegage na usuwaniu zanieczyszezagerozpuszczalnych, tj. ciat
statych i tuszczéw ulegajych sedymentacji lub flotacji, przyyciu uradzei roz-
drabniajcych, cedacych,

» chemiczne — poleggje na wyticaniu niektorych zvazkéw rozpuszczalnych lub
ich neutralizacji za pomadakich proceséw, jak: koagulacja, sorpcja rglw ak-
tywnym,

« biologiczne — najwaniejsze w technologii oczyszczak@ekow, polegajce na zmi-
neratizowaniu zanieczyszarezicki dziataniu mikroorganizmow (gtownie bakterii
tlenowych) wysgpujacych w tzw. osadach czynnych.
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Oczyszczanigciekow komunalnych prowadzieskazwyczaj mechaniczniedy
biologicznie. Warto przy tym pagtec, ze zadna z przyjtych w praktyce metod nie
przeksztatcaciekow w woa | klasy czystéci.

Woda, z ktorej korzystamy na co dzieie powinna zawietabakterii chorobo-
twoérczych, detergentdw oraz innych zanieczysizczzkodliwych dla zdrowia lub
psupcych jej smak. Dlatego da miasta, ktére czerpivode z rzek poddajja uzdat-
nianiu.

Ochrona wod naturalnych jest problemem ogéatowym, gdy pomimo
ogromnej iléci wody na naszej planecie, grozi nam niedostatetyvezystej. Wize
sie to ze wzrastaym zapotrzebowaniem na woa gospodarstwach domowych i w
przemyile. Scista ochrona wéd naturalnych i catkowite oczysm@adciekow jest
jedynym zabezpieczeniem przed jej deficytemdwizgzcie jak rownie w Polsce.

Ze znaczenia wody w naszyayciu zdawano ji sobie sprawprzed wiekami:

-We wszystkich gdrze zorganizowanych pstwach, przy braku czystej wody i trud-
nasciach w jej dostarczaniu, nieodzowne jest by odidzieod: pitng, od tej, ktorej
uzywa sk do innych celéw”.

Arystoteles (384-322 p.n.e.)

Na tym kaicze swop prae. Zdaje sobie jednak z tego sprave temat nie zo-
stat wyczerpany w petni. Z koniecZmd pomingto wiele spraw wanych, wartych
poznania i ciekawych. Zasygnalizowano tylko niek&téspekty roli wody w przyro-
dzie, a z uwagi na szczuptomiejsca nie podano definicji i oldlen wielu proceséw
zachodzcych w przyrodzie przyjmygg, ze  one znane. Ogrom materiattddio-
wego zmusit mnie do selekcji i wybidrczego potrakimia tematu nie zawsze dy
moze z korzycig dla wiaciwej gradacii spraw wanych i marginalnych.
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