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Korzei roslinny, ch@ niewidoczny, bo schowany zwykle pod zej@st najwaniejsz
jej czescig. C& znaczytaby rdina, gdyby pozbawiong jkorzeni? Z brakdyciodajnej wody,
nie przytwierdzona do podia, nie mogtaby girozwija¢, wyksztatca lisci, picknych kwia-
tow i owocow. Z tego zgpowodu nalgy pawieci¢ korzeniowi deo uwagi i zainteresowania.

Przejrzyjmy wic literature w celu zgromadzenia wiedzy o nim.

Korzea to zwykle podziemny organ siiny, stuzacy do jej umocowania w pod-
lozu i pobierania z niego wody i substancji mineramyaigdy nie wyksztalcagy
lisci. Korzenie jednej rdiny tworza tzw. system korzeniowy

W systemie palowym wysepujacym u ralin nagozadzkowych i dwulgcien-
nych, rozwijajcy sk z korzenia zarodkowego korzegtdwny, régnie przez cale
zycie raliny, przybierajc niekiedy ksztattvrzecionowaty, rzepowaty lub kulisty,

a z niego wyrastajkorzenie boczne. Koraepalowy mae osagac znaczne ghbo-
kosci, siegajac niekiedy do poziomu wody gruntowe;.

W systemie wizkowym, charakterystycznym dla élin jednolisciennych, ko-
rzen gldwny zanika, a u nasadyqu rozwijap si¢ liczne korzenie przybyszowe
taczna diugéc korzeni jednej rdiny moze dochodzi do kilkudziesgciu km. Na
szczycie korzenia znajdujeesstozek wzrostu przykryty czapeczlg chrongca go
przed uszkodzeniem, powgj wyrGznia sk tzw. strefe wydtuzania sie korzenia
(strefa wzrostu), a jeszcze waej strefe wiosnikowa pokryty wiosnikami: wydtu-
zonymi komorkami skorki maggymi za zadanie wchianianie wody.

W pierwotnej budowie anatomicznej korzeniazma wyr&ni¢ trzy warstwy:
zewretrzng skorke, pod ni kore pierwotng i srodkowy walec osiowy U niekto-
rych raslin korzeh ma maliwos¢ przyrostu wtérnego na grukig odktadagc drew-
no, tyko i korek. Korzenie magpeinic funkcje organéw spichrzowych (marchew,
burak, itp.).

Funkcje korzenia

Rasliny, ktore chiom wode cak powierzchni, czsto doskonale ragzsobie
bez korzeni, chociapewne morskie glony majchwytniki, stizace jako organy
czepne. Rdinom lagdowym korzenie g niezledne do utrzymania w podta i do
pobierania wody. Gdyby nie korzenie sliny ladowe tworzylyby wyacznie mate
formy, tak jak mchy lub grzyby.

Woda pobierana jest z gleby przez smiki, wypustki komadrek skérki korzenia,
ktore wyrastaj powyzej strefy wierzchotkowej korzeni. 4t przeptywa ona do cen-
tralnej, zdrewniatej ggci korzenia i dalej jest transportowana do todylyiei. Ko-
rzenie rosn przez calezycie raliny, a ich hczna masa przewsgza czsto mas
czesci nadziemnych. Pewien wytrwaly badacz odked, pojedynczezdzbto zyta
miato 13 815 762 korzenie acdznej dtugéci 622,8 kilometra! Zajmowaty po-
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wierzchng okoto 24 metréw kwadratowych — ponad pofowielkosci boiska do
siatkdwki. Przyrost dzienny diuga tego systemu korzeniowego wynosit, wedtug
obliczea, 5 kilometréw. Na korzeniach znajdowal@ gsionad 14 bilionéw wikmni-
kow o kcznej diugdci okoto 2 kilometrow.

Tworzenie korzeni opisane ¢zykiem biologii

Z kielkujacego nasienia jako pierwszy wyrasta delikakayzen zarodkowy,
otoczony puchemwviosnikbédw. Korzen ten bardzo szybko siwydiuza. Po pewnym
czasie tworzy rozgatienia, dz¢ki ktorym znacznie zweksza s¢ jego powierzchnia
zewretrzna, przez kt@rmoze pobierd wodg i rozpuszczone w niej sktadniki mine-
ralne. Korzenie rognrowniez na grubéc¢, a w ich budowie, podobnie jak w tody-
gach, zaznaczagpie pierscienie przyrostow.

System korzeniowy przypomina rozgabne gdy, chocia nie wystpuja w
nim wezty ani liscie. Korzenie, podobnie jak todygi, przyragtej czsci wierzchot-
kowej. Wierzchotek wzrostu kazdego korzenia jest otoczony wargtwomorek
ostaniajcych, ktore tworg czapeczk. Komérki te musz by¢ stale zaspowane
nowymi, poniewa ulegap uszkodzeniu w trakcie tarcia ogsteczki gleby. Wzrost
korzenia nagpuje w wgskiej strefie, znajdagej sk tuz za czapeczk Dzielce sk |
rosmgce komorki tej strefy powodaijprzyrost korzenia na diuga
Do czego shig wiosniki?

W korzeniu, ta za stred wzrostu na diugi, znajduje si strefa cienkich, nie-
rzadko niewidocznych gotym okiemvtosnikow. Sg to wypustki komorek skorki
korzenia. Nawet dwe drzewa nie magsie obeg¢ bez tych drobnych tworéw skorki.
Zwiekszap one znacznig@owierzchnie chtonna korzenia, umaziwiajgc utrzyma-
nie pobierania wody i rozpuszczonych w niej skl&adni mineralnych na odpo-
wiednim poziomie. Pomagajowniez w umocowaniu korzenia, ktéry przeciska si
migdzy castkami gleby. Wysipuja tylko w jednej, wiskiej strefie, a pojedynczy
wiosnik maze zy¢ od zaledwie kilku dni do paru tygodni.

Jak gleboko rosm korzenie? Geograficzne uzalmienie

Korzenie niektorych rdin siegajp bardzo giboko. Korzé palowy a¢bu czy
orzesznika (krewniaka orzecha wioskiego)zenosagna¢ diugas¢ 30 metrow. Jadto-
szyn, drzewo wyspujace w potudniowo-zachodniej gxi Ameryki Péinocnej, wy-
puszcza korzenie nagblokas¢ ponad 15 metrow. Korzenie lucerny siewnej dorastaj
zwykle do 3,5-4,5 metra, ale mpgsagna¢ diugas¢ ponad 9 metrow.

Liczne raliny, wsrdd nich niektére die drzewa, maj ptytkie systemy korze-
niowe, zajmujce duza powierzchng. Korzenie choin i wikszaci klondw mieszcz
si¢ zazwyczaj w gornej warstwie 60 centymetrow glebgkie drzewa tatwo prze-
wracajp Sic pod naporem wiatru i niggak odporne na suszjak drzewa o korze-
niach rosacych gkboko. Zalei plytkich systeméw korzeniowych jest zdoddo
wchtaniania wody z gérnych warstw gleby. Ma to sg@dne znaczenie w miej-
scach okresowo przesuszonych, gdzie wody opadoagkeozwsikaja ponizej paru
centymetréw w gjb.

Czy wszystkie korzenie rosg pod ziempg?
Korzenie mog wyrast& w réznych miejscach, nawet w powietrzu. Cygmiki,
rosrgce na zabagnionych terenach potudniowo-wschodnighd® Zjednoczonych,
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wypuszczaj zgrubiate korzenie oddechowe, @toe do pobierania tlenu. &ty
bluszcz wytwarza nagdach korzenie czepne, ktérymi przytwierdzadss podiaa.

Ogromny banian, wyspujacy naturalnie w potudniowej Azji, w pogtkowym
etapie wzrostu jest epifitem. Jego korzenie wyadju sie, wrastag w glely i prze-
ksztatcaj si¢ w pnie. W Indiach stwierdzono u pewnego baniané giie wytwo-
rzone z korzeni.

Baniany nie 8 jedynymi raglinami wytwarzajcymi dodatkowe podpory. Kuku-
rydza wypuszcza korzenie podporowe z dolnyettdw todygi. Dziki wyjatkowo
mocnym korzeniom powietrznym, tropikalne drzewiagésmdany z potudniowych
wybrzezy Pacyfiku mog sta nawet woéwczas, gdy obumiegajolne partie ich pni.
Korzeniara czerwona — drzewo mangrowe — tworzy wigdkorzenie przybyszowe,
ktore zabezpieczapnie przed mechanicznym dziataniem fal.

Czy kazda podziemna cgs¢ rosliny jest korzeniem?

Robinia biata cgsto tworzy odréla. Nie pochodz one jednak z korzeni, lecz z
wyspecjalizowanych podziemnych todyg, zwanycickbmi. Khcza podobnegsdo
korzeni, ale majwezty, a take mki — zawizki lisci i pgdow.

Na kaicach khczy niektorych rélin powstaj bulwy, w ktérych magazynowa-
ne g substancje agwcze. Najlepiej znanym przykladem takieflioy jest ziem-
niak. Cebulazonkila to inny rodzaj podziemnego organu spichrapovelest to wia-
sciwie silnie powgkszony pk, utworzony z mgsistych, tuskowatych 4ci. Organ
tego typu ma réwniecebula jadalna. Z kolei bulwa szafranu powstajeagmentu
todyagi i z kilku matych, gromadgych pokarm Kci.

Jakie zastosowanie maj korzenie?

Korzenie mog czasem powodowastraty, na przyktad wowczas, gdy niszcz
gtadlg powierzchng chodnikéw. Czsciej jednak czerpiemy z nich korgy. Korze-
nie, a take podziemne organy spichrzowe, bulwy i cebule,sténjedno z gtow-
nychzrédet naszego pywienia.

Podstawowymi skladnikami diety cziowieka: ziemniak, marchew, burak,
rzodkiew, cebula i rzepa. W rejonach tropikalnyelstpuje je maniok i kolokazja.
W wielu czsciach swiata bulwy pochrzynu chskiego, a take pataty dostarczgj
wysokokalorycznego pokarmu i witaminy A. Buraki cole g zrodiem cukru tam,
gdzie panuyj zbyt surowe warunki do uprawy trzciny cukrowej.ndmymi dodat-
kami do wielu da s3 cebulki czosnku i korzenie chrzanu. Korzenie wigdéin
dostarczaj réwniez barwnikow i lekarstw.

Wedrowka wody w korzeniach opisana¢zykiem chemii i fizyki

Odlegta¢ miedzy korzeniami drzewa astimi jego korony mee wynosté na-
wet kilkadziesit metréw. Mimo,ze drzewa nie posiadgagerca, ani innej pompy,
ogromne olgtosci wody pokonuy te¢ droge, osagajac czasem tempo ponad 30 me-
trow na godzin.

Podr& zaczyna si w korzeniach, gdzie woda wnika do éhikow na zasadzie
osmozy Wiosniki zawieraj rozpuszczoneukry orazsolei dlatego woda, dla wy-
rownania sizen, wnika do nich z otaczgjej gleby. Zwgkszonecisnienie wodywe
wlosnikach powoduje jej ruch w gérkomérka po komorce, przez korzenie ifpie
ku szczytowi drzewa. Sita umlwiajaca ruch wody nazywana jgsarciem korze-

niowym.
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Przyczyn ruchu wody jest tale inna sita. Podczas sezonu wegetacyjnego
drzewo mae przepsci¢ przez lscie tony wody do atmosfery. Tylko okoto 1 %
wody zostaje wykorzystany do fotosyntezy; resz¢d jeacona w procesieanspi-
racji. Proces ten powoduje powstanigsciowej pr&ni, ktora szybko wypetnia
woda wypychana z korzeni. Jejasteczki przywieraj do siebie, bo sity kohezji,
czyli spéjndci, przeciwdziataj ich rozerwaniu i stup cieczy jest vggany w goe.
Ta druga sita jest nazywasda sica lisci.

Zalecenia realizacyjne
Temat ten mana zrealizowé&w czasie 2 godzin lekcyjnych w klasie V.

Osiggniecia ucznia

- rozr&nia rodzaje systeméw korzeniowych,

- opisuje budow zewretrzng korzeni,

- potrafi wykaza zaleznos¢ pomidzy funkcjami korzenia, a jego budew

Zalecenia metodyczne

- ucze (przed leka) zbiera potrzebne wiadorw (z wieluzrodet),

- nazasadzie ,burzy mdzgdéw” uczniowie przedstayzaprane materiaty,

- nauczyciel dzieli uczniéw na 4 grupy kiegajsi tym, jakiego typu informacje
uczniowie przed lekgjzebrali,

- kazda grupa przygotowuje z posiadanych materiatbwtketa korzeniu opisa-
nym jednym z¢zykow: biologii, geografii, fizyki lub chemii.
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