Matgorzata Getek
Magdalena Rams
Justyna Liber
Beata Gebura

Fotografowanie pozornego ruchu
sfery niebieskiej

Zadaniem zaliczeniowym z przedmiotu astronomidrofeyka byto wykonanie serii zdj
nocnego nieba w co najmniej dwoch kierunkach gdmgraych i z czterema #dymi czasami
naswietlania (2,5,20,15 minut). Naghie naleato uzyskane fotografie opisazinterpretowa.

| tu zaczly sie schody... Wykonanie zdjz pewngcig niejednemu z nas dostowniedpito
sen z powiek. Byly osoby, ktére w poszukiwaniatimsinie ciemnego miejsca przemierzyly wiele
kilometréw. Byli té tacy, ktdrzy swoje zdjia wykonywali wspiworach, inni patrzyli z nadzigj
kiedy w kadcu przestanie pada

O nie, wbrew pozorom znalezienie odpowiedniegoitermtady pogod blisko nowiu nie
byto takie proste! Zitiwos¢ przedmiotéw martwych Azaieraz data si we znaki: albo to spek
zaparowywat z powodu dtugich opadéw, a gaisie cieptych dni, albo festatyw nie chciat hy
na tyle stabilny jak powinien, albozt@parat odmawiat postusistwa z banalnego powodu,
jakim jest wyczerpaniegbaterii.

Osobnym problemem technicznym byto wywolywani€. Z0kazato gi nieraz,ze nie w
kazdym zakladzie fotograficznym potrafiono od razuniaiéowo wykona odbitki.

Oglgdajgc zdgcia (patrz zdjcie) zauwaamy od razu bardzo istotny szczegdét: nocne niebo
nie zawsze jest czarne. Nawet nie jest granatorggjrRuje réne barwy w zalmasci od tego jak
blisko znajduje gi najblizsza ,cywilizacja”. Im bltej miasta, tym tuna na zdjach silniejsza,
zdjecia co prawda interesyge, ale czasami prawie nie witlgwiazd:

Jest to wyrany dowdd na taze znalezienie odpowiedniego miejsca do fotografii
to niejednokrotnie potowa (lub nawetak$za¢) sukcesu.
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Przy krotkich czasach gaietlania tuki na zdjciach przyjmu; nieomate ksztatt punktow.
Wprawny i cierpliwy obserwator wypasmy w pomoce naukowe peopokust Sig 0 znale-
zienie Gwiazdozbioréw. Trzeba przyznze mieli nasi przodkowie wyobie, skoro te
utozone na niebie punkty przypominaty im jakieityczne postacie i stwory. A oto te, ktore
udato se nam zidentyfikowaw kierunku pétnocnym sfery niebieskiej:

Data wykonania zdgia: 24 czerwca 2006r., czas ekspozycji: 2 minietukek potnoc

To samo zdgie z zaznaczonymi gwiazdozbiorami:
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To fotografia nieba zachodniego:

Data wykonania zdgia: 25 czerwca 2006r., czas ekspozycji: 2 minkigrunek: zachod

To samo zdgie z zaznaczonymi gwiazdozbiorami:

Kolejnym zjawiskiem jakie zauwydismy podczas naszych obserwaciji jest pozorny ruch
sfery niebieskiej wokét Gwiazdy Polarnej. Gwiazdyzeczywistéci nie kigzg wokét Ziemi,
wiec ich ruch dobowy nazywany jeststo ruchem pozornym. Ten pozorny ruch gwiazd na
naszych zdgiach uwidocznit ¢ w postaci janiejszych bdz ciemniejszych tukéw zakie-
nych przez gwiazdy. Mate tuki widluz na zdgciach o stosunkowo krétkim czasieswae-
tlania (2 min.).
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Data wykonania 17.08.2006r., godz. 22.10, miejd€R47’'N, 2246’E (Przemyl),
czas ekspozycji 2 min., kierunek: p6tnoc.

Im dhesze czasy maietlania zdgé tym tuki zataczane przez gwiazdydéuzsze. Na
poniszym zdjciu o czasie ekspozycji 5 minz jwida¢ wyraznie, ze pozorne drogi
gwiazd g tukami zataczanymi woko6t Gwiazdy Polarnej.

Data wykonania 17.08.2006r., godz. 22.15, miejd€@47'N, 2246’'E (Przemyl),
czas ekspozycji 5 min., kierunek: pétnoc
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Wiemy ze wskutek precesji (zjawisko polegag na tymze o obrotu ciata za-
tacza powierzchai staeka) potnocny i potudniowy biegun niebieski zatagzag
sferze niebieskiej okgi (petny obieg ok.26 000 lat). Wskutek tego olebairdzo
blisko potnocnego bieguna znajduje $wiazda Polarna (odlegfé od bieguna
poétnocnego sfery niebieskiej ok. 1 stapkgtowy). Bardzo blisko co nie znaczg,
doktadnie na biegunie. W zygku z tym Gwiazda Polarna réwaieatacza na sferze
niebieskiej tuk dookota potnocnego bieguna nieh&k ten jest bardzo maty i e
my go zaobserwowaylko przy diugich czasach fwaietlania (rzdu kilku lub kilku-
nastu godzin):

Zdjecie wykonano w
obserwatorium na
Mauna Kea na Ha-
wajach — czas na-
swietlania kilka
godzin.

Pozorny ruch sfery niebieskiej seony zaobserwowéaakze na zdiciach innej
strony nieba, w tym przypadku zachodniego. Pondijajgdingd efektowny widok
pobliskich drzew widzimy, ze tuki kiene przez gwiazdygdtuzsze, nt na fotogra-
fiach nieba poinocnego z identycznymi czasamwisdlania. jest to spowodowane
ich wieksz; odlegtaicig na sferze niebieskiej od Gwiazdy Polarne;j.
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Data wykonania: 17.08.2006r., godz. 23.18, miejd&B47'N, 2246'E (Przemyl),
czas ekspozycji: 10 min, kierunek: zachaéd.

Obserwugc niebo nog maemy zauwayd, ze gwiazdy emityj nieco r&nigce
sie koloremswiatto. Czsto r&nice te g tatwo dostrzegalne. Gwiazdy emitigze-
rokg palet barw: od czerwieni, przez pomaiczow;, z0ltg, & po niebiesko-biat
Ré&nice w kolorze informyjjak gomgca jest gwiazda, a raczej jaka jest jej tempera-
tura powierzchniowa.

Zalegnasé barwy od temperatury panggej na powierzchni gwiazdy jest nast
pujgca:

3500K 6000K 10 000K 30 000K

M K G F A B O

Na podstawie szczegdtowej analizy widma gwiazdwalyosodzielone na gtow-
ne typy widmowe: O, B, A, F, G, Ki M. W szeregu ¢yiazdy & uporzzdkowane
wedtug malejcych temperatur powierzchniowych.

Niestety barwy gwiazd, ktére obserwujenay bardzo subiektywnym wiex
niem....

Na naszych zggiach rownie widac roznice.

Poréwnajmy te same gwiazdy najee do gwiazdozbioru Kasjopeji:
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Data wyko-
nania
17.08.2006,
godz. 22.15
czas ekspo-
zycji 5 min.,
kierunek

Data
wykona-
nia
3.05.2006,
godz.
00.58,
czas eks-
pozyciji 5
min.,

Barwa, jaly obserwujemy na naszychamfach zaley od:

- indywidualnej wraliwosci naszego oka na barwy

- rodzaju dytego filmu

- sposobu wywotania zdj.

Przyghdajgc sk jednak uwanie naszym zggiom mdemy sprobowa zaklasyfiko-
wac niektore gwiazdy do poszczegoélnych typow widmiowyc
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gwiazdy w gwiazdozbiorze Kasjopeji,
swiatto biate i niebiesko-biate, typ
widmowy A i B.

gwiazda Kochab w gwiazdozbiorze gwiazda Schedir w

Matej Niedwiedzicy —swiatto gwiazdozlaerKasjopeji swiatto
pomaraiczowe, pomaraczowe

typ widmowy K, typ widmowy k

Data wykonania 17.08.2006r., godz. 22.15, czasays 5 min., kierunek pétnocny

Jako podsumowanie naszych obserwacjenty stwierdzi, ze znamy wpraw-
dzie definicg encyklopedyczngwiazdy, wiemy na czym polega pozorny ruch sfery
niebieskiej i dlaczego gwiazdy mapzne kolory, ale jednoczeie tee wiemy ze dla
cztowieka wspoétczesnego spojrzenie naesféebiesly jest spojrzeniem w otchta
przestrzeni. Mge wiasnie dlatego widok nocnego nieba petnego gwiazd ietaw
nie stracit nic ze swego porywaiego wdzku...



