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Dlaczego matematyka z komputerem?

Dzieci kochaja komputery, ale czgsto nawet te najzdolniejsze ograniczaja si¢ jedy-
nie do gier i buszowania po Internecie, czy rozméw ,,na czacie”. Tymczasem komputer
moze stuzyc¢ realizacji wielu celéw edukacji matematycznej i staé si¢ narzedziem inspi-
rujacym ucznia do rozwoju kultury matematyczne;.

Za pomoca komputera mozna przyblizy¢ wiele poje¢ matematycznych, zwlaszcza
z zakresu geometrii. Dobrym narzgdziem do realizacji tego celu jest jezyk LOGO (w
naszej szkole mamy polska wersje — KOMENIUSZ LOGO). Programowanie nawet w
zakresie dostepnym dla ucznia szkoly podstawowej uczy samodyscypliny i $cistosci
wypowiedzi, dobrego planowania poszczeg6lnych krokéw rozwigzania problemu i jest
szczegblnie przydatne w pracy z uczniem uzdolnionym, ale lekcewazacym precyzyjne
zapisywanie rozwiazan.

Komputer moze poméc uczniowi zbiera¢ i porzadkowaé informacije oraz je cieka-
wie prezentowa¢ w formie schematdw, wykreséw, diagraméw, tabel (Word, Excel), czy
pokazéw (Power Point).

Podczas pracy z komputerem tworzone sg ,,dzieta” — programy, prezentacje, pomo-
ce dydaktyczne. Inspiruje to uczniéw do podejmowania wysitku, by dzielo uczyni¢
pieknym i pozytecznym i daje im wiele satysfakcji.

Rowniez tak ulubiony przez uczniéw Internet jest skarbnica efektownych prezenta-
¢ji rozwijajacych wyobrazni¢ matematyczna, rowniez takich, ktore dostosowane sa do
poziomu ucznia szkoly podstawowej.

Dla kogo matematyka z komputerem?

Oferta zaje¢ stosujacych komputer do edukacji matematycznej bardzo dobrze nada-
Je si¢ do realizacji na zajeciach zaje¢ kota matematyczno-informatycznego kierowanego
do uczniéw uzdolnionych matematycznie, umiejacych w stopniu podstawowym obstu-
zy¢ komputer. Zajecia kota, w ktérych uczestniczy 12-15 uczniéw nie wymagajg pra-
cowni komputerowej przystosowanej do prowadzenia lekcji dla calej klasy, wystarczy
skromna liczba komputeréw wyposazonych w odpowiednie oprogramowanie. O tym
traktuje niniejszy tekst.

Komputer mozna stosowa¢ tez do pracy z uczniem stabym (np. na zajeciach wy-
rownawczych z matematyki w klasach 4-6 stosujac samodzielna prace ucznia
z odpowiednio dobranymi testami). Przy dobrze wyposazonej pracowni komputerowe;j
wybrane lekcje matematyki, zwlaszcza geometrii moglyby by¢ prowadzone przy uzyciu
komputera. Przedstawienie tych zagadniefi wykracza jednak poza ramy tego referatu.

Jak wykorzysta¢ komputer do edukacji matematycznej?
Uzywany na zajeciach kofa matematyczno-informatycznego program Komeniusz
Logo szczeg6lnie nadaje si¢ do rysowania na ekranie i tworzenia programéw rysuja-
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cych. Dlatego tez obszerng czgs¢ programu tego kola zajmuje programowanie, zwlasz-
cza w zakresie rysowania figur geometrycznych. Pojgcia z zakresu matematyki i sposob

ich przedstawiania przy uzyciu komputera ilustruje ponizsza tabela:

TRYB GRAFICZNY - dla ogdtu uczniow uczeszezajacych na zajecia kola

pojecie
matematyczne

czynnosci dzieci

realizowane cele edukacji
matematycznej

odcinki i famane;

¢wiczenia w rysowaniu danych odcin-

utrwalenie pojecia réwnoleglo-

uktad wspotrzed- | kow i famanych bezposrednio na ekra- | $ci, prostopadtosci, kata pomie-
nych nie dzy odcinkami, uktadu wspot-
rzednych
wielokaty; rysowanie wielokatéw foremnych (tr¢j- | utrwalenie pojecia katow przyle-
katy przylegte; kat, kwadrat, sze$ciokat, pieciokat) przy | glych, wlasnosci katow tréjkata
katy wewnetrzne zastosowaniu wiadomosci o katach réwnoramiennego, twierdzenia o
wielokata wewnetrznych wielokata do obliczenia | sumie katéw wewngtrznych
kata obrotu zétwia tréjkata
tworzenie algo- wpisywanie ,,przepiséw’”’ na rysowanie | planowanie czynnosci krok po
rytméw danego wielokata w pamigci komputera, | kroku
czyli tworzenie procedur; zastosowanie | ksztaltowanie zamitowania do
polecenia ,,powtorz”. prostoty formy
pojecie zmiennej | parametryzowanie wczesniej napisa- utrwalenie znanego uczniom z
(parametru proce- | nych procedur (parametr = dlugos¢ algebry pojgcia zmiennej;
dury) boku wielokata) u$wiadomienie, do czego przy-

daje si¢ ,,x”; jak bardzo poszerza
mozliwo$ci zastosowanie proce-
dury

n-kat foremny;

tworzenie procedury rysowania n-kata

utrwalenie umiejgtnosci tworze-

definicja okregu i

kota;

rysowanie okrggu punkt po punkcie z
wykorzystaniem definicji okregu

wyrazenia algebra- | foremnego o danej dtugosci boku (szu- | nia wyrazen algebraicznych
iczne z jedna i kanie zwigzku pomigdzy liczba bokéw | (,,przepis na kat obrotu zétwia =
kilkoma zmien- wielokata foremnego a katem obrotu wyrazenie algebraiczne)
nymi z6twia czyli katem przylegltym do kata
wewnetrznego wielokata);
tworzenie procedury wieloparametrowe;j
(I parametr: dlugo$¢ boku wielokata, I1
parametr: liczba bokéw n-kata
figury geome- rysowanie figur ztozonych z kilku wie- | rozwijanie wyobrazni geome-
tryczne lokatéw, kazdy nastepny powstaly przez | trycznej;
obrot figury wokot | obrét poprzedniego o dany kat; tworzenie algorytméw;
punktu; wprowadzenie trzeciego parametru poszukiwanie analogii pomigdzy
algorytmy o wigk- | procedury — kata obrotu wielokata powtarzalnoscig w matematyce a
szym stopniu (ewentualnie czwartego: kata obrotu rytmem w sztuce,
zlozonosci kolejnego wielokata); utrwalenie pojecia symetrii figur
symetria osiowa zabawy parametrami (symetria i dyna- | ksztaltowanie poczucia pigkna
mika powstatych figur)
okrag ikoto — przyblizanie okregu wielokatami; przyblizenie pojgcia nieskon-

czonosci i granicy;
utrwalenie definicji okregu
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cd. Tabeli

TRYB GRAFICZNY - dla ogétu ucznidéw uczeszczajacych na zajecia kota, cd.

okre$lonym przyroscie dtugosci bo-
kow, nastepnie parametryzowanie tej
procedury

pojecie e realizowane cele edukacji
czynnoS$ci dzieci A
matematyczne matematycznej
spirala; tworzenie przepisu na spiralg poczat- | utrwalenie pojecia réwnolegto-
famana kowo o okreslonej liczbie bokéw i o | $ci, prostopadtosci, kata po-

migdzy odcinkami, uktadu
wspoirzednych

wielokat, jego
brzeg i wngtrze.

wypehianie wnetrza weze$niej po-
wstatych figur

utrwalenie pojecia katow przy-
legtych, wiasnosci katoéw troj-
kata réwnoramiennego, twier-
dzenia o sumie katéw we-
wnetrznych tréjkata

losowosé

dobieranie koloréw do wczesniej-
szych procedur;

losowe dobieranie koloréw spoéréd 16
dostgpnych;

rysowanie wielokatow oraz spirali o
losowo pokolorowanych kolejnych
bokach [funkcja ,,los”]

ksztaltowanie intuicji probabi-
listycznych

TRYB TEKSTOWY (dla uczniéw szczegdlnie uzdolnionych)

wyrazenia aryt-
metyczne;
wyrazenia alge-
braiczne

podstawianie za zmienne liczb poda-
nych z klawiatury;

budowanie wyrazen algebraicznych i
obliczanie ich wartosci, np. procedura
,,kalkulator”;

poréwnywanie warto$ci zmiennych;
instrukcja warunkowa ,,jesli” (na
prostych przyktadach, np. poréwny-
wania dwdch liczb podanych z kla-
wiatury);

tworzenie wyrazen arytme-
tycznych i algebraicznych;
utrwalenie kolejnosci wyko-
nywania dziatan;

wartos$¢ liczbowa wyrazenia
algebraicznego

podzielnos¢ liczb
naturalnych;
funkcja ,,wartos¢
catkowita liczby”;
tworzenie algo-
rytméw

tworzenie schematéw blokowych, a
nastepnie procedur dotyczacych za-
gadnien zwigzanych z podzielno$cia:
program wypisujacy liczby pierwsze;
program wypisujacy dzielniki podane;j
przez uzytkownika liczby naturalne;j

utrwalenie pojecia liczby
pierwszej i dzielnika liczby;
zapoznanie z uzytecznym poje-
ciem: ,,warto$¢ catkowita licz-
by”

ksztalcenie umiejetnosci dzie-
lenia problemu na podproble-
my i tworzenia bardziej ztozo-
nych schematéw blokowych i
algorytméw
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Efekty na ekranie komputera s ciekawe i nierzadko zaskakujace. Przyktadowo
program napisany przez dzieci rysujacy dwukolorowa figure z wielokatéw forem-
nych rysuje ponizsze figury, w zaleznosci od dobranych parametréw (a — dhugosé
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boku wielokata, n- liczba bokéw wielokata, m — liczba wielokatéw, k — kat obrotu
kolejnego wielokata w stosunku do poprzedniego):

a = 80 — dlugos¢ boku kwadratu

n =4 (kwadraty)

m = 6 (6 kwadratéw)

k =10 (kazdy nastgpny kwadrat
obrécony o 10°)

a =70 — dtugos¢ boku siedmiokata
n =7 (siedmiokaty foremne)

m = 60 (60 siedmiokatow)

k = 6 (kat obrotu - 6°)

§ a=300 - dlugos¢ boku siedmiokata,

‘ wykracza poza ekran, stad
ciekawy efekt

n =7 (siedmiokaty foremne)

m = 300 (300 siedmiokatow)

k =4 (kat obrotu - 4°)
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Tworzenie prezentacji matematycznej (Power Point)

Na zajeciach kota dzieci zapoznaja si¢ z mozliwosciami programu Power Point
i ucza si¢ tworzy¢ proste prezentacje tym narzedziem. Efektem docelowym jest
stworzenie prezentacji na temat matematyczny. Uczniowie mniej zaawansowani
tworza prezentacj¢ ,,slajd po slajdzie” opowiadajaca o jakims$ pojgciu matematycz-
nym, czy przedstawiajacym jaki$ temat, np. ,,Cechy podzielnosci liczb”, czy ,,Licz-
by rzymskie”. Uczniowie bardziej zaawansowani tworza prezentacje w formie
schematow blokowych, jak np. przedstawiona ponizej prezentacja ,,Czworokaty”,
gdzie mozna dowiedzie¢ si¢ nie tylko o poszczegoélnych grupach tych figur, ale tez
zastosowa¢ schemat blokowy kwalifikujacy dany czworokat do okreslonej grupy.
Takie prezentacje nalezy najpierw starannie zaplanowaé: znalez¢ wszystkie infor-
macje na dany temat, dokona¢ wyboru istotnych tresci, zaplanowac jak beda te tresci
przekazane, stworzy¢ i zgromadzi¢ obiekty graficzne do wykorzystania w prezenta-
cji. Wymaga to duzej starannosci oraz naktadu pracy, za to procentuje niezwyktymi
efektami.

Prezentacje stworzone przez ucznidw wzbogacaja bank matematycznych pomocy
dydaktycznych do zastosowania na lekcjach powtdrzeniowych w pracowni, czy
do samodzielnego uruchamiania przez zainteresowanych uczniéw na ogélnodostepnym
komputerze w bibliotece szkolne;.

Oto wybrane ekrany pokazu przygotowanego przez ucznia:

Spls tresa

" k|lan], aby downed2|ec s "anym czworochne

de!toldyl_ !atawce

klasyf;kac;a o —m

po wybraniu np. przycisku ,,romby” pojawia si¢ ekran:
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| Romby
/ Cechy rombu.

> dwie osie symetrii

-éprzekqtne krzyzujace sug pod kqtem prostym w swonch
. potowach

""—)wszystkle boki rowne] d%ugosu

\‘ —)przemwlegie kqty 0 taklch samych mlara |

Przyciski ,klasyfikacja” uruchamia ,,programik” dzigki ktéremu odpowiadajac
na pytania o dtugosciach bokéw, przekatnych, katach narysowanego czworokata
mozna uzyska¢ informacje do jakiej grupy czworokatow nalezy.

Tworzenie pomocy dydaktycznych (Word, Paint)

Przyktadowymi pomocaml dydaktycznym1 zaprOJektowanyml i wykonanymi
przez uczniéw z uzyciem edytora tekstu i programu do tworzenia i obrobki grafiki
moga byé: krzyzoéwki matematyczne, karty do gry, domino matematyczne, rebusy i
zagadki, czy plakaty na tematy matematyczne.

Takie dzialania nalezy najpierw starannie zaplanowa¢ od strony matematycznej,
by material matematyczny w nich zawarty byt dostosowany do wymagan programu,
urozmaicony, o odpowiednim stopniu trudnosci. przy wykonaniu warto zadba¢ o
szate graficzna projektu. Mile widziane wlasne rysunki, a takze pozyskane cieka-
wostki z innych zrddet, jak Internet.

Przyktadem pomocy wykonanych przez uczniéw na zajgciach kola sa karty
,Piotru§” do ¢wiczenia zamiany liczb mieszanych na utamki niewlasciwe (rozsze-
rzania i skracania), z ktérych kilka przedstawionych jest ponizej:
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Zbieranie, porzadkowanie, przetwarzanie i prezentacja danych (Excel)

W programie nauczania matematyki szkoly podstawowe;j jest zawarte jest opracowywa-
nie danych (diagramy stupkowe, kotowe). Pojawia sig tez pojecie Sredniej arytmetycznej
liczb. Warto wiec, by dzieci potrafity wykorzysta¢ w tym zakresie mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego Excel. Na zajeciach dzieci umieszczaja dane w arkuszu, sortuja je we-
dtug wybranych kryteriéw, potrafia je zsumowac¢, obliczy¢ maksimum i minimum, czy
$rednig arytmetyczng liczb, a takze obliczy¢ warto$¢ utworzonego przez siebie wyraze-
nia z wybranych danych arkusza. Potrafia tez wykreowaé diagram stupkowy i kotowy
oraz odpowiednio go sformatowa¢. Nie trzeba zaznacza¢, ze wykresy i diagramy utwo-
rzone w programie Excel sa efektowne i podobaja si¢ uczniom, dlatego z tatwoscig
dzieci ucza si¢ korzystania z podstawowych funkcji arkusza Excel.

Bank matematycznych zasobéw Internetu
Internet moze by¢ wykorzystany jako skarbnica ciekawych stron i programéw
edukacyjnych z zakresu matematyki. Taki bank stale aktualizowany i wzbogacany
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przez wszystkich sympatykéw matematyki mamy w naszej szkole od roku. Ponizej
przyktad interesujacej prezentacji przydatnej dla ucznia szkoty podstawowej:

http://eduseek.ids.pl/artykuly/artykul/ids/2386/idc/3/

- wyrazenia algebraiczne,
- cechy podzielnosci z ilustracja i ¢wiczeniami,
- mnozenie na palcach — opis z ilustracjami,
- wielokaty foremne z paska papieru,
- tréjkaty nie tylko w matematyce:
- mozaika — animacja krok po kroku,
- parkietaz — animacja krok po kroku,
- tabliczka mnozenia — program sprawdzajacy jej znajomos¢.

Podsumowanie

Na zajeciach z komputerem mozna, co wyzej przedstawiono, realizowaé wiele
dziatan edukacyjnych z zakresu matematyki szkolnej. Jednoczesnie mozna rozwijac
szeroko pojmowang kultur¢ matematyczng i myslenie uczniéw.

Powyzej przedstawitam bardzo skrétowo zagadnienia programowe kota mate-
matyczno-informatycznego prowadzonego przeze mnie w szkole, w ktorej ucze.
Najwiecej uwagi poswigcitam programowaniu, dlatego, ze ten obszar jest stosunko-
wo mniej znany w srodowisku nauczycieli matematyki; a tylko w zupetnie schema-
tycznie odniostam si¢ do innych, tatwiejszych do wyobrazenia sobie dziatan obje-
tych programem kota.

Chetnych do podzielenia si¢ swoim doswiadczeniem w laczeniu informatyki z
matematyka zapraszam do kontaktu ze mna:



