Trzy stany skupienia wody

Barbara Bartoszewska-Bartula, Mariola Ormaniec,
Maria Zawadzka

Cele lekgji
Cel ogolny: Opis wigciwosci i wystgpowania w przyrodzie wody w zdych sta-
nach skupienia.
Cele szczegdtowe:
Uczea:
- wymienia miejsca wygpowania wody w przyrodzie,
- bada wystpowanie wody w kciu,
- bada wiaciwosci lodu za pomog mioteczka,
- okresla twarda¢ i barwe lodu,
- okredla stan skupienia lodu i wody,
- wykrywa obecné¢ pary wodnej za pomadusterka,
- przestrzega bezpiecznych warunkéw pracy,
- prowadzi dokumentagjpracy,
- prezentuje wyniki prac,
- ksztaltuje kompetencje kluczowe (planowanie, om@amanie, skuteczne komuni-
kowanie s, wspétdziatanie w zespole, rozzywanie problemow w sposob twor-

czy).

Metody pracy: pogadanka, praca €leiadczalna, dyskusja
Forma pracy: praca w grupach

Przebieg lekciji:

Ogniwa lekcji Rola nauczyciela Rola ucznia Oéipow!e-
zialni
Zaangazowanie|- Wprowadzenie w tematgk|- Przypomina zasady |nauczyciel
- przedstawienie celéw lek-| pracy w grupie,
cji, - podag przykiady wy-
- podziat na grupy, stepowania wody w
- rozdaje materiaty (karty przyrodzie,

pracy).

podziat funkcji w grupig

Badanie

Przedstawia cele daiad-
czenia,

dba o bezpiecastwo
uczniéw w czasie pracy.

Przeprowadzajdo-
Swiadczenia,
obserwuy i zapisug
swoje spostrzenia w

karcie pracy.

ucze,
nauczyciel
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Przeksztalcanie|- Koordynuije, - Zapisup wnioski, uczer
- pomaga. - uzupetniag karty pracy.
Prezentacja |- Ocenia poprawrig mery- |- Sprawozdawcy przed-|nauczyciel,
toryczry pracy, stawiap wyniki pracy |uczeh
- sprawdza poprawié od- grupy,
powiedzi, - poréwnup rezultaty
- wyjasnia,ze stan skupienia oskgnicte przez inne
substancji zaley od tempe{ grupy,
ratury. - porzdkujg wlasciwosci
wody w trzech stanach
skupienia.
Refleksja - Inspiruje do refleksiji, - Samoocena uczniéw, [nauczyciel,
- wyjasnia watpliwosci doty- |- oceniaj jak pracowata |ucze
czace zjawisk przyrodni- grupa, czego sinauczy
czych. li,
- jak zastosowazdoby
wiedz.
Ewaluacja - Zbiera ankiety i dokonuje |- Uczniowie wypetiaj |ucze,
ich analizy. ankiet ewaluacyjy. nauczyciel

Srodki dydaktyczne: Karty pracy ucznia, palniki, probowki, zapatkidiéwoda,
lusterko, naczynia szklanesdie pelargonii, mtoteczek, szczypce.

Zadania dla grup

Karta pracy ucznia

Wybierzcie spérdd siebie lidera, sekretarza i sprawozdawc

ZADANIE |. Wasze zadanie polega na ustaleniczy organizmy;ywe zawieraj

wode?

Wykonajcie déwiadczenie .
a. Probowlke z lisciem pelargonii podgrzejcie nad palnikiem.
b. Zaobserwujcie, co pojawiagsnasciankach probowki?

Whniosek z obserwaciji:

Lis¢ pelargonii zawiera / nie zawiera wody (skmeiewtasciwg odpowied)

ZADANIE 2. Wykonajcie déwiadczenie 2.

Doswiadczenie 2

a. Zbadaj twardé& lodu za pomog mioteczka. Okréd jego barw? Z listy
cech podanych w ramcezaj, wybierz te cechy lodu, ktére zaobserwowate
wykonujac dawiadczenie.

1. mgkki, bardzo mgkki, twardy, bardzo twardy, kruchy
2. przeroczysty, bialy, szary, atny, bkkitny
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b. Co dzieje s z lodem w temperaturze pokojowej?
Narysuj, co zaobserwowafe

c. Podgrzej nad palnikiem naczynie z vaqabwstag z lodu. Umié¢ nad nim
duwze lusterko i zaobserwuj, ccegia nim pojawito?
Zapisz swoje spostrzenia:

Przed i po lekcji przeprowadzono badania wiedzynitosz. Badania wspne
miaty na celu rozpoznanie wiedzy ucznidow na tene®n~ skupienia wody. Bada-
nia przeprowadzono przed realizadych zagadni@ na lekcji. Obgto nimi 26
uczniéw klasy IV Szkoty Podstawowej Svrodzie Slaskiej. Uczniowie odpowiadali
pisemnie na 3 pytania:

1. Gdzie w przyrodzie wygiuje wod®&
2. Wymiei znane Ci opady atmosferyczne
3. W jakich stanach skupienia wystije wod&

Zgromadzony materiat posiyt do opracowania konspektu lekcji i karty pracy
ucznia.

Lekcja przeprowadzona zostala przez Maawadzlg, a hospitowana przez Bar-
bar Bartuk i Mariole Ormaniec.

Po lekcji, korzystajc z tego samego ngdzia przeprowadzono badania powtérne.
Zestawienie odpowiedzi uczniéw zamieszczono j&pni

Zestawienie wypowiedzi uczniow
przed lekcj i po lekcji (tydzié po pierwszym sprawdzianie)

Pytanie 1.Gdzie w przyrodzie wygiuje wod&

L.p. Przed lekcja Po lekgji

1.| Rzeka, jezioro, morze, strumi@cean Jeziora, morza, rzeki, oceany

2.| W stawach, jeziorach, w strumykach W rzekach,iarggh, w morzu, w oce-
anach, w strumykach

3.| W jeziorach, w stawach, w rzekach, Wzeki, oceany, morza, jeziora, strumyki,
Zrédtach, w strumieniach katee, stawy
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4.| W morzach, jeziorach, stawach, struStrumyki, rzeki, jeziora, morza, oceany
mykach, w wodospadach, w oceanach
5. | Woda wysipuje w opadach W oceanach, w morzach, w rzekach,
katizach, w strumykach
6.| W stawach, jeziorach, rzeki, morzagiWoda wysipuje w r@linach, jeziorach,
oceanach, chmurackgiotce lenej, | rzekach, chmurach, katach, oceanach,
lisciach morzach
7.| W stawach, jeziorach, rzekach, mo- W rzekach, jeziorach, morzach, oceanach
rzach zrédtach
8.| W jeziorach, w morzach, w rzekach, W morzach, oceanach, jeziorach, chmu
oceanach rach
9. | Rzeki, morza, jeziora W jeziorach, morzach, ocdarraekach
10.| Stawy, jeziora, morza W rzekach, jeziorach, morzacdanach
katizach
11.| W jeziorach, rzekach, morzach, stry-W morzach, oceanach, w jeziorach, rze
mykach, potokach kach, potokach
12.| W jeziorach, rzekach, bagnach, morze W oceanasknbah, kalte, jeziorach,
rzekach, morzach
13.| W jeziorach, rzekach, przy skatach | Rzeki, jeziora, oceany, kakj basenie
basenie
14.| W morzy, stawach, domu, jeziorach) Stawy, oceany, morza, jeziora, rzeki
basenach
15.| Jeziora, rzeki, morze Morza, jeziora, rzékieki, katie
16.| W trawie W basenach, morzu, jeziorze, gérach i
zywych organizmach
17.| W jeziorach, stawach i strumykach W morzach, jazgirumyki, katte,
oceany, baseny
18.| W lesie W basenach, w lasach, w jeziorach, w
morzach, w rzekach
19.| Brak odpowiedzi Jeziora, rzeki, morza, oceany
20.| Pomorzu Wielkopolskim i Pomorzu | Gazowa (para)
Matopolskim Stata (16d), biaty, zimny, twardy
Ciepty (woda), mokra, priwitujgca
21.| Na plaly, w parkach, na kajakach, |Oceanach, rzekach, morzach, jeziorach
nad morzem
22.| Brak odpowiedzi Rzekach, morzach, goérach, jeziorach
23.| W rzekach, morzu, jeziorach, deszczu W jezioraekach, morzach, kafch
24.| Morzach, oceanach, rzekach, zale-

wach sztucznych
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Pytanie 2.Wymiet znane Ci opady atmosferyczne

L.p.

Przed lekcja

Po lekcji

1.

Deszcz, gradinieg, blyskawica

Grad, deszczawka,snieg

Snieg, deszcz, grad, mgta

Grad, des#oieg, mdawka, mgta

Deszczsnieg, grad

Deszcz, graéhieg, kapsiniaczek

Deszczsnieg, grad

Deszcznieg, grad, mawka

alh|wen

Deszcz, gradinieg

Deszczgnieg, mdawka, krupyniezna,
burza

Deszcz, mgtanieg, grad

Deszcz, grad, mgkajeg

Deszcz, gradinieg

Grad, deszcz,zawka,snieg

Snieg, grad, deszcz

Grad, deszczwka,shieg

Ol NI

Grad, snieg, deszcz

Desz@énjeg, grad

10.

Deszcz, gradinieg

Grad, deszc#nieg, rdawka

11.

Deszcz, gradinieg

Deszcznieg, nmdawka, grad

12.

Grad, deszcznieg

Snieg, grad, deszcz, mgta

13.

Deszcz, gradinieg

Mtawka,snieg, grad, deszcz

14.

Snieg, deszcz, grad

Snieg, deszcz, grad zawka

15.

Grad, deszcznieg

Grad, deszcnieg

16.

Deszczsnieg, grad

Snieg, deszcz, grad, kafmiaczek, rraw-
ka

17.

Deszcz, grad, mgtanieg

Snieg, deszcz, mgtazawka, grad

18.

Deszczsnieg, grad

Snieg, deszcz, grad

19.

Mgta, deszcznieg, grad, 16d

Deszcmieg, grad, para wodna

20.

Grad, burza, deszcz, kajmiak

Grad, deszcz, burza, rosa, szkwat

21.

Grad, burza, deszcz

Grad, deszorkg

22.

Deszczsnieg, grad

Deszcznieg, grad, mawka

23.

Deszcz, grad, huragasnieg

Snieg, grad, deszcz

24.

Grad, deszcznieg

Pytanie 3.W jakich stanach skupienia wygbuje woda? Podaj przyktady

L.p.

Przed lekcja

Po lekcji

1.

a) Stan staty,
b) stan ciekly,
) stan gazowy

a) staty (lod),
b) ciekly (woda), np. woda w rzece,
¢) gazowy (para wodna) para osadzaj

ca sk na naczyniu.
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.| Wrzgcy, ciekly, zamrgenia.

Gazowy (para wodna). Para wodna
powstaje np. jak chuchamy na lusterko.
Ciekly (woda). Woda jest zimna i ciepta,
ma kolor przéroczysty.

Staty (16d). Lod jest biaty, ma jeszcze
inne kolory jak jest brudny, jest zazwy
czaj twardy.

.| Stan ciekly, stan staly, stan gazow

Stan ciekly (woda). Woda pod wptywem
stoica paruje i powstaje para wodna,
np. deszcz, gradnieg

.| Stan ciekly, stan staly, stan gazow

y. Stany:

Staly (16d) — jest twardy, kolor biaty,
wystpuje na rzekach i zbiornikach
wodnych. Wysgpuje rownie w postaci
gradu isniegu.

Ciekly (woda) — jest prZeoczysta, wy-
stepuje w zbiornikach wodnych, w or-
ganizmachywych.

Gazowy (para wodna) — jest pfreczy-
sta, wysgpuje w powietrzu.

.| morze, rzeki, strumienie, potoki,

wodospady, ocean, zatoka.

W trzech stanach skupienia:

Cieply.

Staly (woda. Jest przeczysta).
Ciekly (16d. Lod jest twardy i zimny).

.| Cieklym, statym, gazowym.

Stan gazowy (para wodna)dymek
bezbarwny i w ogole nie pachnie.
Ciekly (woda) nie pachnie, jest ptre-
czysta, jest ptynna, zawsze pozioma.
Staly (16d) — jest twardy, nie pachnie,
ma kolor biaty.

.| Ciekly, staly, gazowy.

Staly (16d), zamagtmiwoda (twardy,
kolor bialy).
Ciekly (woda) — kolor niebieski i biaty.
Gazowy (para wodna) para osadza si
na naczyniach (lekka mgta).

.| Ciekly, staly, gazowy.

Woda wgpatje w trzech stanach skupie
nia:
Stan staty wygpuje w zimie, kiedy wodg
zamarza. Léd nie ma zapachu, 16d jest
biaty.
Ciekly — woda wygpuje w jeziorach,
oceanach, morzach. Woda nie ma smaku,
jest niebieska lub biata.

Gazowy.
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Stan staly, stan ciekly, stan gazow

y. Stan gazpana (vodna)
Stan ciekty (woda)

Stan staty (16d)

Kiedy podgrzewamy léd, 16d zmienia
w wodk. Kiedy s¢ podgrzewa waogd
woda zamienia giw pare wodry.

L&d jest twardy, koloru biatego, 16d je
zimny.

10.

Basenach, stawach.

W stanie cieklym — woda, w stanie sta
tym —16d, w stanie gazowym — para.

A

11.

W cieklym, statym i zamdonym.

Statym (I6d) — bity, bez zapachu. Jes
twardy.

Ciektym (woda) — bez zapachu, widog
na, mokra, prz&oczysta.

Gazowym (para wodna) — niewidoczn
bez zapachu.

—

Z-

12.

Léd, para, woda.

L&d (stan staty).
Woda (stan ciekty).
Para (stan gazowy).

13.

W stanie ciektym, statym, parowyr

n. Statym (16d).
Ciektym (woda).
Gazowym (para wodna).

14.

Stan ciekly, stan staly, stan gazow

y. Stan stél)(hp. stawy, jeziora. Jes
on biaty i twardy, zimny.
Stan ciekty (woda). Jest pezeczysta.

Stan gazowy (para wodna). Jest przet

zroczysta.

15.

Brak odpowiedzi.

Gazowy (para wodna).
Cieplny (woda).
Staty (16d).

16.

Mokry, ciekly.

Statym, ciekltym i para wodna.
Staly (16d). Léd jest biaty, zimny i twa
dy.
Ciekly (woda). Woda jest przeczysta,
maze by niebieska, ciepta lub zimna.

17.

W stanie cieklym i w stanie zamrot

zenia.

W statym (16d). W gazowym (para wod/
na). W cieklym (woda).

Léd pod wptywem ciepta powoli topg $i
powstaje stan ciekly, a faiankach po-
wstaje para wodna. Léd ma kolor biaty.
Jest twardy.

Para wodna powstaje, gdy np. chuchar

na zimne lusterka. Jest pfreczysta.
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18.| Statym, gazowym i ciektym W cieklym (woda).

W gazowym (para wodna).

W statym (16d). Zamarzgta woda ma
kolor bialy i jest twardy.

19.| Morze, jezioro Staly: l6d, gradnieg.
Ciekly: deszcz.
Parowy: para wodna, szron, rosa.

20.|L6d, para W cztowieku, oceanach, morzach, katu-
zach, jeziorach.

21.|Brak odpowiedzi W statym, w cieklym, w parzy wodnej

22.| Mokrym, cieklym W statym (16d). Jest twardy i biaty
Cieklym (woda, jest mokra i ptzeczy-
sta).

Gazowym (para wodna) — jest biata i
przerroczysta.

23.| Stan ciepty, stan zimny, para wodna Staly, npjgakzimasnieg topnieje i
powstaj sople, g twarde i biate.

24.| Stan staty, stan ciekly, stan parowy Stan stal¢, (hfp. na stawach w zimie,
w lodéwece. Jest zimny. Lod zmienia si
w wodak powyej O°C. LAd jest przéo-
czysty i ma réne ksztalty).

Stan ciekly (woda, np. w jeziorach i
rzekach).

Stan gazowy (para wodna, np. chmury.
Woda zamienia siw pare wodry w
100°C. Para wodna jest przeoczysta.

Refleksje po przeprowadzonej lekciji

Lekcja zostata przeprowadzona 5 czerwca 2002 ] sainej klasie, w ktdrej pro-
wadzono badania wiedzy uczniéw. Byla to lekcja kneska, na ktérej pracowano na-
stepujacymi metodami: pogadanka, praca&wiadczalna, dyskusja. Pracowano w gru-
pach, w ktérych wybrano lidera, sekretarza i spmaiawe. Pracowano rownym fron-
tem. Uczniowie samodzielnie przeprowadzilfwi@dczenia i obserwacje, a swoje spo-
strzezenia zapisywali WKarcie pracy uczniaW koacowej fazie lekcji uczniowie samo-
dzielnie prezentowali wyniki pracy grupy na forurady. Rénice w interpretacji wyni-
kéw daswiadczé pobudzity ucznibw do zadawania pytawigzanych z tematem lekciji
i zjawiskami, ktore uczniowie obsenagwy przyrodzie.

Ewaluacja lekcji polegata na przeprowadzeniu ke@&i sprawdzianu. Uczniowie
udzielili odpowiedzi na te same pytania, na ktaipawiadali przed lekgj

Celem ewaluacji byto poréwnanie wiedzy uczniéw frzepo przeprowadzonej
lekcji. Wyniki sprawdzianu mima uzné za zadowalafe. Wiedza uczniéw ulegta upo-
rzadkowaniu i poszerzeniu, wyraie wida to w odpowiedziach ucznidéw na pytanie 3.



