Wiadystaw Btasiak

Przyszio $¢ dydaktyki fizyki w integrowaniu
z dydaktyk g matematyki, biologii, chemii

Tyle lat sie znamy, ze moge sprobowac¢ moéwic¢ od serca. Jezeli sie mowi od
serca, to méwi sie to, o czym sie pamieta.

Pamietam spotkania z Ignacym Stepniowskim, Grzegorzem Biatkowskim,
z Kaziem Badziggiem, z Mieczystawem Sawickim, przyjaznie z Jankiem Duninem
Borkowskim, z catym zespotem warszawskim, z Kolegami, ktorzy odeszli. ByliSmy
wtedy w innej sytuacji, byliSmy petni entuzjazmu. W Krakowie mieliSmy dziesie-
cioosobowy, znaczacy Zespot; takie nazwiska jak Ewa Salachowa, Basia Sagnow-
ska, czy Jurek Ogar, sg Panstwu znane zapewne.

Mysle, ze warto wspomniec o latach, kiedy organizowalismy pierwsze spotka-
nia, kiedy robiliSmy spontaniczne dyskusje: Jak uczyc¢? Jak realizowaé niektdre
trudne partie materiatu? Jak wyktadaé fizyke statystyczng? Dyskutowalismy
o sprawach merytorycznych i to tak bardzo zyczliwie... Najpierw przyjezdzaliscie -
nie wszyscy z Panstwa, mtodych jeszcze nie bylo na $wiecie, ale starsi - do Kra-
kowa, zawsze 24 czerwca na noc $w. Jana, mieliSmy bardzo istotne spotkanie
merytoryczne w Krakowie, a potem jechaliSmy na Leskowiec pod Wadowicami i
dyskutowalismy dalej przy piosenkach, przy $piewie do biatego rana, jeszcze
po drodze szukajac kwiatu paproci.

Te lata pamietam doskonale. Potem Wy przejeliscie pateczke, ale mysle, ze ta
wspotpraca miedzy wami a nami byta zawsze niezwykle zyczliwa i niezwykle owocna.

Moge z pamieci cytowac rézne prace, o ktérych moéwie studentom, ktoére pa-
mietam, ktdére byly po prostu wazne. Zawsze opowiadam o pieknej pracy Staszka
Jakubowicza, dotyczacej umiejetnosci oceniania, nagrodzonej bodajze w ,Proble-
mach” Bolestawa Niemierki. Staszek skserowat uczniowskie zadanie i poprosit
200, moze wiecej dolnoslaskich nauczycieli fizyki, zeby poprawili to zadanie. Szo-
kujace dla mnie jako miodego dydaktyka byto to, ze oceny tego samego zadania
byty od 2 do 5. Na tym sie nie skonczyto, dalej byto jeszcze ciekawiej. Po roku
Staszek, kiedy Ci nauczyciele juz o tym badaniu zapomnieli, dat to samo zadanie
ponownie do rozwigzania tym samym nauczycielom. I cdz sie okazato? Rozrzut
ocen tez byt od ndst do bdb. To byto dla mnie niesamowite, ksztattowato bowiem
sposéb patrzenia na ocenianie, na teorie pomiaru. Te wszystkie teorie zwigzane z
wartoscig dodana, ktére pojawity sie pdzniej, nie miatyby miejsca, gdyby nie ta
praca. Nota bene, okazato sie, ze najbardziej krytyczni byli nauczyciele, ktérzy
sami nie potrafili zadania rozwigzac. To jest jedna z dziesigtek prac. Moge mowic
o pracach Bozeny Sniadek dotyczacych wiedzy potocznej, moge moéwic¢ o pracach
Zygmunta Mazura, moge mowi¢ o mistrzowskich wyktadach, zawsze moéwie stu-
dentom, ze byto trzech mistrzéw na Swiecie, ktérzy pieknie robili demonstracje, to
byt Eric Rogers, Wojtek Dindorf i Bronistaw Tokar. Mysle, ze to sq ogromne warto-
Sci, ktére zostaty na dtugie lata.

Tekst piosenki Janusza Laskowskiego, bedzie najlepszym wprowadzeniem do
tego, o czym chce powiedzie¢:
Kiedy patrze hen za siebie,
W tamte lata co minety,
Czasem mysle, co przegratem,
Ile diabli wzieli,
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Co stracitem z wtasnej woli,
Ile przeciw sobie.
Co wylicze, to wylicze,
Ale dzisiaj powiem...
Pomyslatem, ze przy takich okazjach warto zrobi¢ rachunek sumienia, a céze$
ty Wiadku zrobit przez te lata, cdézes ty Zosiu zrobita, Ewo cdzes ty narobita, itd.
Takie pytanie powinien sobie postawi¢ kazdy. Oczywiscie najlepiej jest zaczac
od siebie. Mysle wiec o tym, co sie udato nam zrobi¢ w Krakowie. Prébowalismy
wielu rzeczy. Pamietam fascynacje optymalizacjq pomiaru, takze moje marzenie,
zeby wszystko najlepiej robi¢ z punktu widzenia jasno zdefiniowanych kryteridéw.
Tez musiatbym podziekowaé Bogustawowi Pigtkowi, Heniowi Szydtowskiemu. My-
Sle, ze jest to taki fantastyczny system naczyn potaczonych, ktéry sie nam po
drodze przydarzyt. To byly poczatki.

Potem byty badania zwigzane z zainteresowaniem fizykg i nie tylko fizyka,
réwniez innymi przedmiotami. W tym nurcie mieszcza sie badania Stefanii Elba-
nowskiej. Wierzylem zawsze, ze jak kto$ jest zainteresowany, wtedy sukcesy
przychodza same. Przez dtugie lata probowali§my zainteresowania mierzy¢.

Pdzniej zainteresowatem sie teorig nauczania. To byta utopia, nawet z tej
utopii powstata ksigzeczka o takim utopijnym tytule Marzenia o teorii nauczania.
Wydawato mi sie, ze opracowujac teorie dydaktyki, powinno sie mie¢ przyzwoity
model, ktéry jest jako tako prognostyczny. Tak jest w twardych naukach. Ja wte-
dy wierzytem. To oczywiscie nie jest tatwe.

~ Jeszcze poézniej przyszly inne rzeczy. Ostatnie lata to byta kognitywistyka.
Sledze wszystkie dyskusje dotyczace neurodydaktyki. R6znie mozna o tym my-
Sle¢. W Czeszowie na Jesiennej Szkole ,Problemy Dydaktyki Fizyki” w 2012 roku
spieraliSmy sie z Profesorem Jerzym Mozrzymasem na ten temat. Nadal wierze,
patrzac na rozwoj neurobiologii, rozwdj informatyki, ze wyniki badan, coraz cie-
kawszych, zostang z czasem wykorzystane takze w nauczaniu.

Jak gdyby obok, robilismy badania aye-treckingowe, ktore byly wgladem w
mobzg ucznidw rozwigzujacych zadania fizyczne. Sadze, ze to byt Swietny pomyst.
Miatem trzech doktorow, dwdch z nauk pedagogicznych, jednego z fizyki; ostatnio
Profesor Ewa Debowska byta recenzentem jednego habilitanta z dydaktyki na
fizyce. Nie byto to fatwe.

Oczywiscie mozna byto zrobi¢ wiecej, ja to wiem, ale gdyby mnie Pan Bdg
zapytat: Czemus wiecej nie zrobit?, odpowiem: Prébowatem, przynajmniej probo-
watem.

Jestem przekonany o tym, ze gdyby nie nasza wspoéfpraca bytoby pewnie
jeszcze gorzej, niz jest. To jest ogromna wartosc.

Gdybyscie Panstwo dostali takie pytanie - to jest okrutna, co powiem - Czy
to jest pogrzeb dydaktyki fizyki? i mieli do wyboru:
a) absolutnie nie,
b) nie wiem,
c) tak, ale piekny
- to nie wiem, jaka odpowiedz by Panstwo wybrali. Mysle, ze jakkolwiek bedzie,
to przysztos¢ jest przed mtodymi ludzmi, w integrowaniu dydaktyki fizyki z dydak-
tyka matematyki, dydaktyka biologii, dydaktyka chemii. Mysle, ze tedy powinna
prowadzi¢ droga mtodych dydaktykdéw fizyki.
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Zofia Gotgh-Meyer
Prébowatam siedzie ¢ na dwoéch koniach...

Zeby zaspokoié ciekawo$é Wradka Btasiaka: ,Zosiu, a co$ Ty zrobita?” - pare stéw
musze powiedzie¢ o sobie. Czuje, ze nic w poréwnaniu z Wami. Dziekowanie Wam
za cos$, jak moje rezultaty to jest prawie nic, to jest pewien dysonans.

Chciatam Wam podziekowaé za to, ze przez 20 lat zajmowatam sie nauczaniem
i dydaktykqa fizyki. Zaczetlo sie podobnie; nie znatam profesora Ignacego Step-
niowskiego, profesora Grzegorza Biatkowskiego znatam z Czgstek..., bo tez sie
zajmowat fenomenologig, tak jak ja. Dydaktykow fizyki nie znatam. Tymi, ktérzy
wptyneli na mojg decyzje byliscie Wy z Wroctawia.

Moja przygoda z dydaktyka zaczeta sie w roku 1980, kiedy w Zaktadzie powie-
dziano: ,Idz Zoska uczy¢ do szkoty w klasie uniwersyteckiej”. Co miatam robic?
Posztam, a jak posztam, to sie tym zainteresowatam, nawigzatam kontakt z dy-
daktykami matematyki, fizyki, zafascynowaty mnie przeszkody poznawcze, my-
$lenie ucznidw, takie rzeczy. Na Uniwersytecie moje fascynacje i dociekania nie
wywotaty oddzwieku, nikogo nie potrafitam tym zarazi¢. Nie wiecie jak to jest,
we Wroctawiu zawsze potrafiliScie sie wzajemnie stymulowaé. Kiedy czutam sie
taka nieszczesliwg sierotg, przyjechatam do Borowic, to byt osiemdziesiaty ktorys
juz rok. Olénienie, sg ludzie zajmujg sie jedni tym, jedni tym, wszystko jest bar-
dzo ciekawe, przyjezdzajaq ludzie z zagranicy, Wojtka Dindorfa pamigtam, Staszka
Jakubowicza ..., pomyslatam, chyba jednak bede w tym tkwié. Jaki$ czas probo-
watam siedzie¢ na dwdch koniach, na tych czastkach, kwarkach, itd., ale okazato
sie, ze sie tak nie da...

Konczac, na moim Uniwersytecie takich osiggnie¢ w zakresie dydaktyki fizyki, jak
we Wroctawiu - nie ma. Docencie to i pamietajcie, ze samo z siebie rozpedem nie
pojedzie, trzeba kontynuowac dzieto przez starszych kolegéw rozpoczete.

k% %

Pamietajac ze rok 2017 jest setng rocznicg $mierci Mariana Smoluchowskiego
przywioztam dwa krotkie teksty; pierwszy, o szkole Smoluchowskiego, drugi -
o kobietach w nauce, ktére dedykuje benefisantom.

Edukacja szkolna Mariana Smoluchowskiego
(1872-1917) i jego zaanga zowanie w dydaktyk e fizyki

Staszkowi Jakubowiczowi i Zygmuntowi Mazurowi

Ojciec Mariana Smoluchowskiego Wilhelm Von Smoluchowski, doktor prawa
i absolwent UJ byt wysokiej rangi urzednikiem w kancelarii cesarza Franciszka
Jézefa. Smoluchowscy wystali synow do elitarnego gimnazjum Collegium
Theresianum, zalozonego w 1764 roku przez cesarzowa Marie Terese
w celu ksztalcenia kadry urzedniczej cesarstwa.



258 Podréze sentymentalne po krainie dydaktyki fizyki

Gimnazja w Imperium Austrowegierskim 1848-1918

Austriackie Ministerstwo Os$wiaty w 1849 roku ujednolicito i wprowadzito
przepisy dotyczace szkolnictwa, w tym gimnazjéw i tak zwanych Realschulen.
Nauka w osmioklasowym gimnazjum zakonczona byla maturg, ktéra dawata
wstep na studia wyzsze.

Obowigzywat rozkfad zaje¢ w poszczegdlnych klasach:

Klasa I II I11 v \% VI VII VIII Razem
Religia 2 2 2 2 2 2 2 2 16
tacina 8! 6 5 6 6 6 5 5 47
Greka - - 5 4 4 4 5 6 28
Jezyk niemiecki 4 4 3 3 2 3 3 3 25
Geografia 3 3 3 3 4 3 3 3 25
i Historia
Matematyka 3 3 3 3 4 4 4 - 22
Przyroda i Fizyka 2 2 3 3 2 3 3 3 21
Propedeutyka . _ _ . _ _ - 2
filozofii

Suma 22 20 24 24 24 24 24 24 186

Oprocz tego uczniowie mieli do wyboru: Jezyki nowozytne, kaligrafie, rysu-
nek, $piew, gimnastyke.

W 1849/50 w Cesarstwie Austrii bylo 20 gimnazjow, w tym 13 petnych
osmioklasowych (we Wiedniu:Wien-Akademisches Gymnasium, Wien-Schotten-
gymnasium, Wien-Josepfstadt, Wien-Theresianische Akademie) i 7 nizszych gim-
nazjow szescioklasowych. Poczatkowo zmagano sie z brakiem odpowiednio przy-
gotowanych do nauczania nauczycieli.

Egzamin maturalny w latach 1849-1918 przechodzit pare zmian (uproszczen),
by w roku 1908 (kolejna reforma matury) obowigzywat nastepujacy:
Egzamin pisemny:
- jezyk niemiecki (ojczysty): wypracowanie na jeden trzech tematéw — 5 godzin,
- facina, przektad - 3 godziny,
- greka przekfad - 3 godziny.
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Ustny egzamin:
- jezyk ojczysty,
- facina lub greka,
- matematyka,
- geografii i historia.
Nie wolno byto korzysta¢ ze stownikdéw, dopuszczalne byly tablice logaryt-
moéw, niedozwolone zas tabele wzordéw.

W szkole Smoluchowski kolegowat z pdzniejszymi wybitnymi postaciami,
miedzy innymi ze stynnym filozofem Kazimierzem Twardowskim. Szkofa ktadta
nacisk na przedmioty humanistyczne i sztuke, lecz Smoluchowski miat nie-
zwykle szczescie, iz natrafit na wybitnego nauczyciela fizyka Aloisa H6f-
lera, p6zniejszego profesora fizyki w Pradze.

Alois Hoefler byt autorem kanonicznego, na owe czasy podrecznika do fizyki.
Smoluchowski miat o tym podreczniku bardzo dobrg, aczkolwiek nieco krytyczna
opinie.

Hofler byt mistrzem i przyjacielem Smoluchowskiego. Nie tylko zarazit go fi-
zyka i umitowaniem muzyki jak i wciggnat go w uprawianie alpinizmu. Do gimna-
zjum Smoluchowski uczeszczat od 1880 do 1890, ukonczyt je z wyrdznieniem.
Nastepnie wstgpit na uniwersytet wiedenski, by studiowac fizyke.

W 1899 roku przenidst sie do Lwowa i 1903 zostat najmtodszym profesorem
w cesarstwie. Lwow byt wowczas stolicg Galicji z siedzibg parlamentu galicyjskie-
go, z uniwersytetem i politechnikaq. Smoluchowski nie tylko pracowat intensywnie
naukowo, lecz poswiecat duzo czasu i uwagi dydaktyce. Dla studentéw wprowa-
dzita zajecia typu wspodiczesne ¢wiczenia. Pracowat tez nad stynnym pézniej ,Po-
radnikiem dla Samoukdéw”, ktory byt w istocie podrecznikiem dydaktyki fizyki.
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STOPIEN II. 111

lenia. Uklad materjalu: Wstep, mechanika, wlasnosci dynamiczne mater;ji,
mechanika cial plynnych, mechanika gazéw, nauka o cieple, zasady me-
teorologji, ruch drgajacy i falowy, nauka o glosie, nauka o $wietle, mag-
netyzm, elektrycznos¢, kosmografja.

Wymienimy na tym miejscu rowniez:

I. Paczowski. Repetytorjum fizyki dla klas wyZszych
szko6l $rednich. Mechanika trzech stanéw skupienia. Lwow, Maniszewski
i Meinhart, 1907. Str. 35. Cena hal. 50.

Zbior wazniejszych wiadomosci w zwiezlej, lakoniczne]j formie. Moze
by¢ uzyteczny jako streszezenie materjalu przerobionego w szkole, choé
naogol nie jesteSmy zwolennikami tego rodzaju ksiazek. W niektorych
szezegolach pozadane byloby odmienne sformulowanie tekstu. Warunek
rownowagi cial stalych (str. 10) jest niedostateczny. Czy tez nie za duzo
terminologji niepotrzebnej?

Jako przyklad francuskiej ksiazki szkolnej wymieniamy:

H. Bouasse et L. Brisard. Physique. Paryz. Ch.-Delagrave. 3 tomy.
Cena fr. 12.

Rzecz uloZzona w mysl nowego programu rzadowego francuskiego
z 1, 1902, ktéry usilowal zreformowaé do pewnego stopnia dawna ksiazkowa
metode nauczania, kladac wiekszy nacisk na wzgledy dydaktyczne i na
wprowadzenie pracy doswiadezalnej. Mimo to wyklad wydaje sie nam jesz-
cze zbyt teoretyczny, za malo przesiakniety temi zasadami heurystycznemi,
w ktorych celuja Anglicy. A rownoczesnie literacko gladka forma stylu
wprawdzie uprzyjemnia i ulatwia czytanie, ale nie dozwala na wszechstronne
roztrzasanie przedmiotu, podkreslanie rzeczy waznych, stawianie pytan
i t. d., jakie znajdujemy u HOFLERA.

Specjalnie dla samoukéw latwy, jasny wyklad bedzie ponetny, ale
podkreslamy, Ze nalezy koniecznie uzupelnia¢ nauke ¢wiczeniami doswiad-
czalnemi, aby nie wpas¢ w wszelkie wady nauki czysto ksiazkowej, pa-
mieciowej. Oryginalny jest uklad materjalu w owym programie. Pierwszy
tomik obliczony dla »Classe de Seconde C et B« zawiera zasady statyki,
rownowage cieczy i gazoéw, cieplo. Drugi tomik dla »Classe de Premiére
C et D« zawiera elektrycznosé¢ i optyke gieometryczna. Trzeci tomik dla
»Classe de Mathématique A et B« zawiera dynamike, zasady termodyna-
miki, akustyke, uzupelnienia z optyki, uzupelnienia z elektrycznosci. Ma-
terjal tomu III wychodzi juz czesciowo po za zakres naszych szkol Sred-
nich i wymaga znajomosci pierwszych elementow rachunku wyzszego.

Jako jedno z najlepszych dziel na tym poziomie fizyki
polecamy:
_A. Hofler. Physik mit Zusédtzen aus der ange-
i,
wandten Mathematik, aus der Logik und Psycho-
logie und mit 230 physikalischen Leitaufgaben.
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STOPIEN 1I. 101

strone przedmiotu, na jasne formulowanie poje¢, na staranne
odréznianie faktow doswiadczalnych od hipotez, na $wiadome
rozréznianie przeslanek, wnioskow, na scislos¢ definicji; nastrecza
sie tu takze sposobno$¢ wyjasniania réznych pokrewnych kwestji
psychologicznych i z dziedziny teorji poznania. Da sie to tym
tatwiej przeprowadzi¢ w tych szkolach, w ktérych na tym stop-
niu rozpoczyna sie nauka t. zw. propedeutyki filozoficznej.

Przerobienie materjalu przybiera na tym stopniu takze juz
w znacznej czesci forme prostych dedukeji matematycznych,
gdyz uczen powinien posiadac¢ juz odpowiednig pod tym wzgle-
dem wprawe; a stanowi to przejscie do Stopnia III nauki,
gdzie ta forma argumentacji odgrywa role przewazajaca. Zwlasz-
cza mechanika i optyka daja do tego niejedna sposobnosc
(ruch ciala rzuconego, prosty i zloZony ruch drgajacy, wahadlo,
srodek ciezkosci, pryzmat, soczewki i t. d.). Tak samo teZ na
odwroét, graficzne przedstawienie wynikow pomiaréw doswiad-
czalnych i t. p. przyczyni sie nieraz do poglebienia matema-
tyki. W tych wywodach teoretycznych nalezy ile moZnosci
unika¢ metody wykladu dogmatycznego, a stara¢ sie nietylko
o wytlumaczenie wynikéw, lecz takze o objasnienie drogi,
ktora je osiagnieto.

Wystrzegaé sie trzeba meczenia uczniow zawilemi, sztucz-
nemi niescislemi »dowodami« takich wzorow, ktére nie nadaja
sie do traktowania metodami matematyki elementarnej i ktore
bez najmniejszego trudu moga by¢ uzasadnione pozniej przy po-
mocy matematyki wyzszej. Dawniej profesorowie niemieccy cze-
sto cala swa ambicje zasadzali wlasnie na wynajdywaniu i wy-
uczaniu takich »dowodéw«. (Np. wywdéd praw KEPLERA z prawa
grawitacji, minimum odchylenia promienia w pryzmacie i t. p.).

4. Roztrzgsania powyzsze dotyczyly przedewszystkim spo-
sobu, jak powinna by¢ prowadzona przez nauczyciela normalna
nauka szkolna lub prywatna w zakresie Stopnia II!). Ale
fatwo z nich takze samouk wyczyta wskazowki dla siebie od-

1) Kwestjom dydaktycznym poswiecamy zreszta osobny rozdzial (5)
nastepujacej ponizej bibljografji, ktéry goraco polecamy uwadze naucazy-
cieli i wychowawcow.
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Inhaltsiibersicht.

Erster Teil:
Mechanik.
I. Mechanik des Punktes. — A. Beschreibung einiger Hauptarten von Be-
wegungen. (Phoronomie des Punktes.) — B. Dynamik des Punktes. —
«) Erklirung mechanischer Erscheinungen mittels der Begriffe Kraft und
Masse (Dynamik im engeren Sinne). — ) Erklirung mechanischer Er-
scheinungen mittels der Begriffe Arbeit und Energie (Energetik).

II. Mechanik starrer Systeme. — Niheres zur Phoronomie und Dynamik der
Drehbewegungen.

III. Hydromechanik.

IV. Aeromechanik.

V. Mechanik der sogenannten Molekularwirkungen.

VI. Mechanische Schwingungen und Wellenbewegungen. — a) Schwingungen
von Punkten (Wiederholung und Erweiterung). — b) Wellenbewegungen
in eindimensionalen Punktreihen. — ¢) Wellenbewegungen in zwei- und
dreidimensionalen Medien.

Zweiter Teil:

Wiirme, Schall, Licht (Physik der Sinnesqualititen).

Wirmelehre (Thermik und Kalorik). — A. Wirmegrade und Wirmemengen.
— B. Abhingigkeitsbeziehungen zwischen Wéarmegrad, Volumen und
mechanischer Spannung. — C. Abhéngigkeiten zwischen Wirmegraden,
Wirmemengen und Aggregatszustainden. — D. Ausbreitung der Wirme.
— E. Warmequellen. Mechanische Wirmetheorie.

Lehre vom Schall (Physikalische Akustik). — A. Die Erregung des
Schalles. — a) Abhéngigkeit der Tonhohe von der Schwingungszahl. —
b) Schwingungen einiger musikalischer Klangerreger. — c¢) Abhéangigkeit
der Klangfarbe von den Teilschwingungen. — B. Ausbreitung des Schalles.
— C. Die Wahrnehmung des Schalles.

Lehre vom Licht (Physikalische Optik). — A. Geometrische Optik. —
I. Geradlinige Ausbreitung des Lichtes. — II. Reflexion des Lichtes. —

III. Brechung des Lichtes. — B. Leuchtende, wirmende, chemische und
andere Strahlen. — C. Erklirung der einfachsten Lichterscheinungen aus
der Wellenlehre. — D. Einige weitere Erscheinungen der Interferenz.

Polarisation, Doppelbrechung des Lichtes.



Co Smoluchowski s adzit o kobietach w naukach  $cistych
Zbieznos¢ dat 1917-2017

Ewie Debowskiej i Krysi Sujak-Lesz

Smoluchowski byt nie tylko wybitnym fizykiem lecz i intelektualistg, Swiattym
przedstawicielem epoki przetomu XIX i XX wieku. W kwestii udziatu kobiet w na-
uce miat, jak na owe czasy, wtasne jak na owe czasy, bardzo nowoczesne zdanie,
oparte na gtebokich przemysleniach i obserwacjach. Swoje uwagi na ten temat
przedstawit w 1912 roku na forum Zwigzku Naukowo-Literackiego we Lwowie.
Smoluchowski znat osobiscie Marie Sktodowska-Curie, Lize Meitner i zone przyja-
ciela Paula Ehrenfesta, znakomitg matematyczke Tatiane Ehrenfest. Zapewne
wiedziat jak wyboistg droge do wejscia do ekskluzywnego klubu uczonych musiaty
przejs¢. Musiat stysze¢ o niemieckiej matematyczce Emmy Noether, ktéra pomi-
mo wybitnych rezultatéw, by dostgpi¢ zaszczytu wyktadania na uniwersytecie w
Getyndze w 1915 roku, potrzebowata wsparcia Davida Hilberta, ktory miat na
radzie wydziatu argumentowad, iz pteé nie powinna grac roli, bowiem uniwersytet
to nie taznia miejska. Juz w czasach Smoluchowskiego kobiety zaczely coraz licz-
niej wstepowac na kierunki Sciste. Smoluchowski mdgt sobie zdawac¢ sprawe, iz w
1920 roku na 35 cztonkdéw Polskiego Towarzystwa Fizycznego bedzie az 8 kobiet!
Inna sprawa, ze zadna nich nie zrobita po6zniej wielkiej kariery naukowej
w przeciwienstwie do swoich kolegdw.

Otodz zacytujmy opinie Smoluchowskiego:

,Nie sadze, azeby istniata wybitna réznica w usposobieniu intelektu-
alnem obu pftci, azeby umyst kobiecy posiadat mniejsze zdolnosci w
kierunku nas zajmujgcym. Owa dysproporcja pochodzi od pewnych
przyczyn odmiennej natury; od réznicy upodobania, roznicy zajecia
i réznicy charakteru [...]

S3 one [kobiety] zdolne do uczenia sie, a takze zdolne do uczenia
innych; ale nasuwa sie jeszcze kwestja [...]: czy sq one zdolne do
samodzielnej twdrczej pracy naukowej i czy doréwnujg mezczyznom
w produktywnosci naukowej? [....] Pod tym wzgledem niewatpliwie
sprawa przedstawia sie odmiennie. [...] dzisiaj produktywnos¢ na-
ukowa kobiet, z zakresie tych nauk jest une quantite negligeable,
[...]sadze, ze tu takze kobiety sq w mniej korzystnem potozeniu.
Twérczos¢ naukowa wymaga zupetnego oddania sie nauce, mysli
skupionej w jednym kierunku. [...] Kobieta zas jest niewolnicq drob-
nych codziennych obowigzkdéw. Jezeli uprawia nauke, czyni to za-
zwyczaj nie w zamiarze poswiecenia jej catego Zycia, lecz tylko po
dyletancku. [...]

W nauce to niemozliwe, tam trzeba przechodzi¢ dtugie lata trudne-
go, systematycznego studjum, zanim wolno marzy¢ o pracy samo-
dzielnej; chcac dojs¢ do powazniejszych wynikéw, trzeba dusze cat-
kowicie zaprzedal nauce. [...] nie ulega watpliwosci, ze mezczyzni
zazwyczaj odznaczaja sie wieksza inicjatywq i samodzielnoscig. Jest
to raczej wiasciwos¢ charakteru niz umystu; ale witasciwosc ta ist-
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nieje i odgrywa role nadzwyczaj wazng w samodzielnej twdrczosci
naukowej. Sktadajgq sie na niq rézne cechy: pewna awanturniczosé,
odwaga w wypowiadaniu zdania, updr i zaufanie do siebie samego,
pewne zacietrzewienie w swych przedsiewzieciach - wogdle cechy
charakteru, ktére obserwujemy u chtopcéw bijacych sie na ulicy.

Nie wydaje sie to prawdopodobnem, zeby na polu twdrczosci na-
ukowej mogta zapanowaé z biegiem czasu réwnos¢ zupetna, choé
dysproporcja obecna niewgtpliwie z czasem zmaleje. Kobiety od-
znaczajg sie przeciez pewnemi specjalnemi zaletami: drobiazgowq
sumiennosciq i mréwczg pilnosciq pracy.

Kobietom, ktére wstepujg na droge naukowa, powinno sie utatwiaé
ich powoftanie; powinny nareszcie znikna¢ wszelkie zewnetrzne prze-
szkody, owe sSmieszne przesady, owe przestarzate poglady, ktdre
zamykaja dostep kobietom do niektdrych instytucyj naukowych, kto-
re im utrudniajg ksztatcenie sie, prace naukowg, dostep do katedr
uniwersyteckich. Niech tu (jak na kazdem innem polu) panuje zasa-
da wolnej konkurencji. Oby ta konkurencja byta jaknajzywsza.”*

*Zachowano oryginalng ortografie z wydrukowanego wystapienia Smolu-
chowskiego.

W znacznej mierze tak sie stato.

Gdyby Smoluchowskiego wehikut czasu przeniost sto lat pézniej, i gdyby za-
szczycit dzisiejszq uroczystos¢ w Czeszowie zobaczytby, iz sposrod czworki jubila-
tow dwie to kobiety, profesor Ewa Debowska i pani docent Krystyna Sujak-Lesz.
Co wiecej, nie zaobserwowatby tzw. efektu szklanego sufitu. Wszakze najwyzszy
stopien naukowy z czwérki jubilatdw ma kobieta i to ona szefuje Zaktadowi Na-
uczania Fizyki. Gdyby Smoluchowski miat okazje zasigs¢ na posiedzeniu PAU,
wprawdzie poczutby sie swojsko w znanych sobie murach, wsréd uczonych mezéw
i nielicznych pan, ale juz zdziwitby sie, gdyby okazato sie, ze dziekanem wydziatu
fizyki U] jest kobieta profesor Ewa Gudowska-Nowak, a prezesem Polskiego To-
warzystwa Fizycznego tez jest kobieta profesor Katarzyna Chatasinska-Macukow.
Kariera tych uczonych, tak jak i innych licznych fizyczek przebiega w zasadzie
zupetnie tak samo, jak ich meskich kolegow. W dzisiejszych czasach moéwi sie o
tak zwanym szklanym suficie, ktory jest obecnie przebijany. Wydaje sie, ze ten
proces nabiera rozpedu, rownolegle ze spotecznymi przemianami oraz ze zmia-
nami etosu uczonego, ktéry mniej chetnie jest sktonny cate swoje jestestwo po-
swieca¢ nauce. Ciekawe czasy nadchodzg i z pewnoscig Smoluchowski, by sie
bacznie im przygladat. My z kolei mozemy sie zastanawiaé, czy i jak dalece, po-
glady Smoluchowskiego sie zdezaktualizowaty.

Zygmunt Mazur

Modelowanie numeryczne w ksztatceniu nauczycieli fi zyki

Moje wystgpienie poswiece modelowaniu numerycznemu w ksztatceniu na-
uczycieli fizyki, poniewaz tg tematyka zajmowatem sie przez ostatnie ¢wieré wie-
ku mojej dziatalnosci dydaktycznej i publikacyjnej w Zaktadzie Nauczania Fizyki.

Nie bede przekonywat o koniecznosci wprowadzania modelowania numerycz-
nego do programoéw szkolnych, ani odpowiedniego przygotowania nauczycieli.
Mineto ponad 30 lat od chwili, gdy w szkotach pojawity sie pojedyncze komputery-
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zabawki, a srodowiska dydaktyczne zastanawiaty sie nad mozliwos$ciami ich zasto-
sowania w szkole. Obecnie komputery towarzysza nam na co dzien w bardzo roz-
norodnych formach (notebooki, tablety, smartfony). Zmienity nie tylko wyglad, ale
przede wszystkim, staty sie urzadzeniami o niespotykanych przed 30 laty mozli-
wosciach technicznych. Moze wtasnie dlatego ciggle odkrywamy ich nowe mozli-
wosci zastosowan. Sama idea modelowania numeryczne, chociaz realizowana jest
zawsze za pomoca odpowiedniego oprogramowania komputerowego, tak bardzo
od rozwoju technologii nie zalezy. Z powoddow osobistych, chciatbym dokonac
pewnego podsumowania dotychczasowych zabiegdw dydaktycznych podejmowa-
nych przeze mnie, kolegéw z Zaktadu, ale takze wielu $rodowisk dydaktycznych,
ktore miaty na celu wprowadzenie modelowania numerycznego do nauczania fizy-
ki w szkole.

Wczoraj: Intensywne propagowanie modelowania numerycznego
w nauczaniu fizyki

Moje osobiste ,zauroczenie” mozliwosciami modelowania numerycznego po-
jawito sie w latach 80-tych ubiegtego wieku gdy na moim biurku pojawit sie 8-
bitowiec ZX Spectrum. O powaznym zaangazowaniu sie w promocje metod nume-
rycznych w nauczaniu fizyki moge méwi¢ dopiero gdy na poczatku lat 90-tych
rozpoczeta sie ogdlnopolska akcja komputeryzacji szkét i komputery staty sie re-
alnymi $rodkami dydaktycznymi. Szkoty, poczatkowo s$rednie a potem gimnazja,
wraz z komputerami otrzymaty nieodptatnie oprogramowanie, w ktdérego sktad
wchodzito srodowisko do programowania Turbo Pascal arkusz kalkulacyjny Quat-
tro Pro w wersji anglojezycznej i Srodowisko do programowania w jezyku LOGO.
Wtedy wtasnie wspdlnie z drem Stanistawem Jakubowiczem i drem Stanistawem
Plebanskim opracowaliSmy program szkolen dla nauczycieli fizyki, ktére miaty
poméc zainteresowanym nauczycielom wprowadzanie modelowania numeryczne-
go do nauczania fizyki. Szkolenia takie organizowat na zlecenie MEN-u najpierw
Osrodek Szkolenia Informatycznego w Jeleniej Gorze, a potem firma OSI Compu-
train w Warszawie w ramach duzych programéw ,Komputer w kazdej gminie”,
albo ,Komputer w Gimnazjum”. Po 5 latach dziatalnosci obliczyliSmy, ze przez
nasze kursy przewineto sie ok. 2000 nauczycieli fizyki z catej Polski. Poczatkowo
wykorzystywaliSmy wszystkie typy oprogramowanie, ktore byty dostepne w szko-
tach, aby w koncu pozosta¢ przy spolszczonej wersji arkusza kalkulacyjnego MS
Excel, ktory ciggle jest najpopularniejszg wersjg arkusza kalkulacyjnego w szko-
fach.

Zmian wymagato takze ksztatcenie nauczycieli fizyki na poziomie uniwersy-
teckim. Okazjg bylo przejscie na dwupoziomowy system studidéw oraz stworzenie
mozliwosci ksztatcenia nauczycieli fizyki na poziomie licencjackim. W zwigzku z
koniecznoscig dokonania powaznych zmian siatek zaje¢ zaproponowatem alterna-
tywny, w stosunku do standardowego ksztatcenia informatycznego studentow
fizyki, program dla specjalnosci nauczycielskiej. Zamiast programowania w jezyku
C++ oraz poznawania zaawansowanych systeméw sterowania aparaturg pomia-
rowq, studenci specjalnosci nauczycielskiej na Wydziale Fizyki i Astronomii od
roku 1998/99 stuchali wyktadu i uczestniczyli w zajeciach warsztatowych w ra-
mach przedmiotu ,Zastosowanie komputeréw w nauczaniu fizyki”. Nazwa przed-
miotu byta zbyt ogdlna - w rzeczywistosci przedmiot obejmowat podstawy metod
numerycznych oraz warsztaty modelowania numerycznego wykorzystujac do tego
arkusz kalkulacyjny MS Excel. Zajecia te prowadzitem jeszcze w tym roku akade-
mickim (2016/2017). W czasie zajec¢ studenci odkrywali czesto zaskakujace moz-
liwosci wspdtczesnych wersji arkusza kalkulacyjnego i otrzymywali sporg liczbe



266 Podréze sentymentalne po krainie dydaktyki fizyki

przyktadéw probleméw fizycznych, ktére wprost mozna zastosowaé w procesie
nauczania na poziomie gimnazjum i liceum.

Propagowanie wsrdd nauczycieli fizyki modelowania numerycznego odbywato
sie takze przy innych okazjach. Nalezy tu wskaza¢ na dorobek Jesiennych Szkoét
~Problemy Dydaktyki Fizyki” organizowanych przez nasz Zaktad. Od lat dziewie¢-
dziesigtych ubiegtego stulecia w czasie tych konferencji dla zainteresowanych
nauczycieli fizyki odbywaty sie warsztaty komputerowe ,Zderzenia” pod patrona-
tem prof. Wactawa Swigtkowskiego. Swéj nieoceniony wktad w propagowanie
zastosowan komputerow na lekcjach fizyki podczas Szkoét miat nieodzatowanej
pamieci dr Jan Dunin-Borkowski, prof. Ryszard Kutner i prof. Jerzy Ginter z Uni-
wersytetu Warszawskiego, a takze dr Jézefina Turto z UMK w Toruniu i dr Krzysz-
tof Gebura z UMK w Poznaniu.

Innym forum przedstawiania modelowania numerycznego, jako metody
wspomagajacej nauczanie fizyki byty konferencje ,Informatyka w szkole”- ogdl-
nopolskie spotkania informatykéw i dydaktykéw przedmiotowych organizowane
przez prof. Macieja Syste z Instytutu Informatyki naszego Uniwersytetu oraz sesje
dydaktyczne na Zjazdach Fizykdw Polskich, w ktorych takze z prof. Ewg Debowska
braliSmy aktywny udziat. Prezentacja analizujaca zachowanie sie wahadta Wilber-
force’a zostata uhonorowana nagrodg podczas XXXV Zjazdu Fizykéw Polskich w
Biatymstoku?.

Szeroka akcje propagowania podejscia numerycznego do rozwigzywania pro-
blemoéw fizycznych na poziomie szkolnym prowadzity takze inne os$rodki w kraju.
Zacheta do wprowadzania metod numerycznych do nauczania fizyki byty przykta-
dy modelowania numerycznego umieszczone w podreczniku Jerzego Gintera dla
klasy III Liceum?. Niestety, byt to jedyny podrecznik szkolny do fizyki zawierajacy
takie przyktady.

Czas postawi¢ pytanie o sposdb przetozenia tak sporego wysitku dydaktycz-
nego oraz publikacyjnego na praktyke szkolng. Odpowiedz jest pesymistyczna.

Dzisiaj: Brak modelowania humerycznego w szkole

Wstep do nieobowigzujacej juz podstawy programowej napisany przez prof.
Jana Mostowskiego zachecajacy do wykorzystania komputerdw w nauczaniu fizyki
nie zrobit wrazenia na autorach podrecznikéw szkolnych. W nowej podstawie pro-
gramowej o zastosowaniu metod numerycznych w nauczaniu fizyki nie wspomina.
Nie ma zadan numerycznych w zbiorach zadan z fizyki. Nie ma zadan numerycz-
nych na maturze.

Jedynym miejscem, gdzie pojawiajq sie zadania numeryczne jest Olimpiada
Fizyczna. Poczynajac od 60. Olimpiady, tzn. od roku szkolnego 2010/2011,
w zestawie zadan teoretycznych do rozwigzania na I etapie Olimpiady pojawia sie
dodatkowe zadanie, tzw. zadanie T4. Zawodnicy moga wybiera¢ 3 zadania z czte-
rech. Zadania T1-T3 sg klasycznymi zadaniami teoretycznymi, zadanie T4 wyma-
ga zastosowania metod numerycznych. Wybieralno$¢ zadania T4 moze by¢ do-
brym wskaznikiem $wiadczacym o popularnosci modelowania numerycznego w
szkole. Oczywiscie pamietamy, ze w zawodach Olimpiady Fizycznej biorg udziat
uczniowie ponadprzecietni (ok. 70 ucznidow w okregu dolnoslaskim). Poniewaz

! Debowska E., Jakubowicz S., Mazur Z., Wilberforce spring once more. [W:] Proceedings of
ICPE-GIREP International Conference "Hands on Experiments in Physics Education”, Duis-
burg, August 23-28, 1998, ed. G. Born, et al., s. 195-197.

2 Jerzy Ginter, Fizyka, podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcacego: klasa III. Warszawa:
WSiP, 1990.
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biore udziat w pracach Komitetu Okregowego Olimpiady Fizycznej we Wroctawiu
(przez ostatnie 24 lata jako przewodniczacy Komitetu) moge przedstawi¢ dane

z okregu dolnoslaskiego od przetomowej 60. Olimpiady.
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Wykres 1. Wybieralno$¢ zadania T4w zawodach Olimpiady Fizycznej.
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Wykres 2. Srednia wybieralnoé¢ zadan teoretycznych.

Wybieralno$¢ zadania T4 rozumiana jest tutaj jako stosunek liczby nadesta-
nych rozwigzan tego zadania do ogdétu nadestanych rozwigzan zadan teoretycz-
nych, wyrazony w procentach. Stosunkowo duza wybieralno$¢ w 60. i 61. OF wy-
nika prawdopodobnie z tego, ze pierwsze zadania numeryczne byty dla zachety
dos¢ proste. W 60. OF byto to zadanie na modelowanie rzutu ukos$nego z
uwzglednieniem oporu powietrza proporcjonalnego do v?. Rozwigzanie tego zada-
nia dos¢ tatwo znalezé w literaturze lub w Internecie. Niezta wybieralno$¢ zadania
numerycznego (powyzej 20%) powtdrzyta sie takze w roku 2011/12, aby w na-
stepnych latach wyraznie zmaleé. Jak to wyglada na tle innych zadan teoretycz-
nych? Na wykresie 2. Pokazano $rednig wybieralno$¢ zadan teoretycznych z
ostatnich siedmiu lat. Rozwigzania zadania T4 stanowig 12% wszystkich rozwig-

zan nadestanych z Dolnego Slaska.
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Jutro: Nie zalamujmy rak. Kiedys przeciez musi byc¢ lepiej!

Z tego co pokazatem wynika, ze nasze wysitki dydaktyczne i publikacyjne
zmierzajace do odpowiedniego przygotowania nauczycieli nie przektadaja sie na
widoczny, mierzalny wzrost umiejetnosci ucznidw. Mozna nawet pesymistycznie
stwierdzi¢, ze pewien nikly postep uzyskuje sie w wyniku niewspdtmiernie duzego
wysitku. Wydaje mi sie, ze jest to wina utrwalonych przez dziesiagtki lat przekonan
przekazywanym w procesie nauczania, ze metody numeryczne dajq tylko rozwiag-
zanie przyblizone, a wiec gorsze, i ze ,prawdziwe” rozwigzanie problemu, to roz-
wigzanie ,doktadne” otrzymane metodami analitycznymi. Poglady te determinujq
tradycyjny uktad tresci nauczania i wymagania programowe, chociaz w badaniach
naukowych i w technice wida¢ wyraznie spadek dominacji metod analitycznych. W
wielu przypadkach nieznajomos$¢é metod analitycznych nie tylko nie przeszkadza,
ale wrecz pomaga znalez¢ rozwigzanie problemu obliczeniowego metodami nume-
rycznymi i to praktycznie z dowolnie duzg doktadnoscia. By¢ moze okres 30 lat, to
za mato, aby dokonaty sie tak powazne zmian w $wiadomosci programujgcych
nauczanie fizyki w Polsce. A wiec nie ustawajmy w wysitkach.

Jozef Krawczyk

Wspomnienie o Profesorze Janie Sarosieku
i ciekawo $ci ucznidw

W tym, co przeczytatem i o czym ustyszatem, najbardziej zaskakuje historia
0s6b zwigzanych z dydaktyka fizyki i moim Uniwersytetem. Ubolewam, Ze tego
typu ,historie” nie dziaty sie na innych wydziatach.

Na moim Wydziale dziataty jednostki dydaktyczne, ale ani jako student, péz-
niej — doktorant, jeszcze pdzniej jako nauczyciel akademicki nie bardzo sie tym
interesowatem, chociaz caty czas bytem z dydaktyka zwigzany.

Byt czas, ze wiadze dziekanskie zlikwidowaty jednostki o charakterze dydak-
tycznym. Okazato sie jednak, na co zwrdcita uwage Komisja Akredytacyjna, ze
ksztatcac nauczycieli, powinnismy mie¢ w strukturze organizacyjnej jednostke,
ktéra zajmuje sie ksztatceniem nauczycieli i dydaktyka przedmiotowa. W paz-
dzierniku 2011 r. zostata powotana pracownia o charakterze dydaktycznym. Po-
wotujac mnie na kierownika tej jednostki, dziekan powiedziat, ze liczy na to, iz
stworze co$ nowego. Kolejne wiadze dziekanskie - musze powiedzie¢ - bardzo
przychylnie odnoszg sie zaréwno do dydaktyki, jak i do ksztatcenia nauczycieli
oraz spraw, ktére sg z tym zwigzanych. Mimo przychylnosci wtadz, wspdtpraca z
Wydziatem nie jest ani tatwa ani prosta. Trudno wykaza¢, ze jesteSmy potrzebni.
Poza dydaktyka, jesteSmy obcigzani praca zwigzang z promocjg Wydziatu, pozy-
skiwaniem studentow, dziatalnoscia ,misyjna” w szkolnictwie nizszym. Czerpie z
tego wiele satysfakcji, ale dziatalnos¢ tego typu jest bardzo absorbujaca i zajmuje
duzo czasu. W Pracowni, oprécz mnie, jest zatrudniona dr Joanna tubocka. Cata
dydaktyka, nie tylko nauczycielska spoczywa na naszej gtowie.

To sg jedynie moje, bardzo ubogie refleksje. Ograniczam sie do terazniejszo-
Sci. Tak nie powinno by¢. Obiecatem sobie, ze po powrocie do Wroctawia zaczne
~0dgrzebywac” historie dydaktyki biologicznej, sprobuje znalez¢ jej korzenie. Nie
bedzie to trudne. Jestem wychowankiem profesora Jana Sarosieka, ktory przez
diugie lata opiekowat sie zaktadem dydaktyki. Zajmowat sie ekologig, ale dydak-
tyka byta mu dos¢ bliska.



Podréze sentymentalne po krainie dydaktyki fizyki 269

Zanim sie spotkaliSmy, przeszediem bardzo pouczajacq szkote dydaktyki
szkoty wyzszej. Profesora bardzo interesowato to, jak miodzi pracownicy prowa-
dza zajecia, bardzo czesto wchodzit na zajecia, stawat pod $ciang przy szafie
i patrzyt. Stres wtedy rdst, nie wiadomo byto, co zrobié. Pamietam jak przerywa-
tem zajecia, pytajac Profesora, czy ma do mnie jaka$ sprawe. ,Nie, nie, ja tylko
sobie popatrze” - odpowiedziat. Obserwowat, a pdzniej zapraszat na herbate.
Spotkania przy herbacie miaty urok, byty lekcjami dydaktyki.

Wspotpracowatem z Panstwem w programach innowacyjnych ,Szlifowanie
diamentéw”, miatem okazje poprowadzi¢ seminarium s$rodowiskowe dotyczace
Podstawy programowej... nauczania przyrody w liceach. Miatem okazje by¢ na XXI
Jesiennej Szkole. Wtedy bardzo mnie uderzyto, jak bardzo dydaktycy fizyki sag
zintegrowani. Zrozumiatem skad sie wzieto Centrum Edukacji Nauczycielskiej
Uniwersytetu Wroctawskiego. Biolodzy, dydaktycy biologii na kazdej uczelni, za-
zdroszcza nam takiej ogdlnouniwersyteckiej jednostki. Naprawde zazdroszcza,
poniewaz brakuje im jednostki nadrzednej, ktéra skupia, scala i koordynuje
ksztatcenie nauczycieli. Istnienie takiej jednostki w strukturze organizacyjnej
Uczelni jest dla dydaktykéw przedmiotowych bardzo wygodne. Mozemy skupic¢ sie
na naszej biologii, nie przejmujac sie tym, do realizacji czego Standard... nas zo-
bowigzuje. W 2012 roku, w ktérym musieliSmy stworzy¢é nowe programy studiéw
nauczycielskich, nie bardzo sie orientowatem w czymkolwiek. W tej sytuacji Cen-
trum Edukacji Nauczycielskiej przyszto mi z pomoca. Wszystko profesjonalnie
przygotowane, musimy tylko opracowac sktadowg dydaktyczng. Nie musieliSmy
sie przejmowac, ze popetnimy jakis btad, bo Panstwo po prostu czuwali nad
wszystkim. Utworzenie Centrum, to naprawde wielki sukces naszej Uczelni, wsze-
dzie trzeba to podkreslaé. Kilka dni temu Kolezanka byfa na szkoleniu dotyczacym
praktyk zawodowych, takze nauczycielskich, jak opowiedziata o naszym uniwersy-
teckim rozwigzaniu, wszyscy byli zdumieni, ze co$ takiego, jak CEN, moze funk-
cjonowad>.

Wspotpracowalismy z Instytutem Fizyki Doswiadczalnej w zakresie ksztatce-
nia nauczycieli przyrody, opracowaliSmy wspolnie program. Wiekszos¢ zajec z
fizyki, ktére odbywaty sie w Pracowni Dydaktyki Fizyki, dotyczyta szkolnego eks-
perymentu. Nasi studenci byli zachwyceni. Zawsze zazdroscitem, jak méwili o
zajeciach w Pracowni Dydaktyki Fizyki, ze teraz wiedza co, jak, dlaczego, ale
przede wszystkim, ze bedq potrafili wykorzystac to w pracy z uczniami, a jest to -
moim zdaniem - najlepsza recenzjq jakosci zajec.

Nie moge nie wspomnie¢ o ciekawosci poznawczej. Wszyscy wiemy, ze ona
jest w procesie edukacji powoli zabijana. Sami jg w swoich dzieciach zabijamy
jako rodzice, kiedy przy dziesigtym pytaniu: A co to, a co to? - nie bardzo juz
chcemy odpowiadaé, pézniej w przedszkolu nauczycielki ,pacyfikujga” na poczatek
~pytajniki”, bo przeciez zwariujg, jak kazde dziecko bedzie o to samo pytato. Cie-
kawos¢ poznawcza dzieci znika. Tak nie musi by¢.

3 Przyp. red. Z dziatalnoscig Centrum Edukacji Nauczycielskiej Uniwersytetu Wroctawskiego
mozna sie zapoznaé¢ w: M. Kochan-Woéjcik, A. Krajna, E. Matkiewicz, L. Ryk, K. Sujak-Lesz,
M. Tkocz, Nowi nauczyciele na nowe czasy, z doswiadczen ksztatcenia nauczycieli w Uniwer-
sytecie Wroctawskim 2000-2005, MarMar, CEN UWr., Wroctaw 2005; A. Krajna, L. Ryk,
K. Sujak-Lesz, 10 lat dziatalnoSci Centrum Edukacji Nauczycielskiej Uniwersytetu Wroctawskiego.
[W:] Problemy dydaktyki fizyki. Oficyna Wydawnicza ATUT. Wroctawskie Wydawnictwo Os$wiato-
we, Centrum Edukacji Nauczycielskiej Uniwersytetu Wroctawskiego, Zaktad Nauczania Fizyki
Instytutu Fizyki Do$wiadczalnej Uniwersytetu Wroctawskiego. Krosnice-Wroctaw 2011, s. 325-
336.
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Dowodem ,,Cyrk fizyczny” Profesor Ewy Debowskiej, ktory rozpala ciekawos¢
poznawczg. Otwarte buzki matych dzieci, ktére nie do konca sg $wiadome, co sie
dzieje, ale sq po prostu zafascynowane. Autokary zjezdzajg ze wszystkich stron
regionu zeby zobaczy¢ cyrk fizyczny. Otwarte buzie majg wszyscy, jestem prze-
konany, ze nauczyciele réwniez, bo widzg, ze mozna uczyc¢ fizyki troszeczke ina-
czej. Nie ulega watpliwosci, ze mamy problem z tym, jak naucza¢ w zmieniajacym
sie $wiecie. To samo dzieje sie u nas na biologii.

Na koniec, opowiem krétkg historyjke, ktéra wigze sie z ciekawoscig poznaw-
czq dzieci w szkole. Uznatem, ze jest to mdj Swiety obowigzek. Dotyczy zdarzenia,
ktére w mojej pamieci na zawsze utkwito. Po III roku studidw miatem praktyke
w szkole podstawowej, odbywatem jg w wiejskiej szkole, nie byta to szkota, do
ktérej chodzitem, zostata troszeczke zmieniona, ale nauczycieli byli ci sami, wiec
wrdcitem, ze tak powiem, do siebie. Wszystko bylo w porzadku, ale pewnego dnia
otrzymuje telefon, ze Profesor Jan Sarosiek przyjezdza na hospitacje. Przeraze-
nie. W szkole, jak o tym powiedziatem, opiekunka praktyki stwierdzita, ze zemdle-
je, bo prawdziwy profesor przyjezdza i w ogdle. Poruszenie byto olbrzymie.
Wszystko zostato ustalone. Pech, ze na tej lekcji miatem ucznia, ktdéry jak to sie
teraz okresla - zdolny do wszystkie, ADHD i wszelkie inne zespoty, jakie tylko
mozliwe. Wtedy byt traktowany jako ktos, kto po prostu przeszkadza na lekcji.
Aby nie doszto do gorszacych scen, opiekunka praktyk zadecydowala, ze usiadzie
koto ucznia i jak chtopiec bedzie co$ ,niestosownego” robit, to ona bedzie go
wstrzymywad. Zaczyna sie lekcja, pamietam, lekcja o rybach, peten stresu pro-
wadze lekcje. Chtopak, pilnowany przez nauczycielke, co chwile prébuje wstac.
Nie moze usiedzie¢ na miejscu. Nauczycielka préobuje chtopca uspokoié, ale on
chce zabrac¢ gtos. Do dzi$ pamietam zdanie, ktdre ciagle wypowiadat: Bo jak my
na stawach wrony fapalim. Prébowatem temu zaradzi¢, mdéwiac, ze my dzisiaj o
rybach, ze w okolicy sg stawy, ale nie wrony i co$ tam, zeby nie bylo, ze zupeinie
go ignoruje. Skonczyta sie lekcja, rozmawiam z Profesorem, ktéry od razu na
wstepie zadat pytanie, co zrobitem najgorszego na tej lekcji? Od razu zlatem sie
potem, i co ja wtedy zaczatem wymyslac... Méwie to, mowie tamto. Nie trafiam,
Profesor odpowiada: Nie, to dobrze, to nie, to byto dobre. W koncu stwierdzam,
ze nie wiem, co takiego ztego zrobitem na lekcji. Profesor powiedziat wtedy: Pan,
by¢ moze, zabit pasje w jednym z uczniéw.

Od tej pory, caty czas mysle o tych wronach i dzieki tym wronom pamietam,
zeby nie zapomina¢ o uczniach, ktorzy pytaja. Nauczyciele w szkole odpytujg
uczniow, cho¢ pyta¢ powinni ci, ktérzy sie uczg, ktérzy podlegajg temu procesowi,
a my tak sobie.

Bozena Sniadek

Kilka stbw o0 mojej wspotpracy z Zakladem Dydaktyki Fizyki
Uniwersytetu Wroctawskiego

Niezwykle istotny wptyw na powstanie i rozwdj dydaktyki fizyki w Polsce mia-
ty niewatpliwie Jesienne Szkoty ,Problemy Dydaktyki Fizyki” zorganizowane
z inicjatywy doc. dra Ignacego Stepniowskiego kierownika Zaktadu Dydaktyki
Fizyki we Wroctawiu. Pierwotnie ich celem miata by¢ wymiana doswiadczen mie-
dzy osobami zajmujacymi sie metodyka nauczania fizyki i ksztatceniem nauczy-
cieli fizyki. Uczestniczytam w I Jesiennej Szkole ,Problemy Dydaktyki Fizyki”, kto-
ra odbyta sie w roku 1975 w Borowicach. Wtedy okazato sie, ze spotkaniom tym
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towarzyszy gtebsza mysl, by w Polsce znalazta sie grupa oséb, ktéra na tyle sze-
roko zainteresuje sie naukowymi problemami dotyczacymi procesu nauczania
i uczeniem sie fizyki by i u nas w kraju powstata odrebna interdyscyplina - dydak-
tyka fizyki, a mtodzi pracownicy wyzszych uczelni mogli z nig wigza¢ swoj rozwoj i
awans naukowy. Przyznam, ze mieliSmy wtedy wiele determinacji i zapatu by
podjac to wezwanie, uczestniczy¢ w nim, pomimo wielu trudnosci i ..., ze byty to
piekne dni. WierzyliSmy, ze dydaktyka fizyki i zwigzane z nig ksztatcenie nauczy-
cieli fizyki to jest to czemu warto poswieci¢ swdj czas, a moze i zwigzac cate zycie
zawodowe.

Jesienne Szkoty ,Problemy Dydaktyki Fizyki” odkrywaty przed nami (fizyka-
mi) szerokie pola mozliwych problemodw i zainteresowan badawczych. Niezwykle
wazne byto, iz nie zawezano tu poszukiwan badawczych ani nie ograniczano dys-
kusji. Dzieki wspaniatej kadrze wykfadowcédw - profesordw rdéznych wyzszych
uczelni, pogtebialiSmy i aktualizowaliSmy nie tylko wiedze z fizyki ale i wiedze
z 0gdlnej metodologii nauk, historii fizyki, pedagogiki, psychologii i wielu innych
dziatébw nauki w zaleznosci od aktualnych potrzeb. Byli z nami miedzy innymi
profesorowie Uniwersytetu Warszawskiego: Kajetan Wroblewski, Jerzy Ginter, Jan
Blinowski, a przez caty czas, do konca swoich dni wspierat nas nieoceniony profe-
sor Grzegorz Biatkowski, rektor Uniwersytetu Warszawskiego.

Ten czas naszych wspdlnych spotkan i pracy stanowit pdzniej dla wielu z nas
solidny fundament dla prowadzonych prac badawczych a takze odgrywat znaczaca
role w naszej pracy dydaktycznej zwigzanej z ksztatceniem i doksztatcaniem na-
uczycieli fizyki oraz przyrody. Przygotowani tez byliSmy do dalszych catkowicie
samodzielnych wezwan, ktére stawaty na naszej zawodowej drodze.

Ten czas (prawie 50 lat) podzielitabym na kilka okresow;

Czas, w ktorym powstawaty pierwsze prace doktorskie z dydaktyki fizyki, po
ktérym mozna byto stwierdzi¢, ze w Polsce istnieje juz taka dyscyplina jak dydak-
tyka fizyki i zwigzana z nig grupa badawcza. Bylam prawdopodobnie jedng
z pierwszych oséb w kraju, ktéra w roku 1977 po kilkuletnim Seminarium z Dy-
daktyki Fizyki u doc. dra Kazimierza Badziaga na Uniwersytecie Gdanskim, na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii uzyskatam tytut doktora nauk fizycznych
w zakresie dydaktyki fizyki za prace: ,Dobdr, ukfad i realizacja elementéw elek-
troniki kwantowej w szkole $redniej”. Jednak przetomowe dla $rodowiska dydak-
tykdéw okazaty sie lata 1980-1983, gdy we Wroctawiu zakornczono z sukcesem
cztery prace doktorskie z dydaktyki fizyki pod kierunkiem doc. dra Ignacego
Stepniowskiego: dr Zygmunt Mazur ,Zastosowanie pojec¢ teorii graféow do analizy
struktury tresci nauczania fizyki”, dr Leszek Ryk ,Metodologicznych modele po-
wstawania teorii w fizyce jako zrédto koncepcji teoretycznych w dydaktyce fizyki”,
dr Krystyna Sujak-Lesz ,Relacje miedzy wiedza szkolng a pozaszkolng z zakresu
fizyki na przyktadzie hydrostatyki”, dr Jadwiga Zarebska ,Wptyw zaje¢ w I pra-
cowni fizycznej na operatywnos$¢ wiedzy studentow”.

W nastepnych latach kolejne osoby w réznych osrodkach akademickich uzy-
skiwaty stopnie doktora z dydaktyk fizyki i powstawaty Zaktady Dydaktyk Przed-
miotowych.

Kolejnym, niezwykle waznym wydarzeniem dla rozwoju dydaktyki fizyki byto
powierzenie Zaktadowi Dydaktyki Fizyki we Wroctawiu roli koordynatora resorto-
wego programu RPBP.III.30 ,Unowocze$nienie nauczania fizyki - przygotowanie
zawodowe nauczycieli fizyki”. Tu po raz pierwszy mozna byto ukaza¢ w postaci
szerszych opracowaniach dotychczasowy dorobek dydaktyki fizyki.

Osobiscie pracowatam w grupie dra Zygmunta Mazura, w temacie: ,Kierunki
i metodologia badan w dydaktyce fizyki a modernizacja ksztatcenia”, gdzie przed-
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stawitam dwa szerokie opracowania: ,Metodologia badan dotyczacych ksztattowa-
nia sie wiedzy fizycznej dzieci 12-17 letnich” oraz prace ,Badania wyobrazen
uczniow o Swietle i jego wiasnosciach”. Dalsze moje prace zwigzane z tym pro-
gramem to: ,Trudnosci w nauczaniu praw fizyki na poziomie propedeutycznym”
oraz ,Badanie rozumienia pojecia energia przez uczniow 13-15 letnich” publiko-
wane byly w Acta Uniwersitas Vratislaviensis No 1295 Problemy Dydaktyki Fizyki,
pod red. A. Krajny i Z. Mazura (Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wro-
claw 1990) oraz prezentowane na VIII Jesiennej Szkole ,Problemy Dydaktyki
Fizyki”. Osrodkiem wiodacym w dydaktyce fizyki ciagle pozostawat Zaktad Dydak-
tyki Fizyki Uniwersytetu Wroctawskiego, a dla dydaktykéow przedmiotéw przyrod-
niczych niezwykle wazna byla mozliwo$¢ spotykania sie na Jesiennych Szkotach
~Problemy Dydaktyki Fizyki” oraz publikowania prac w materiatach tych konferen-
cji.

Niewatpliwie faktem, ktory wptynat na rozwdj i kierunki prac z dydaktyki fizy-
ki w kolejnych latach byta reforma oswiaty w 1999 roku, ktdra narzucita $rodowi-
sku dydaktykow nowe zadania, a my dzieki rzetelnej pracy u podstaw i Jesiennym
Szkotom ,Problemy Dydaktyki Fizyki” byliSmy w stanie podja¢ te zadania.

Wtedy $rodowisko wiaczyto sie w przygotowywanie nowych podrecznikéw fi-
zyki wedtug obowigzujacych w dydaktyce idei i teorii. Przygotowywalismy mate-
riaty dydaktyczne do pracy z uczniem i weryfikowaliSmy je. Pracowalismy nad
wdrozeniem nauczycieli do nowych zadan, organizujac studia podyplomowe, za-
rowno dla nauczycieli fizyki w gimnazjach, jak i do nauczania przyrody.

Na konferencjach organizowanych w réznych osrodkach akademickich nadal
podejmowane byty teoretyczne prace z zakresu dydaktyki fizyki:

- nad konstruktywistycznym modelem nauczania na réznych etapach ksztatcenia,
- spofecznym znaczeniem wiedzy z przyrodoznawstwa,

- standardami ksztatcenia i ocenianiem zewnetrznym,

- szerokim wykorzystaniem metody projektow i nowych srodkéw dydaktycznych

(w tym komputerow) w szkotach réznego typu jak i w ksztatceniu nauczycieli.

Dzieki uczestnictwu w programach europejskich zyskiwali$my nowe doswiad-
czenia i poznalismy inne rozwigzania probleméw dydaktycznych.

Zygmunt Olesik
Trzeba otworzy ¢ dydaktyk e fizyki na interdyscyplinarno  $¢

Moze to bedzie zbyt $miata teza, ale nasz Instytut Fizyki , przynajmniej w po-
czatkowym okresie, byt ,filig” Instytutu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Wro-
ctawskiego. Stad rekrutowaty sie kadry, ktdre wyznaczyty tematyke badan. Wy-
mienie kilku, zapewne ich Panstwo pamietacie, niektérzy z was byli uczniami,
studentami tychze; profesor Zygmunt Bak, emisja polowa, docent Jacek Krakow-
ski - to dwdch, ktdérzy byli na poczatku, potem przyszli inni, m.in. profesor Jacek
Filipecki, ktéry jest aktualnie dyrektorem Instytutu Fizyki naszej Akademii.

Poczatki metodyki fizyki, bo tak to sie wtedy nazywato, tworzyt rowniez ab-
solwent Uniwersytetu Wroctawskiego — Stefan Nowotny, byt uczestnikiem pierw-
szych Jesiennych Szkoét ,Problemy Dydaktyki Fizyki”. W 1984 roku, po $mierci
Stefana Nowotnego, szefostwo przejat profesor Marian Gtowacki, zapewne Go
Panstwo pamietaja.
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Tematyka badan byta wynoszona z poszczegdinych szkét. Jesienne Szkoty
~Problemy Dydaktyki Fizyki” byty wiodace, ale na réwnie wysokim poziomie byty
szkoty krakowskie, lubelskie, gdanskie, poznanskie.

Czy sie zajmowalismy? Wymienie badania procesu przekazywania informacji
w nauczaniu fizyki i astronomii na réznych poziomach nauczania, ktére podjat
profesor Marian Glowacki. Prace doktorska na ten temat obronita Alina Pieta w
Lublinie. Pomiar dydaktyczny w probabilistycznym modelu przekazu informacji
stat sie problematyka, ktdrg zajmowat sie Zespdt kierowany przez Profesora.

ZajmowaliSmy sie réowniez komputerami w nauczaniu, prébowaliSmy wyse-
lekcjonowaé narzedzia, ktére pozwolityby na optymalny dobdér metod i Srodkéw
dydaktycznych w procesie nauczania fizyki.

W tego typu badaniach pojawiaja sie zawsze te same trudnosci. Pierwsza, to
powtarzalnos$¢ grup badawczych. Nie wystarczy przeprowadzi¢ badania, zazwyczaj
pojawia sie zarzut, ze badania, ktore przeprowadziliSmy sg niepowtarzalne. Drugi
problem, to niecheé szkét. Wynikata ona, z reguty, z obawy, ze jesli interpretacja
wynikéw bedzie ,zta”, to badania wptyng negatywnie na ocene szkoty.

Wydaje sie, ze problem jakosci ksztatcenia wynika z przypadkowego naboru
kandydatéw do zawodu nauczyciela. Moze sie myle, ale to jest jedna z przyczyn
tego problemu. Jak to poprawi¢, zeby studia fizyczne, réwniez nauczycielskie wy-
bierali nie tylko pasjonaci dydaktyki fizyki obecni na tej Sali. Jest to problem sys-
temowy, tak jak problemem systemowym jest nadawanie stopni naukowych z
dydaktyki fizyki; odwieczny problem. Finansowanie, to osobny problem.

Patrzac z perspektywy czasu, sadze ze warto bytoby sie zastanowi¢ nad pro-
babilistycznym modelem oceny. Ocenianie, z ktérym mamy dzi$ do czynienia jest
zbyt ostre, wyrzadza krzywde uczniom; ,Ty sie nie nadajesz”, ,Z Ciebie nic nie
bedzie” - takich ocen by¢ nie powinno. Badania, ktore proponuje sg przyszitoscio-
we, dajg jakas perspektywe, otwierajg dydaktyke fizyki na interdyscyplinarnosg,
w ktérej liczy sie nie tylko fizyka, ale rowniez elementy psychologii, pedagogiki,
socjologii i teorii informacji. Jest to problem, nauczanie jest sztuka, czy zdobywa-
niem informacji w przestrzeni interdyscyplinarnej?

Matgorzata Wysocka-Kunisz
Obysmy mieli sit e dalej dydaktyk g fizyki si @ zajmowa ¢

Spotkanie z dydaktyka fizyki na Uniwersytecie Wroctawskim zaczeto sie w la-
tach dziewiecdziesigtych. Kiedy wracatam po urlopie macierzynskim do pracy,
dowiedziatam sie ze nasz Zaktad Dydaktyki jest w rozsypce. Dyrekcja zapropono-
wata przesuniecie mnie do tego Zaktadu i niejako z marszu Kolega zabrat mnie na
Jesienng Szkote ,Problemy Dydaktyki Fizyki”. WyjechaliSmy o 18 pociggiem, o 2
wyladowalismy na dworcu we Wroctawiu, trzeba byto 2 godziny czeka¢ na pociag
do Jeleniej Gory, wyladowalismy tam koto 6, potem trzeba bylo czekaé na taki
dtugi autobus, ktory zawidzt nas na miejsce. Potem jeszcze z walizka, ktorg trze-
ba bylo ciagna¢ pod gorke.

I tak sie zaczeta moja droga do dydaktyki fizyki. W pracy zawodowej przez
caty czas tez miatam pod gérke, w zasadzie caty czas sama, gdyby nie kontakty
z Panstwem, to pewnie bytoby mi znacznie ciezej. Dzieki nim, przynajmniej raz na
dwa lata mogtam ustyszeé, co inni robig, czym sie zajmujg. Upewniato mnie to
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w tym, ze to co robie jest wazne. Gdyby nie to wsparcie i nie to, ze lubie to robig,
cho¢ z natury jestem optymistka, pewnie bym sie wycofata. Problemy sa zbyt
duze.

Jesli nie zostanie uporzadkowana droga awansu, mtodzi ludzie nie bedg mieli
ochoty sie w to pchac. Tak jak Zosia Gotgb-Meyer powiedziata, trzeba by siedziec
na dwu koniach, zajmowac sie publikacjami z listy filadelfijskiej i jednoczesnie,
siedzac na drugim koniu, prowadzi¢ dziatalno$¢ zwigzang z dydaktyka fizyki, czyli
przygotowywac dobrych nauczycieli.

W tym widze ogromne zagrozenie. Jesli nic sie nie zmieni, by¢ moze trzeba
bedzie powrdci¢ do tego, co byto kiedys. Inaczej to z tym ksztatceniem nauczycieli
bedzie Zle. Na mojej Uczelni sg pojedyncze osoby, ktére decydujq sie na ksztatce-
nie w zakresie przygotowania do zawodu nauczyciela, ktéry przeciez jest zawo-
dem bardzo odpowiedzialnym... — w tym miejscu mozna pare haset gérnolotnych
powiedzie¢, ktdre na pewno wszyscy znamy.

To s takie dwa podstawowe problemy.

Mtodziez teraz lubi mie¢ wszystko zaplanowane, szczegdlnie jesli chodzi o ka-
riere. Teraz szybki rozwdj kadry, to np. wyjazdy na staz i powrdt. W przypadku
dydaktyki taka $ciezka nie jest praktycznie mozliwa. Z tymi publikacjami punkto-
wanymi wysoko tez wszyscy wiemy jak jest. Osoba, ktéra dydaktyczng Sciezke
kariery wybierze, czuje sie jak pracownik drugiej kategorii i na Uczelni bywa cze-
sto tez tak traktowana.

Taki stan trwa juz dtugo i niestety nic sie w tym wzgledzie nie zmienia. Moze
Zespoty, ktére pracuja nad nowga ,Ustawa...”, co$ zaproponujg. Szanse niestety
niewielkie; z ust ministra Jarostawa Gowina, podczas wizyty u nas na dniach NCN-
u nie padta zadna deklaracja, wspomniat jedynie o tym, ze jakas sSciezka kariery
dla oséb, ktére zajmujq sie tylko dydaktyka bedzie. Wszyscy jednak rozumiejg
przez to, ze dydaktyka szkoty wyzszej, czyli dla oséb, ktore uczg studentéw, a nie
dydaktyka fizyki w sensie subdyscypliny naukowej. ObysSmy wiec mieli site dalej
dydaktyka fizyki sie zajmowac, czego sobie i Panstwu zycze.

Bogustaw Mdl

Ciekawo sci poznawczej nie powinni  $my w dzieciach zabija €

Jestem wychowankiem $p. doktora Zygmunta Przenicznego, po ktérym stery
objat Bogustaw Pigtek. Dtugie lata razem pracowalismy z Bozenkg Sniadek.

O dydaktyce bede moéwit jednak z perspektywy wiasnej drogi zawodowej. W
pewnym momencie, pracujac na Wydziale Fizyki w Poznaniu, zaangazowatem sie
bardzo mocno w ksztatcenie nauczycieli. Nic dziwnego, skonczytem specjalizacje
nauczycielskg, cho¢ prace magisterska pisatem z fizyki doswiadczalnej. W sercu
jednak tkwito, ze w zyciu bede kogo$ uczyt. Do dzi$ to we mnie tkwi.

W zyciu, jak to w zyciu, zawsze co$ sie zmienia, niestety mato co na lepsze.
Byty czasy prosperity, kiedy studentéw-kandydatéw na nauczycieli byto wielu,
byty ,,codzienne” kontakty z nauczycielami fizyki.

0Od 1992 roku organizowatem dwutygodniowe letnie warsztaty fizyczne w Po-

znaniu, na ktdre przyjezdzato wielu nauczycieli z uczniami z catej Polski. Warszta-
ty byty poswiecone pokazywaniu zastosowan fizyki.
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Troche pdzniej zrealizowatem pomyst wynikajacy z potrzeby serca, polegaja-
cy na integrowaniu réznych dziedzin, pokazywaniu w humanistyce obecnosci fizy-
ki. Zaproponowatem warsztaty ,Fizyka i humanistyka”. Odbywaty sie w zimie i
trwaty tydzien. Zaproszeni na wyktady uczeni ,odkrywali”, ze w tym, czym sie
zajmujg na co dzien fizyka jest obecna, np. w analizowanych wierszach dostrze-
gali, ze zjawiska fizyczne (przyrodnicze) byly opisywane przez poetdéw, wyrazaja-
cych piekno otaczajacego $wiata innym jezykiem.

Nasza dziatalno$¢ byta zakrojona na szeroka skale, spotkania ze studentami
fizyki i przyrody, spotkania z nauczycielami w Instytucie i w terenie. Przyszedt
jednak moment, w ktorym to wszystko sie skonczyto. Totalny zastdj; aktualnie
pracuje z jedng studentka, doktorantka, ktéora w ramach fakultetu zdobywa
uprawnienia nauczycielskie z fizyki. Tak to dzi$ wyglada i wyglada¢ bedzie.

Druga niemniej bulwersujgca sprawa. Dzi$ juz nie reprezentujg Zaktadu Dy-
daktyki Fizyki, ani Zaktadu Metodyki Nauczania Fizyki, z ktérych sie wywodze, ale
jestem pracownikiem jednostki o nazwie Pracownia Podstaw Eksperymentu Fi-
zycznego. Pracownia to nie Zaktad. W moim odczuciu, wtadze Wydziatu pokazaty
w ten sposdb, ze nie zalezy im na ksztatceniu nauczycieli. Nie jest to przyjemne
dla osdb, ktore poswiecaty sie ksztatceniu nauczycieli przez wiele lat.

Zapasc¢ opisana wyzej spowodowata, ze staratem sie odnalez¢ w innych ,rewi-
rach”. Od dziewieciu lat prowadze zajecia ze studentkami, cho¢ zdarzajg sie ro-
dzynki, przysztymi nauczycielkami edukacji przedszkolnej i wczesnoszkolnej.

Po analizie zapiséw Podstawy programowej..., doznatem ol$nienia, ze na tym
poziomie edukacyjnym dydaktyka sie zaczyna, rowniez dydaktyka podstaw fizyki,
cho¢ bywa nazywana przyroda, science, ale niezaleznie od nazwy fizyka tam jest.
Niestety, ani nauczyciele, ani przyszli nauczyciele edukacji wczesnoszkolnej nie sg
przygotowanie do tego, by te tresci bylty w wychowaniu najmtodszych odpowied-
nio ,eksponowane”. Osoby, ktore tych tresci same nie rozumiejg ttumiag kreatyw-
nos$¢ dzieciaczkéw, nieustannie zadajacych pytania, odnoszace sie do tego,
co widaé. Tlumienie ciekawosci skutkuje tym, ze na wyzszych szczeblach eduka-
cyjnych, dziecko juz nie przejawia ciekawosci poznawczej. Innymi stowy, przyste-
pujac do uczenia sie fizyki, dziecko praktycznie nie ma szans nadrobi¢ brakéw, nie
w uczenia sie fizyki rzecz jasna, ale w zakresie ciekawosci poznawczej, obserwo-
wania, rejestrowania faktow, budowania podstawowych, fundamentalnych hipo-
tez, do ktérych moze sie odnosi¢ w nastepnych etapach ksztatcenia.

Tego mi brakuje. Sadze, ze dydaktycy fizyki, eksplorujac ten obszar badaw-
czy, mogliby duzo pozytecznego zrobi¢ dla dzieci przystepujacych do uczenia sie
fizyki w szkole. PowinniSmy wykorzystac te szanse.

Dagmara Sokotowska

Nauczycielu, zachowaj dzieci eca ciekawo $¢

Tym, co mnie tgqczy zawodowo z Wroctawiem, to GIREP. Na nim w Palermo
spotkatam Profesor Ewe Debowska. Rok pdzniej Ewa z Tomkiem Greczyto zorgani-
zowali GIREP we Wroctawiu, a ja 50. lecie GIREP-u - rok pdzniej. Na Jesienng
Szkote ,Problemy Dydaktyki Fizyki” trafitam niedawno.

Z dyskusji srodowiskowych wnosze, ze coraz czesciej sie zastanawiamy, co by
w szkole mozna byto ulepszy¢, by nadazy¢ za czasami, ktore sie nam zmieniaja,
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wykorzystaé fakt, ze dzieci majq dostep do elektroniki, itd. Odnosze jednak wra-
zenie, ze ciagle poruszamy sie w ramach tego samego systemu. Dzisiaj tez o tym
dyskutowalismy, jak powinna wyglada¢ Podstawa programowa... w przysztosci, jak
powinniSmy wprowadzi¢ multimedia. Przypomina mi to troszke taki obrazek
z pudetkiem, bedacy metaforg szkoty. W tym pudetku byt stworek, o ktérym wia-
domo byto, ze miat dwie rece, dwie nogi i jedng gtowe. Stworek mogt by¢ troszke
dtuzszy, troszke krotszy, ale miescit sie w tym systemie. I tak to dziatato. Badacze
odkryli jednak, ze stworek zaczyna mieé kolce, zaczyna miec trzecig ndzke,
czwartg raczke i nam to pudetko rozsadza. Co w tej sytuacji robimy? Staramy sie
zalepi¢ dziure, ktérg stworek wypchnat. Ciggle w ramach tego samego pudetka.
Moze, zupetnie niepopularnie, zapytam wiec, czy my na pewno wiemy, jak szkota
bedzie wygladac za lat trzydziesci? Czy to na pewno bedzie szkota? Coraz czesciej
stysze o nieformalnym, pozaformalnym nauczaniu. Podczas badania uczniowskich
pogladow nt. szkoty, na pytanie: Co Cie w szkole pocigga?, dzieci stwierdzity,
ze poza szkota, to jest fajne. Jaki w tej sytuacji powinien by¢ cel szkoty? Wyznam,
Ze ta szkotfa, w ktdrej ucze nie podoba mi sie. Mimo ze ucze w bardzo specyficznej
klasie i uczniowie mi sie podobajg. Ucze w klasie uniwersyteckiej, w ktérej sg
sami utalentowani, czyli w takiej klasie sktadajacej sie trzydziestu szesciu indywi-
dudw, z ktérych kazdy jest zdolny. Mam sSwiadomos$¢ tego, ze moje spojrzenie
moze by¢ inne niz spojrzenie nauczyciela uczacego w tzw. ,normalnej” klasie.

Powtdrze pytanie o cel nauczania, jaki jest cel nauczania fizyki dzis, a by¢
moze i jutro? Sokrates moéwit, ze uczymy sie nie dla szkoty, a dla zycia, wiec ce-
lem jest to zycie. Czy my do realizacji sokratejskiego takiego celu dazymy? Chyba
nie, bo uczniowie traktujg szkote inaczej, jako instytucje, ktéra ich do tego celu
nie doprowadza. Przedsiebiorcy, mdéwig podobnie, ze absolwenci w zasadzie nic
nie potrafia, dopiero oni musza ich ucza. Wczoraj dyrektor OKE we Wroctawiu
Wojciech Matecki powiedziat, ze w procesie ksztatcenia powinna by¢ zaangazowa-
na nie tylko gtowa ucznia, ale réwniez jego serce i reka, czyli nie tylko wiedza, ale
i emocje i zaangazowanie. Jak wygladata szkota wczesniej? Nie siegam do czaséw
Platona, w ktorych obowigzywaty relacje mistrz-uczen.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze jest potrzebne w edukacji co$ nowego. Nie
zdajemy jeszcze sobie sprawy z tego, jak edukacja bedzie wygladaé. Nasza wy-
obraznia tam nie siega. W takiej rzeczywistosci przyjdzie nam zy¢. Powstaje nowa
,Podstawa programowa...”, moze to co$ zmieni? Szkota, w ktérej pracujemy jest
szkotg strachu, szkotg zmudng. Chyba wszyscy tak o niej mysla. Szkofa strachu;
nauczyciel sie boi, bo dyrektor méwi, ze nie mozna wyj$¢ poza program, ale nie
mozna tez zrealizowac jakiego$ elementu spoza programu. Tak nie musi by¢. Rze-
czywisto$¢ w klasie jest inna. Czesto pracujemy z klasa, w ktérej nie mozemy
zrealizowad programu, bo to sie nie da. Wiec, w strachu przed dyrektorem, i to mi
opowiadajg po prostu nauczycielki, to nie jest moje doswiadczenie, weryfikuje
program. W tym momencie dyrektor zaczyna sie ba¢ kuratorium. Kuratorium musi
to jakos$ ogarna¢, bo minister, bo tam nowe wytyczne. Wszyscy sie boja, a Rodzi-
ce bojg sie nauczycieli, ,naucz sie dziecko, tak jak nauczyciel méwi”.

Zmudno$é. Nauczyciel, zamiast uczyé, wypetnia papierki. To jest rzeczywi-
stos¢. Przychodze z prezentacjg innowacyjnej metody dotyczacej odkrywania
przez dociekanie, czyli dziatan, w ktérych dzieci warsztatowo odkrywajg rzeczywi-
stos¢. Nauczycielki, ktére przyszty na szkolenie, byly sceptyczne, nawet po szko-
leniu. Dopiero jak przyszliSmy ze studentami do klasy i przez 10 lekcji nauczyciel-
ce podczas zajec z przyrody pokazaliSmy, ze sie da, to ona moéwi: ,No tak, da sie,
to ja to tak zrobie, przesune troche tej biologii, bo ona w zasadzie nie wymaga
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tylu godzin, ile jest przewidzianych w programie, a ja w zwigzku z tym zaoszcze-
dze na zajecia z fizyki i faktycznie dam rade to zrobi¢”. Jednoczesnie komunikuje:
~Bede musiata pokombinowaé¢ w dzienniku”. Dziennik jest $wietoscig, nie pozwala
naszym studentom na wprowadzanie zmian, sg plany miesieczne. Chce przez to
powiedzie¢, ze szkota jest zmudna dla nauczycieli, a zmudno$¢ powoduje brak
entuzjazmu. Szkota jest zmudna nie tylko dla nauczycieli, ale takze dla dzieci.
Zmudno$¢ powoduje, Ze tracimy entuzjazm. Sa rdzne przyczyny, rowniez psycho-
logiczne, ze tracimy ten entuzjazm edukacyjny, z ktérym dzieci przychodza do
szkoty, by sie czego$ nauczy¢. Tracimy sposobnos¢ odpowiedzi na pytanie eksplo-
racyjne dzieci: ,A dlaczego?”. Po trzeciej klasie przestajg tego typu pytania zada-
wac. Jest to, oprocz zmudnosci i strachu, najsmutniejsze. Tego powinnismy uczyc,
zadawania pytan. Cel edukacji powinien by¢ taki, zeby uczen opuszczajac mury
szkoty w dalszym ciggu zadawata pytanie ,A dlaczego jest tak? Jest tak? Jest
tak?” W tej chwili zadawania pytan eksploracyjnych w szkole nie nauczymy.
Uczymy wiedzy o rzeczywistosci, a nie zadawania pytan, by te rzeczywistos¢ ro-
zumiec. Kazdy nauczyciel ciggnhie w swojq strone. Wiedza wyparowuje, bo jest
przyjmowana ,na pamiec” i jest nieciekawa dla uczacego sie. Uczniowie powinni
wykonywac¢ doswiadczenia, ale jak my im prezentujemy doswiadczenia w formie
przekazu, to nie tudzmy sie, ze uczniowie bedq ,nasze wyczyny” pamieta¢ na
diuzej. Jest za duzo informacji. Uczniowie potwierdzili, ze tak jest we wspomnia-
nych wyzej badaniach: ,Jak zrobimy co$ sami, to pamietamy to na dtuzej, niz gdy
sie czego$ nauczymy na pamie¢”. I o to w edukacji chodzi, zebysmy zachowali
dzieciecg ciekawo$é. Zycze Panstwu, zebyscie tak, jak do tej pory przekazywali
entuzjazm. Dziekuje bardzo.



