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Watek zwigzany z nauczaniem fizyki byt jednym z dwoch gtowmytematow
prezentowanych na moim wykladzie na ostatniej kamfeii ,Problemy nauczania
fizyki” w Czeszowie. Mowitem réwniz o heuropsychologii percepcji podkiaac
jak wiele dzieje si w naszych umystach pozaviadomdacia i jak wiele ,oczywi-
stych” rzeczy, ktore fizycznie widzimy pozostajezponaszymiwiadomym wgh-
dem. Z pewnfxia, aby efektywnie zastosowao edukacji wiedg z dziedziny neu-
robiologii lub neuropsychologii powinitny te aspekty poznania zbia¢ w nadziei,
ze W przysztéci utatwia one nam stworzenie optymalnych schematéw nauczania
zapewne rinych przy rénych przedmiotach. Neurobiologia nawedijeeraz, jak to
dyskutowatem w mojej recenzji ,Neurodydaktyki” drakkenyZylinskiej, nie jest
jeszcze w stanie zagwarant@wagruntowanej wiedzy pozwalggej na zapropono-
wanie konkretnych metod nauczania, to w przysztprawdopodobnie inspiracja ta
stanie s} coraz bardziej konkretna otwiegajnowe maliwosci w procesie dydak-
tycznym. Wane jednak by nie robitego ,na skroty” postuga¢ sk wiedz neuro-
biologiczrg w sposob utomny, tak jak to w mojej ocenie zostaproponowane w
.Neurodydaktyce”, gdy tego rodzaju podg&gie mae w przysziéci zniecleci¢ pe-
dagogow do podejmowania wspotpracy z badaczami mdgipiejsze opracowanie
chciatbym jednak pawigci¢ w catcci problemom nauczania z fizyki i to z dwoch
powoddéw. Po pierwsze, w zgodnej opiniickgzaci oséb zajmujcych sé ta pro-
blematyly, nauczanie fizyki w polskich szkotach, kurtuazgjnizecz ujmujc, nie
znajduje s w fazie rozkwitu. Po drugie, wdaie teraz stoimy przed powaymi
zmianami w edukacji w ogéle a w edukacji z fizykiszczegolnéci. Zmiany te,
dotykapc nauczania na wszystkich poziomach edukacji sekoleda glcbokie i
dlatego myle, ze warto zabrégtos w tocace] st debacie jakie szanse i jakie za-
grozenia zmiany te megprzyniec.

Na pocatku chciatbym doktadnie zdefiniowagpozycg, z ktérej pozwalam so-
bie wyartykutowa moje pogidy w kwestii edukaciji z fizyki, co uwam za wane
Z tego powoduze nie jestem ani nauczycielem tego przedmiotueimie nauczam
fizyki jako takiej na wyszych uczelniach, na ktérych mam zaszczyt provéaztr
jecia dydaktyczne. W tym miejscu pozwaobie na krétk autorefleksj dotyczca
mojej drogi edukacyjnej i zawodowej by ucz§rprezentowane w dalszej @sei
moje stanowisko w sprawach edukacji fizyki #iie najbardziej zrozumiatym.
Mimo braku kontaktu z klasyczna fizyknauczanie tego przedmiotu byto i pozosta-
je bliskie mojemu sercu i to z kilku powodéw. P@misze jestem absolwentem
fizyki na Wydziale Podstawowych Problemoéw Techrikilitechniki Wroctawskiej.
Wyksztalcenie na tym wydziale to byla wspaniataypoda pozwalaica pohczye
zaawansowanteori z bardzo rozbudowarstrory praktyczn tych studiow w po-
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staci licznych laboratoriow i praktyk. Pkamagistersk pod opielg prof. Andrzeja
Pekalskiego, przy wspéipracy z dr Andrzejem Komdddr Januszemedrzejew-
skim napisatem z fizyki teoretycznej. Niech mgidhie wolno réwnie wspomnié
moja edukaat w XIV Liceum Ogolnoksztalgcym im. Polonii Belgijskiej we Wro-
ctawiu, ktorego profil byt i pozostaje matematyc#iryczny. Faktem jednak jest,
ze mop akademick edukact z fizyki zakaczytem juz dawno temu (1986 r) i od
konca lat 80-tych zajmegjsie haukowo problemami z dziedziny biologii (gtéwnie
neurobiologii). Musz zatem liczy¢ sic z krytyka, ze fizykiem zajmugcym sk pro-
blemami stricte fizycznymi przestatemdyto dai¢ dawno temu zaneurobiolo-
giem jestem z przyuczenia. Ghsytuacja ta mee stanowt pewien zaczyn do swe-
go rodzaju ,kryzysu tzsamdgci” naukowej to jednak chciatbym podkh€ pewne
pozytywne strony takiej wkaie proweniencji naukowej, co jest e z punktu
widzenia problemu, ktory zdecydowalene $iodigé w niniejszym opracowaniu.
Neurobiologia, szczegdlnie w odniesieniu do badaygnatow bioelektrycznych
(czym sk gltdwnie zajmug) jest tematyk, ktora jak mato ktéra wymaga interdyscy-
plinarnego podégia. W szczegdlnii, praktycznie nie da sigo pomylnie reali-
zowa bez solidnych podstaw z fizyki w odniesieniu dek#lyczndci i elektro-
chemii elektrolitow. Probgr dokon& pewnej pozytywnej autorefleksji na temat
mojej ewolucji naukowej, uwam, ze wiasnie fakt uzyskania gruntownego przygo-
towania z fizyki okazat sidla mnie szczegdlnie korzystny i bardzo utatwitsta-
wianie kolejnych krokéw w mojej karierze naukowejdziedzinie neurobiologii.
Czesto méwi s¢, ze fizykowi tatwiej douczy sie okreslonej tematyki z biologii i
na odwr6t. Myle, ze gruntownie wyksztatceni fizycy wykaaugazwyczaj spar
latwos¢ w podejmowaniu zada ktére nie musg byc¢ stricte zwizane z fizyk.
Edukacja z fizyki to nie tylko wiedza z tego przedtu, ale rOwnie pewien wymiar
formacyjny w ksztattowaniu umystowa. Drugi aspekt, ktory sprawiae obserwa-
cjami posgpOw w nauczaniu fizyki jestem szczegoélnie zaintewemy to fakt,ze
nauczam na tdych wydziatach i uczelniach takie przedmioty jaéfizyka i neu-
robiologia. Istotp czescia kursu z neurobiologii stanowi neurofizjologia, kt6z
kolei zajmuje si miedzy innymi mechanizmami generowania sygnatow ejektr
nych i elektrochemicznych w komaérkach nerwowychryich komoérkach pobudli-
wych. Biofizyke wykladam i prowadzitenmtwiczenia od niemal trzydziestu lat a
neurobiologe (w réznych wydaniach) od okoto lat siedmiu. Nauczam tpched-
miotéw albo na rénych wydziatach Uniwersytetu Medycznego (dawniepéémia
Medyczna) albo na Wydziale Nauk Biologicznych Urnisygetu Wroctawskiego.
Nauczanie tych przedmiotéw przez tak diugi okreasazstawia mnie w dobrej po-
zycji by méc ocerd stopieéi przygotowania studentow (niedawnych maturzystow) z
fizyki, ktéra stanowi wany element przygotowania stuchaczy do tych kurddw-
sz w tym momencie zastrzecesize moje refleksje opieram o @eiadczenia
wspotpracy ze studentami, ktorzy jako profil swaperysztej edukaciji nie wybrali
przedmiotéwscistych lecz nauki ayciu (medycyna i biologia) i wnioski, ktére tutaj
zaprezentyj dotyczy beda gtdwnie wianie tej grupy uczniéw i studentow. Tam,
gdzie na studia wymagane jest przygotowanie z fizgguacja jest zapewne inna,
chat i tutaj nie brakuje krytycznych ocen poziomu wyledzenia z fizyki, ale w tym
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opracowaniu nie dgle si¢c tym zajmowat. Nalgy wspomnié, ze je&sli idzie o uniwer-
sytety medyczne przez diugi czas byt praktykowaby &gzamin wspny z fizyki
a p&niej uwzgkdniano wyniki egzaminu maturalnego z tego przedmiate obec-
nie jest to na rinych uczelniach przedmiot do wyboru (np. z chgraibo go nie
ma i tendencja jest by raczej z wymogow egzamimgeyj z tego przedmiotu (nie-
stety) odchod#i

Nauczanie biofizyki, najpierw na Akademii Medyczraegpotem na Uniwersyte-
cie Medycznym ma bardzo diugie tradycje i prograktuanie wykladany np. na
Wydziale Lekarskim ulegt zasadniczemu wykrystaliamiu w latach osiemdziesi
tych ubiegtego wieku przechaglz od tego czasu ewolucyjne zmiany w raigak
zmieniaty s¢ zastosowania metod fizycznych w diagnostyce ipiejak i w bada-
niach mechanizmow fizjologicznych. W fdejszym okresie (1998 r.) zespét na-
uczycieli akademickich z Katedry Biofizyki 6wczegagademii Medycznej napisat
podrcznik pod redakej prof. Stanistawa Mkisza i dr Andrzeja Hendricha ,Wy-
brane zagadnienia z biofizyki” (rok wydania 199Bjzez diiszy okres czasu po-
ziom przygotowania wyniesiony ze szlkdédnich jak i to jak sobie studenci radzili
z tym przedmiotem podczas studiow pozostawat najmwiecej stalym poziomie.
Jak to zwykle bywa, jedne lata zdawaly egzaminelejpine gorzej, ale byly to ra-
czej pewne fluktuacje a nie jdkzauwaalny trend. Powstanie ww. pagtznika
byto tez wazng cezup gdyz studenci uzyskalirodto wiedzy przygotowane przez ich
nauczycieli, co w istotny sposéb pomagato im przgga sic do konkretnych za-
gadnidg. Ten stan pewnej stabilfw trwat przez wiele lat chojuz w pierwszej de-
kadzie nowego milenium pojawityestendencje do stabszego radzenia sobie z tym
przedmiotem zaréwno nawiczeniach jak i pgniej na egzaminach. Trudno jedno-
znacznie wskazaprzyczyre tej nieco stabszej aiw poprzednich latach kondycji
nauczania tego przedmiotuslieidzie o tatwad¢é w uzyskaniu zaliczenia. Przyczyn
moze by przynajmniej kilka. W pierwszej dekadzie nowegolemium zacgzly
wkracz& do uczelni medycznych pierwsze roczniki, ktérédayty przywrocone w
1999 roku gimnazja. Cldowprowadzenie tego systemu miato sporo krytykéw to
jednak trudno jednoznacznie pa@a& zmiany wynikagce z reaktywacji gimnazjéw
z nieco stabszymi wynikami studentéw z przedmioifibyka lub innych mocno
odwotujgcych sé do przygotowania z fizyki zdobytego w ramach széhadpod-
stawowych. Innym czynnikiem, ktéry nale wzigé¢ pod uwag to coraz wgksza
dostpnai¢ studiow medycznych dla miodzig szczegolnie w wyniku pojawienia
si¢ studiow ptatnych. Dodatkowo, na sytuaaopa coraz wikszy wptyw niz demo-
graficzny rozpoczynagy sk od pocatku lat 90-tych. O ile w 1990 r. dzieci i mio-
dziez do 17 rokuzycia stanowili ok. 29 % spoteczstwa to w roku 2008 jutylko
19.2%. Weksza liczba miejsc wraz ze zmniejsaj Si¢ liczba mtodziezy sparéd
ktorej rekrutowali s§ kandydaci na studia stalsiapewne jednz przyczyn tego,
ze studia (nawet medyczne) statg siniej ,elitarne” w sensie ponadprzetriego
przygotowania kandydatow z wigtlych przedmiotow, do ktérych zaliczatg $i-
zyka. Dotykamy tutaj wanego i czsto dyskutowanego zagadnienia tzw. wspot-
czynnika skolaryzacji w szkolnictwie vigzym. Tzw. wspoétczynnik skolaryzaciji
brutto w szkolnictwie wyszym przed rokiem 1990 byt paej 10 % podczas gdy w
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latach 2009/2010 i 2010/2011 bykjwyzszy niz 53 % przy nieznacznej tendencji
spadkowej w ostatnich latach. To gigantyczny skoklagtpnadsci wyzszego wy-
ksztatcenia i to osggnicty przy naktadach zdecydowanie nieproporcjonalnycta
tak dwego wzrostu tego parametru. Zngcaz czs¢ srodowiska akademickiego (w
tym ja) jest jednak zdaniae jednym z kosztéw tak ogromnego wzrostu wspoétczyn-
nika skolaryzacji bylo faktyczne olieinie jakdci wyksztalcenia, na co mialo
wplyw wiele czynnikdw: na przyktad przegenie kadry dydaktycznej, zbyt niskie
naktady by zapewniuzyskanie praktycznych umégnosci na dobrym poziomie jak
réwniez oczywisty fakt,ze na studia nie szli jiutylko najzdolniejsi i najlepiej przy-
gotowani maturzici. System edukacji akademickiej gdgany byt bardziej w kie-
runku pozyskiwania coraz to gkiszej liczby studentéw, czego nie udale gogo-
dzi¢ z utrzymaniem wysokiego poziomu nauczania. Waa@odkréli¢, ze w cza-
sie gdy wspoiczynnik skolaryzacji w Polsce bit o rekordy, niemal zlikwido-
wane zostato szkolnictwo zawodowe.¢&zabsolwentéw gimnazjéw zapewne po-
waznie rozwaytaby opcg zdobycia zawodu w takiej wdaie formule jednake
niemal przestatlo ono w naszym kraju isére@ to uczelnie wisze przécigaty se w
ofertach studiow nie zawsze kiegojsk tez rzeczywistymi potrzebami rynku pracy.
Przyzna¢, ze byt pewien okres, kiedy to ragry wspotczynnik skolaryzacji w na-
szym kraju byt dla mnie powodem do dumy — oto nsegeh oczach dokonywalesi
skok cywilizacyjny. Od czasu kiedy studiowatem (pgiek lat osiemdziesiych)
kiedy to wspotczynnik skolaryzacji wynosit ok. 7 #tagle okazato §j ze wyzsze
wyksztatcenie staje gsidostpne tak bardzo szeroko i to nawet bez jakiggopor-
cjonalnie duego zwikszenia naktadow. Niestety z czasem mdj entuzjagadat,
na co miat wptyw moj bigcy kontakt z kolejnymi rocznikami studentéw jak row
niez coraz mniej optymistyczne oceny trendow w jadkdsztatcenia. Reasunagjte
watki mozna stwierdz, ze utrzymanie bardzo wysokiego poziomu przygotowania
kandydatéw na studia, zarbwno medyczne jak i wkigygiozostate, w warunkach
wzrostu wspotczynnika skolaryzacji niemal adavielkosci oraz braku adekwatne-
go wzrostu finansowania edukacji akademickiej nyi® Imozliwe. Mozemy polemi-
zowa czy obnzaniu poziomu wyksztatcenia absolwentow szkokseych mana
byto zapobiec w wkszym stopniu ri sie to faktycznie dokonato. Mma réwnie
zastanowd sie dlaczego w tej sytuacji nie powstaly elitarnezege uczelnie (jak np.
we Francji. Wielkiej Brytanii czy w Niemczech), k&dw warunkach rekordowego
umasowienia wiszego wyksztatcenia zadbalyby o edukaw najwyszym pozio-
mie dla najzdolniejszej mtodzig. Do kwestii rekrutacji na tego typu elitarne ueze
nie nawize jeszcze poukj. Przyczyny, dla ktérych do se zaczlo zmienig& w
edukacji w tych latach jest oczysgie znacznie wgcej. Najkrécej mowgc po 1990
roku szybko zmieniato siniemal wszystko i nie mam tu na fliytylko sytuacji
spoteczno-ekonomicznej i politycznej w naszym krale, z punku widzenia edu-
kacji, przede wszystkim nal¢ mie¢ na uwadze raptowne zmiany w metodach ko-
munikacji spotecznej. Nie powiem nic odkrywczegwistdzapc, ze pojawienie si
internetu i telefonii komdrkowej stanowi rewolday przekazie informacji i, co za
tym idzie, zdobywania wiedzy. Informacja stala lsardzo tatwo i szybko dagina,
co musiato mié wptyw i rzeczywicie miato na techniki pozyskiwania wiedzy row-
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niez na poziomie szkolnym i studiéw akademickich. Znaesk, i to chyba szybciej
niz kiedykolwiek przedtem, samo spoteigevo wraz z jego codziennymi zwycza-
jami, nowymi tradycjami i rownie ewoluupcymi systemami warkegi oraz gogco
dyskutowany problem jak dalece am@a stawié uczniom w szkotach wymagania, ...
Warto zatem mié& przed oczyma te wszystkie zjawiska praloujinikrgé dokony-
wania zbyt jednostronnej oceny zmian zachogeh w systemie edukacji w naszym
kraju. Nie ma jednej czy nawet kilku przyczyn —tjbardzo wiele czynnikéw, ktore
na zasadzie nacaypolaczonych wplywaly i dalej wplywajna to jak funkcjonuje
edukacja w naszym szkolnictwie i jak to potem plaeéil s¢ ha postpy studentow
w nauce na wjszych uczelniach. Mam tego wszystkiegaadomac¢ i daleki je-
stem od uproszczonych i jednostronnych ocen edukacjtej jej ztazondsci.

Na tle tych wielu zjawisk, ktore w sposébspedni lub bezpéredni wpltywaty
na edukagj, ktéra stopniowo zmieniataesiv kierunku (czy kierunkach) ktéry nie
jest tatwo jednoznacznie océnipojawita s¢ jednak dodatkowo zmiana, ktéra w
mojej ocenie miala znaczenie zasadnicze i ktorpagdb niemal skokowy zmienita
jakosciowo wyksztalcenie licealne w naszym Kraju. Manajwina myli reforme
edukaciji z roku 2012, ktéra wdigta system wymuszagy bardzo silg specjaliza-
cje w ksztatceniu licealnym. W ndlytej reformy, licealni pierwszoklasii musieli
podejmowa brzemienne w skutki decyzje odmie profilu swojego wyksztatcenia
licealnego, co z kolei rzutowato na wybér przediwotzdawanych na maturze. |
tak, jeli ktos nie zamierzat kontynuowaswojej edukacji po liceum na przyktad w
kierunku fizyki, to przedmiot ten byt nauczany wspaci niemal szegkowej — tylko
w pierwszej klasie raz w tygodniu i ¢sto ksztatcenie to mialo bardziej charakter
popularno-naukowy #icechy rzetelnego nauczania podstaw tego przednila@tu
samo dotyczyto innych przedmiotéw, ktore nie $oily sic w wybranym profilu
ksztatcenia - przedmioty te stawahe & zal@enia mniej wane a w zasadzie, z
punktu widzenia praktycznej strategii, nieama i czsto nauczane byty na zasadzie
bardziej ciekawostek nimateriatlu zastugagego na rzetelne przyswojenie. W dal-
szej cesci tego watku bede odwotywat sé do moich osobistych obserwacji zza-
nych z nauczanymi przeze mnie przedmiotami i chgiatw tym miejscu wyarty-
kutowat wazne zastrzeenie. W zadnym wypadku przytaczane przyktady proble-
méw nie g krytyka studentéw, ktorych przyktady te dotycZAby uczynt moj wy-
woOd bardziej konkretnym i osadzonym w realiach prgknauczania, odniesienie
si¢ do konkretu jest konieczne, jedialfesli dopatrywa sie winnego sytuacji, ktar
poddag krytyce, to z cal pewndcia nie jest to mtodzig ktéra nie miata wptywu na
decyzje, ktére legly u podstaw rozmin wdrazonych w 2012 r. Artykut ten to
przede wszystkim wyraz troski z mojej strony byadgpu ztych rozwizan oszcz-
dzi¢ kolejnym generacjom licealistéw i maturzystéw a iwh krytyka. Wracac do
gtébwnego wgtku, pamétam moj pierwszy wyklad z biofizyki na Wydziale Nau
Biologicznych na Uniwersytecie Wroctawskim dla roika, ktéry zdawat matgr
wedle regut reformy z 2012 roku. Przedstawialemadagenia dotycgee bioelek-
trycznasci odwotugc sk do podstaw fizycznych z elektrostatyki iggu elektrycz-
nego z najbardziej elementarnymi gmami z elektrochemii robc to analogicznie
jak w poprzednich latach akademickich. Po wykiladmelszedt do mnie student i
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szczerze mi wyznafe to co opowiadam, ze waglu nascisty z wigzek z tak pasjo-
nujacymi zagadnieniami jak mechanizmy procesow kognityeth w mézgu musi
by¢ bardzo ciekawe, ale on (i jak twierdzit zapewne Iyt sam) jest bez szans by to
zrozumie gdyz u niego w szkole na (nielicznych) lekcjach z fizgkiszczano filmy
z Discovery a zagadniedotyczcych podstaw elektrycz8oi po prostu nie uczono.
Oczywiscie nie wszdzie tak bylo, ale byt to dla mnie pierwszy sygriat,przygo-
towanie studentéw z liceum do tego by méc im zagmezva mechanizmy zjawisk
biologicznych odwotujc sk do praw fizyki ulegto zasadniczemaphigciu. Sygna-
ly, ktére otrzymywalem zwiczen tylko potwierdzaly 4 sytuacg — problemy poja-
wialy si¢ na poziomie podstawowych o] Przyktadowo, nie dla wszystkich oczy-
wiste byto odrénienie pgdu elektrycznego od nagia nie méwic juz 0 natzeniu
pola elektrycznego. W poprzednich latach analogiqardstawy z bioelektryczici
wyktadatem na kursach z neurobiologii i, ¢hdgdy to nie byla dla studentéw ta-
twizna”, to przynajmniej dla wkszaici studentow ostatecznie temagytly udawato
sie efektywnie zaprezentowanie tylko w postaci podstawowych definicji, alewd
niez pokazé nac¢wiczeniach jak mgna z nich zrokdi konkretny uytek zgkbiajac
zagadnienia dotygee np. neurofizjologii. Te niepokgje sygnaty wskazuage na
to, ze brak elementarnego przygotowania z fizyki stanistatrg barieg w przy-
swojeniu sobie materiatlu dotygego np. zjawisk z bioelektryczéw niestety
ujawnity tez kolejne egzaminy z neurobiologii jak i z samejftaigki. Na ten temat
odbytem szereg konsultacji ze studentami, ktérzyngenacznie wskazywalize
przyczyny takiego stanu rzeczy jest t@ wiekszaci z nich praktycznie nie naucza-
no fizyki w liceum. Co wgcej, czs¢ z nich przygta fakt drastycznego okrojenia
materiatu z fizyki za dolarmonet — no w kaicu uwolniono nas w liceum od tego
zbednego balastu w postaci tego trudnego materiatimusiato by stuszne z zato-
zenia skoro celem mojej dalszej edukacji wadw nie jest fizyka tylko biologia.
Czé¢ studentéw wgcz wyrazata swoje niezadowolenie z tego powode, skoro
pozwolono im na poziomie edukacji licealnej ,odpid” sobie fizyke to nie powin-
no sk ich teraz ,zadyczat” materiatem, ktory ewidentnie esido tego przedmiotu
odwotuje. Wspdlnym mianownikiem tych refleksji wyemych przez studentéw po
egzaminie byt brak podstaw z fizyki by moc skuteezmodp¢ przyswajanie sobie
materiatu z neurofizjologii czy z biofizyki tak,§av poprzednich latach. Ob#ainie
sie poziomu przygotowania studentéw, szczegdlnie pormge z 2012 r. bylo row-
niez zauwaalne na kursach z biofizyki na naszym Uniwersytédedycznym. W
naszym powszechnym odczuciu wspomnianyejypodecznik ,Wybrane zagad-
nienia z biofizyki”, ktéry przez wicej niz dekad dobrze shayt studentom, nagle
zacat okazyw# si¢ za trudny gdy faktycznie prezentowana w nim wiedza bazowa-
la na podstawowej wiedzy z fizyki, kv okresie poprzedzgjs reforne z 2012
roku, studenci zdobywali w liceach, a ktorej w wkiniteze reformy zacgo brako-
waé. Reasumujc ten vatek, myéle, ze mam solidne podstawy obserwacji wkasnych
jak i opinii wyrazanych przez samych studentow by twie¢dze formuta edukacji
licealnej, polegajca na nadmiernej specjalizacji, ktéra pojawita wi 2012 roku
byta gtéwry przyczyn jakasciowego spniecia w przygotowaniu studentéw do
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przyswojenia sobie ¢%ci wyktadanego przeze mnie materiatu z przedmiotéw-
robiologia i biofizyka.

Mam swiadoma¢, ze w tym momencie wiele 0sob sk ze mmny nie zgodzt
wysuwapc prosty argument: po co biologom fizyka czy bigka ? Czy nie lepiej
~uwolni¢” biologdw raz na zawsze od stosowania fizyki i ceai ich tej dyscypliny
bez klopotliwego odwotywania sido przedmiotowscistych ? W pewnym sensie
reforma edukacji wdrmna w 2012 r. w sposéb m® niewypowiedziany explicite
taka formuk edukacji wianie zapowiadata i licedlti, darac autoréw tej reformy
zaufaniem, taki system nauczania mogliagézza doby monet”. Faktycznie, jéli
obiektem zainteresowania mtodych adeptow nauk giohmych bytaby biologia
srodowiskowa, ekologia, ornitologia czy biologiada® ,uszczsliwianie” ich roz-
wazaniami na temat fizycznych mechanizmoéw procesoyoltigicznych mogtoby
wydawa si¢ przesadne. Odnogz sk z petnym szacunkiem i uznaniem do tych
waznych dziedzin biologii nie naly jednak tradi z pola widzenia niezwykle dy-
namicznie rozwijajcej sk biologii eksperymentalnej, ktéra bada mechanizmy p
cesowzyciowych gtéwnie na poziomie komérkowym i molekulgm. To gtéwnie
dzieki badaniom bazgpym na zaawansowanym instrumentariundvdadczalnym
tak szybko dokonuje sipostp w naszym rozumieniu proces@yciowych. W me-
todologii tych bada od kilku dziesicioleci dokonuje si prawdziwa rewolucja.
Podejmugc sk rzetelnego naukowego zbadania mechanizméw fizickogch mu-
simy przede wszystkim uzéaze rzadza nimi te same prawa fizyki, ktére memy
pozn& badajc zjawiska w laboratoriach fizycznych. Nie da grozumi€ naszej
wiasnej fizjologii odegnujc sk od podstaw fizyki, ktér w duchu reformy z 2012,
W sposOb sztuczny lub niemal ,ideologiczny” oddaied od biologii. Podam kilka
konkretnych przyktadow. W ostatnich dzigsoleciach zastosowanie technik obra-
zowania fluorescencyjnego dokonuje rewolucji w ogil komérki. Tak jak kiedy
zwykty mikroskop optyczny byt symbolem przetomowychda w biologii (czsto
Ramona y Cajala czy Camillo Golgiego przedstawiaadle wignie mikroskopu)
podobnie teraz, mikroskop fluorescencyjny (w wigbanych aktualnie dogpnych
opcjach) jest azsto ,emblematem” wspoéiczesnych bada biologii komorki. Czy
biolog badaicy komorke przy pomocy takiego wéaie instrumentu mae nie wie-
dziet czym jest fluorescencja i jakie miwosci i ograniczenia samo to zjawisko
nakltada na badania z zastosowaniem tego instrumieMispoiczesne badania z
zastosowaniem mikroskopu fluorescencyjnego to ylietklasyczne badania im-
munofluorescencyjne, wskazop komorkow lokalizacg poszczegdllnych biatek.
Podam przykiad: bardzo waym sygnatem biologicznynyzmiany s¢zenia jonéw
wapnia w cytoplazmie. Te zmiany jestey aktualnie w stanie baéla rozdzielczo-
$cig milisekundovg stosujc odpowiednie sondy fluorescencyjne oraz odpowiedni
skonfigurowany mikroskop fluorescencyjny. Zastosoigaej techniki miato prze-
lomowe znaczenie w biologii komérki gelypozwolito powizat dynamiczne zmia-
ny w stzeniu jondéw wapnia z szeregiem procesow fizjologycimo podstawowym
znaczeniu. W klasycznej mikroskopii optycznej, yeilemy, nieprzekraczainbarie-
ra rozdzielczdci jest diugéc fali $wietlnej, co w praktyce oznaczze zegcie z roz-
dzielczacia ponizej mikrona jest niewykonalne. Jeden mikrometr tingk w skali
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makromolekut (ok. 10 nm) bardzo Co wecej, wiele bardzo ciekawych struktur
subkomorkowych takich jak np. synapsy w neuronatdig rozmiary submikrono-
we, co czyni ich elementy strukturalne niemal naoeiznymi w klasycznej moikro-
skopii optycznej (widzimy np. jedynie zarys tzwld@wv dendrytycznych). Stosig
jednak np. technikFRET, dz¢ki sprytnie wykorzystanym sygnatom fluorescencyj-
nym, mana wychgat wnioski odndénie procesdw zachogzych nawet wewstrz
makromolekut. Dzjki wdrozeniu mikroskopii 0 wysokiej rozdzielcgo (super-
resolution microsopy) w edych wydaniach (np. STED, STORM, PALM, ...), kto-
re w sposob niezwykle zriiyy wykorzystuj emitowane sygnaty fluorescencyjne,
udato s¢ z powodzeniem ztandanieprzekraczalmndo niedawna bariemikronowej
rozdzielczdci, dochodzc nawet do wartei ponizej 100 nm, czyli o rad wielkasci.
Ponownie zadam retoryczne pytanie czy biolog czeypk dobrodziejstwa zasto-
sowania tych technik ma prawo nie figojecia o istocie ich dzialania ? Przykia-
dow zastosowametod ,fizycznych” do biologii, bez ktérych badartej ostatniej
bylyby niezwykle zubgone jest oczywicie dwo wiecej. Trudno sobie na przykiad
wyobrazié badania substancji pochodzenidlirmego (co aktualnie jest bardzo in-
tensywnie badane) bez zastosowania spektroskopi Ml okrélania ich struktu-
ry. Bioinformatyka badapa struktug biatek to kolejny obszar, w ktérym biologia
czerpie nie tylko z informatyki, ale#ze fizyki i chemii — ostatecznie zoptymalizo-
wane algorytmy i szybko ligze superkomputery nie rabnic innego ni zastoso-
wanie na masoavskak praw fizyki do modelowanych uktadéw gsteczek ... Nie
dziwi zatem,ze wspoétczesnemu rozwojowi nauki towarzyszy coragkedaswia-
domai¢ potrzeby interdyscyplinarnego poft#p do poznawania rzeczywisto.
Zaczyna przews¢ poghd, ze raczej powinsimy taczy¢ ze sol potencjaty wynika-
jace z osigniec¢ réznych dziedzin nauki a nie sztucznie myobariery mgdzy nimi

i tworzy¢ coraz to nowe specjalizacje, ktére mby¢ bytami samymi w sobie. War-
to wspomnié, ze ta idea interdyscyplinaréd znajduje swoj wyraz na Uniwersyte-
cie Wroctawskim w postaci Interdyscyplinarnego 3iud Generale Universitatis
Wratislaviensis i to jg od ponad 25 lat. Trudno optzsic wrazeniu, ze reforma
edukacji licealnej z 2012 r. poszia w kierunku pa@ym, wymuszac ha
uczniach wybor bardzo mocno oklienej specjalizacji i to na wczesnym etapie ich
edukacji. W moim odczuciu, reforma ta w jakiejierze odebrata uczniom mib
wos¢ takiego interdyscyplinarnego spojrzenia na rzedgiat i poznawanieSwia-
ta. Naley dod&, ze konieczn& opowiedzenia giza talk gicboka specjalizag
dotyczyta licealnych pierwszoklasistow, ktérzy berdczsto nie byli gotowi by
takie brzemienne w skutki decyzje dotyce profilu swej edukacji podejmowaO
ile dobrze jest oczywtie zaoferowa licealistom ju na pocatku mazliwos¢ rozwo-

ju w tym kierunku, w ktérym wykazujzainteresowanie to jednak reforma z 2012
roku poszta, w moim przekonaniu, zdecydowanie zekda Czym innym jest zaofe-
rowanie uczniowi pogbianie okrélonych zainteresowaprzy zachowaniu inte-
gralngci w wyksztatceniu ogolnym a czym innym jest przedesna deklaracja
dotyczcascisle okralonej specjalizacji, w praktyce najgziej wykluczajca zmia-
ne tej decyzji w miag jak uczé zdobywa coraz szersze wyksztatcenie, ktére prze-
ciez moze i w zasadzie powinno néievptyw na jego decyzje dotygee dalszego
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rozwoju. Ché mam swiadoma¢, ze mialem okazj obserwowa tylko niewielki
wycinek rzeczywistéci edukacyjnej uksztattowanej przez referm 2012 roku, to
mysle, ze obserwowane przeze mnie konsekwencje ieafia tej reformy daj mi
dos¢ solidm podstaw do wycigniecia krytycznych wnioskow, cliooczywicie
zachowug otwartG¢ na argumenty 0sob, ktére gie mmy nie zgadzaj i ktére mog
zn& realia edukacji licealnej lepiej mja. Uwazam, ze reforma z 2012 ze swoim
gtébwnym postulatem, moim zdaniem, nadmiernej i gwaezesnej specjalizacji edu-
kacji licealnej byta kidna i wyradzita wiele szkody. Jak to przedstawiatemzejy
na przyktadach, nadmierne oddzielanie np. niektbnaukscistych od biologii jest
btedem, ktory nie tylko zagza horyzonty edukacyjne uczniéw na przekor aktual-
nym interdyscyplinarnym tendencjom, ale wprost agrza ich przygotowanie do
wykorzystywania wspoétczesnych zdobyczy technikigdmajcych instrumentarium
biologii eksperymentalnej. Jest jeszcze jeden dspeky uwaam, ze warto poru-
szy¢. Mam nadzigj, ze nie zostag posidzony o swego rodzaju ,szowinizm fizycz-
ny” i z pelnym przekonaniem jeszcze do paésgych argumentéw dodam tie
wyksztatcenie z fizyki ma rowrieistotny wymiar formacyjny. Jako absolwent pre-
stizowego XIV Liceum Ogoélnoksztadcego o profilu matematyczno-fizycznym
wiem, ze absolwenci tegoliceum z powodzeniem dostawalk sstudiowali a na-
stepnie czsto robili dynamiczne kariery nie tylko w zakrefig/ki czy matematyki,
ale réwnie medycyny, biologii, informatyki, ... — po prostu mel wszdzie. Po-
dobnie absolwenci fizyki na Uniwersytecie Wroctawslczy Wydziatlu Podstawo-
wych Probleméw Techniki na Politechnice Wroctawgldebrze radzili sobie w
bardzo régnych dziedzinach: oczyégie w naukach fizycznych alezt& informaty-
ce, bankowéci, ekonomii, biologii itd. Wyksztatcenie z fizykthatby na poziomie
podstawowym, jestrodtem nie tylko konkretnej wiedzy na temat zjawiale row-
niez wyzwala predyspozycje umystu do analitycznego rzpoja na rzeczywis§o.
Odwotujac sk ponownie do profilu (matematyczno-fizycznego) ngojéiceum che
podkreli¢, ze mamswiadomae¢, ze w samej idei uprofilowania szkosyedniej nie
ma nic zlego. Najzdolniejsi uczniowie z gimnazjédayniej ze szkdt podstawo-
wych) zazwyczaj wykazywali i wykazajpreferencje w kierunku okf®nych
przedmiotéw i bardzo dobrze jest pomoc im dalgamteresowania rozwiga Pro-
blem w tym by nie odbyto sito kosztem stracenia z pola widzenia lub zaniei@ban
catej reszty w stopniu uniemdwviajagcym uczniowi ewolug jego zainteresowali
dokonania racjonalnego wyboru dalszych etapow ksatiea. Zmuszanie uczniow
do dokonywania tak brzemiennych w skutkach wybor@avbazie wyksztatcenia
gimnazjalnego i bardzo polieej nauki w pierwszej klasie liceum to moim zdaniem
najwickszy bhd reformy z 2012 roku. Czasami pojawia argumentze niektore
uczelnie, dostrzegag te konsekwencje reformy, uzupetniaty programydakaickie

o kursy, ktorych zabrakio w wyksztatceniu licealnfw zaleznosci od kierunku np.
z fizyki, chemii lub biologia). To nie jest moim adiem dobry argument. Moa,
wrecz trzeba, naprawdakonsekwencje ktinych decyzji, ale jeszcze lepiej tych
btedéw nie popetnia Sama nazwa ,Liceum Ogdlnokszigde” juz do czegé zo-
bowigzuje. Liceum ,0gdInoksztahce”, nawet jéli uprofilowane, powinno zapew-
nia¢c wkasnie pewne kompendium wyksztatcenia z namwejszych przedmiotéw na
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poziomie przynajmniej podstawowym, przez codnta absolwent dysponuje ogol-
nym wyksztatceniem a nie wyksztatceniem przedmieeukierunkowanym specja-
lizacyjnie. Licea powinny pozostagdlnoksztatgce a nie (przedwcznie) ,specja-
lizacyjne” nawet jéli z konsekwencjami tej nadmiernej specjalizacjizme probo-
waé sobie z ranym szczsciem radzt poprzez wykladanie na uniwersytetach tego,
€O uczniowie powinni zriaz licebw. Warto w tym miejscu nagzia¢ jeszcze do
poruszonej powsej kwestii elitarnych uczelni wgzych, ktére $ w np., Niem-
czech, Francji czy Wielkiej Brytanii, a ktorych vasadzie brakuje u nas w Polsce.
Prawd, jest,ze do takich elitarnych uczelni sporee&zrekrutowanych studentéw to
absolwenci z najlepszych licedw, w ktorych stapigrofilowania jest zwykle bar-
dzo wysoki. Mae zatem probowabronic reformy z 2012 roku wiaie tym, ze
skoro np. Cambridge University rekrutuje swoichdstutéw z wysoko uprofilowa-
nych licedw, to taki system silnie ukierunkowanejvyspecjalizowanej edukacji
licealnej jest dobry. W mojej ocenie taka argumejatgest bfdna. Nie ulega wi-
pliwosci, ze szanse na rekrutagjv elitarnych uczelniach mgjuczniowie najzdol-
niejsi i ktérzy wykazujc ponadprzeeine zdolndci juz na wczesnym etapie eduka-
cji licealnej zazwyczaj stajsic na tyle dojrzali,ze swiadomie mog podp¢ odpo-
wiedzialrg decyzg o edukacji o wysokim stopniu uprofilowania. Patajmy jed-
nak, ze zdecydowana wksza¢ naszej mlodzigy nie kedzie sé ksztatcé w elitar-
nych uczelniach takich jak Oxford czy CambridgezdPioszenie rozwkan, ktére
sprawdzity s¢ dla bardzo wskiej liczby najzdolniejszej mtodzig na cad reszt
studentéw w nadziefe bedzie im tak samo dobrze szio jak tym najzdolniejszg
naiwna¢. Podejcie do wybitnie uzdolnionych ucznidwztanie jest na elitarnych
uczelniach czy liceach wcale takie schematyczretganiato miejsce w przypadku
reformy z 2012. Chg jak wspomnialem, najzdolniejsi studenci byavapesto re-
krutowani z silnie uprofilowanych licedw, to najeréwniez pamktaé, ze za tym
uprofilowaniem w elitarnych szkotach i liceach stazwyczaj bardzo indywidualne
podefcie do wybitnie uzdolnionych jednostekewmijest to inny rodzaj uprofilowania
niz w krytykowanej przeze mnie reformie z 2012 r.

W niniejszym opracowaniu skupitenesia kwestii fizyki i to w odniesieniu do
sytuacji, gdy licealista w pierwszej klasie licewmybiera inny kierunek dalszego
ksztatcenia (policealnego)iviasnie fizyka. Do skupienia sina fizyce zobowizu-
je mnie sam temat naszej konferenciji (,Problemyadkyyki fizyki”), ale oczywicie
problemy wynikagce z wadliwych (moim zdaniem) rozyzen reformy z 2012 r. nie
ograniczaj sie do samej fizyki. W d& powszechnej ocenie, mocno zaniedbano
réwniez inny przedmiot o ogromnej roli formacyjnej — higto Mozemy sé bardzo
rozni¢ w ocenie historii i na bazie tego rowhnibardzo rénie oceniéd wspotcze-
sna¢, ale historg, w tym historé wspotczesa, powinngmy zna. Czsto styszy s,
ze potraktowanie nauczania historii w nauczaniualicgm, w szczegOlrkai po
reformie z 2012 r., to dramat. Ja osche przychylam si do takiej widnie oceny.
Oprécz tego,ze dla ucznidw wybieragych profil wyksztatcenia nieobejmygy
historii, kurs z tego przedmiotu zalazy sk w pierwszej klasie to, jak egto sty-
szymy, nawet w rozszerzonej wersji rzadko kiedyskuistorii dociera do oméwie-
nia historii najnowszej z XX i XXI wieku. Czyli oks najbardziej brzemienny w
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skutki, jesli idzie o ksztattowanie wspoéiczesnych spotéster, dla zdecydowanej
wiekszasci absolwentéw licedw, z punktu widzenia edukadgtdrycznej, to terra
incognita”. To doprawdy zdumiewsjy absurd.

Mam swiadoma¢, ze niniejsze opracowanie pismv momencie, gdy zapadty
decyzje zmieniace system edukacji i to bardzcelgbko, co budzi die emocje i
obawy i czemu towarzyszyzgwiona debata. Chionie czug sie na tyle zaznajomio-
ny z realiami edukacji licealnej, a w szczegdbimie mam wystarczagej wiedzy
na temat skali trudrdoi wprowadzania tej kolejnej gruntownej reformywaaty by
wypowiada sie z pozycji eksperta, to jednak na zakpenie tego artykutu pozwgl
sobie na kilka refleksji natury ogélnej dotgcgch gtéwnych zatzen tejze reformy.
Przede wszystkim argumenty, ktore prezentuj niniejszym artykule, motywuj
mnie do tego by z naciskiem stwierglzie aktualna sytuacja w edukacji licealnej po
2012 roku jest na tyle zlae jej zmiana jest pata koniecznécia. Nadmierna i
przedwczesna specjalizacja byta w mojej ocenieldrh wypaczajcym istot wy-
ksztatcenia ogdlnoksztajcego, naruszag pewn subteln rownowag w nauczaniu
réznych przedmiotéw. W efekcie, ograniczono uczniogdrs na szersze spojrze-
nie na otaczafa go rzeczywisté oraz na dojrzaty wyboér dotygey dalszych eta-
pow ksztalcenia. Zapoznaj sk z ogélnymi zataeniami aktualnej reformy edukacji
dostrzegam z jednej strony mivos¢ naprawienia tego zasadniczegedot z 2012,
ale z drugiej strony widaogromne wyzwanie organizacyjne by faktycznie nowe
zalazenia pomylnie ch&by w czsci zrealizow@. Przede wszystkim nate pod-
kresli¢, ze fizyka powrdci do wyksztalcenia podstawowegénioletniego) i to
oceniam jako diy pozytyw tej reformy. Jak jipowyzej wielokrotnie podkrda-
tem, fizyka powinna b§ przedmiotem nauczanym powszechniedtlyaze wzgédu
na jej formacyjg role. Przyznag, ze nie mniej cieszy mnie faktz fizyka wroci
réowniez do czteroletnich licedw jako przedmiot nauczanygeprtrzy klasy dla
wszystkich. To zasadniczy odwrét od niesatej idei superspecjalizacji na pozio-
mie licedw i szansa na to, by mtodzieealna, nie tresc mazliwosci rozwijania s¢
w wybranym przez siebie kierunku, miata szajexdnak zdob§ na tyle szerokie
kompendium wiedzy by dojrzalej wykirekierunek studiébw a przede wszystkim
przedwczeénie nie traat szansy wyboru. Sam, jako licealista, wahategrodngnie
kierunku studiow niemal do ostatniej chwili i nigtd to bynajmniej sytuacja wat-
kowa. Znam rownie wielu takich, ktérzy zafascynowaliesfizykg i matematyk i
wybrali liceum o profilu matematyczno-fizycznym eabstatecznie po skozeniu
liceum wybrali inne drogi — np. medyaytub biologk i bardzo dobrzeze éwcze-
sny system dawat im takie miwosci zamiast ich przedwczgeie specjalizowa i
przez to poniedd ,szufladkowd”. Przyznag, ze maze po cezsci dlatego,ze czug
sentyment do @mioklasowej podstawowki, przatem informacg o takim wignie
kierunku zmian z zadowoleniem, ale moje stanowisktej sprawie nie wynika z
przyczyn jedynie sentymentalnych. Usam, ze to bardzo dobrzeie szkota pod-
stawowa pozwoli uczniom ,posmako®awiedzy ze wszystkich najwaiejszych
przedmiotéw tak, by uchew wieku 15 lat mégt zdecydowaczy chce si dalej
uczy¢ czy mae zechce pom$je¢ o zdobyciu wiedzy praktycznej przysposadiaj
si¢ do wykonywania zawodu. Tu problemememkaza si¢ stan niemal likwidacji
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szkolnictwa zawodowego, ktérego odrodzenie, w mopefii bardzo by si przyda-
lo jako alternatywa do sztucznego ,pompowania” vispimnika skolaryzacji na
site ,0zdabiajic” praktyczne wyksztatcenie dyplomami szkotasgych. Taki pjt-
nastoletni licealista podejmyg decyz¢ o dalszej nauce zapewne wybratby jakis
profil liceum (biol-chem., mat-fiz. czy humanistyr), ale jak wspominatem wae
jest by uprofilowanie to ostatecznie i przedwirre nie determinowatoby kierunku
jego dalszego wyksztatcenia. Dyspaimujozgdnie dobranym kapitalem wyksztal-
cenia ogodlnego, ucaeciagle miatby maliwos$¢ ewoluowania swoich zainteresaiwa
bez poczuciaze ,klamka zapadta” jak to mialo miejsce po 2017 a. reforma to
niewgtpliwie szansa dla mocno spauperyzowanego nauczafieyki w naszym
Kraju. W rozmowach ze studentami odnositem niej&dntnie wraenie,ze w opi-
nii modziezy fizyka to przedmiot, ktérego nauczanie, mgavkolokwialnie, syste-
matycznie ,zwija g". Coraz mniej sj go naucza w szkotach i w zgku z tym,
oczekuje si, ze na wyszych uczelniach na kierunkach ,niefizycznych” tikjak
omawiana wyej biologia, rownie konsekwentnie odgpi sie od jego nauczania.
Wiemy dobrze jak zmienitaskondycja nauczania nauczycielskiego z fizyki. $kor
de facto odsjpowato s¢ od nauczania z fizyki w szkotach, to trudno bypmdzie-
wac sie wielkiego zainteresowania studiami z fizyki dlaunaycieli. Po co uczysie
tego trudnego przedmiotu skoro perspektywy wykomjevaawodu nauczyciela z
tego przedmiotu & mowigc delikatnie, niezbyt optymistyczne ? Nigpliwie
wchodzca reforma to szansa na zmiaego trendu. 3é fizyka wroci na nalene
jej miejsce w szkotach i §& wréci do powszechnejwiadomdaci ranga tego przed-
miotu, to naley oczekiwa rowniez odwrécenia trendu w edukaciji hauczycieli fizy-
ki na naszych wydziatach. Problem w tyie,zaczynamy od stanu, ktéry przez wie-
lu jest postrzegany jako krytyczny. Wystargzaj liczby nuczycieli, ktdérzy sprosta-
liby tak dwzemu wzrostowi zapotrzebowania na nauczanie fizghianie nie mai z
oczywistych powodow sytuacja ta nie zmiend siroku na rok. Niestety ptacimy
duza cere za zaniedbania w nauczaniu tego przedmiotu iedaylko w formie defi-
cytow w wyksztatceniu absolwentéw licedw, ale réamprzez redukej kadry na-
uczycielskiej z tego przedmiotu w ostatnich dwéekatlach. Oczywcie nie da si
tego nadrold w krotkim terminie, ale uwam, ze mimo to trzeba zrobiwszystko
by poszerzone nauczanie fizyki wdyo najefektywniej jak to sitylko da. Palcym
problemem jest jak pozyskebrakupcych dobrze przygotowanych nauczycieli z
fizyki. Oczywiscie nawet jéli szybko zmobilizujemy mtodziedo ksztatcenia giw
kierunku zawodu nauczyciela fizyki to ich wykszee musi trwa i tego nie uda
sie obepé. Warto jednak pomiye¢ o tym by sprobowapozyskiwg nauczycieli na
przyktad z wyszych uczelni. Co kilka lat dokonujez iceny pracownikdéw nauko-
wo-dydaktycznych. Nierzadko zdarzg,sie z ré&nych przyczyn pracownikowi nie
udato s¢ sprostd wymogom publikowania prac na wysokim poziomie pacgdy
jest cenionym dydaktykiem. W komisjach zajpugj sie ocery kadry naukowo-
dydaktycznej, w ktérych esto zasiadam, pojawiagsivtedy dylemat jak takiego
pracownika potraktowa Co st z nim stanie, gdy w wieku np. 50 lat straci praa
Uczelni ? Z wielu wzgldéw Uczelnie starajsie unika etatow czysto dydaktycz-
nych, wic maziwosé¢ przeniesienia takich pracownikdéw na takie etafy. Gtarszy
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wyktadowca) jest ograniczona. M® warto namowi decydentow z Ministerstwa
Edukacji Narodowej jak rownierektoréw ze Szkot Wixszych,zeby udranié trans-
fer wartgciowych dydaktykow, ktorych praca naukowa na udaelm z rénych
powodow znalazta siw impasie, do szkét. Dajmy szantej reformie, gdy jest to
bodaj pierwsza od dawna okazja by poéhistatus nauczania fizyki w naszych
szkotach przetamgg trend stopniowej i systematycznej erozji tegoedmiotu w
ostatnich dwdéch dziegtioleciach. Uwaam, ze juz samo toze nieszcgsna reforma
z 2012 r. zakaczy swoje szkodliwe oddziatywanie na edukamjibieram osokcie
jako wazny sygnatze maze uda s to zsuwanie po réwnie pochytej zatrzyindak
pisatem powyej, uwaam, ze reforma z 2012 r. w najkrétszym sizvym czasie
doprowadzita do zageai w wyksztatceniu z wanych z punktu widzenia ogélnego
wyksztatcenia przedmiotéw, ktére nie ,zatapywaky’ sia ciasno rozumiana specja-
lizacje. Gdyby ten stan utrzymalesina przyktad przez kolejne dziesilat lub wiecej

to efektem bytoby, w mojej ocenie, brzemienne wtiskdia catego systemuswiaty
zubazenie wyksztatceniu naszej miodzye Cha to truizm, to warto mge w tym
momencie podkii¢, ze dobry system edukacji buduje przez dziesiciolecia, ale
zepsud go mana bardzo szybko, czegosadczalsmy w ostatnich latach. Zregzt
nie tylko my. Osoby, ktére jelza po $wiecie znaj tez inne przyktady. Znanym
exemplum tego jak mma uczyné nieefektywnym system nauczania szkolnego
przy niemal nieograniczonydatodkach jest poziom edukacji przeduniwersyteckiej
w Stanach Zjednoczonych (oczyaie nie catej, ale sporej jegoeéei). Cha kraj
ten nam stusznie imponuje swoimi gggiicciami zaréwno w ekonomii, technice i
nauce to jednak poziom erudycji wyniesiony z chwliekszaci tamtejszych szkot
raczej nie zachwyca, co potwierdgajiemal wszyscy ktérzy emigrg do USA z
Europy posytali tam dzieci do szkét. Mdj roczniksi widnie rocznikiem mocno
~emigracyjnym” i czs¢ moich kolegow i kolganek, ktére w polskiej szkole nie byli
uczniami wybitnymi, po emigracji do USA, bardzegsto stawali s prymusami i to
pomimo barier wynikajcych z procesu imigracji i integracji w nowym spraei-
stwie. Maze, podobnie jak u nas, kiegajsie mgliscie pogtym postpem za bardzo
tam ,majstrowano” w systemach nauczania,sh gpda trend w kierunku reduko-
wania a teraz niekiedy wez braku stawianych uczniom wymogow, to efekty @aki
nie dziwg. Trudno ocerd jakie mamy szanse odwrédirwajgcy do teraz trend po-
glebiajacej sk zapdci w nauczaniu fizyki. Problemyaaie tylko z niewystarczgj
cymi kadrami. Barier czsto jest toze codzienne trudioi w organizacji edukacji
tak nas przyttaczaj ze samo podgie st wyzwania tak trudnej naprawy tej sytuacji
startupc z tak dramatycznego pakenia mae by niezwykle trudne. Chciatbym
zakaiczy¢ to opracowanie wyr@niem przeze mnigyczenia i apelu bymy mimo
tych wszystkich problemow i atpliwosci sprébowali zmobilizowa sie by wyko-
rzysta wdrazarg reforme szkolnictwa do naprawy tych szkdd, ktére vwaglzono
nauczaniu fizyki w ostatnich dziesioleciach. Przy wszystkich jej niedoskonato-
sciach tej reformy, ktére nauczyciele wigdzapewne ostrzej nia, jak rownie nie-
doskonatéciach tych, ktérzyd reforme wdrazajg na szczeblach decyzyjnych, sve
my pod uwag to, ze byt moze jest ona mimo wszystko jegla ostatnich szans na
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przywrocenie nalej rangi nauczaniu fizyki zanim ulegtoby ono jeszgktbszej
zapdci niz ma to miejsce obecnie.

Serdecznie dziekuje mgr Dobromile Szczepaniak i mgr Bozenie Olkiewicz za bardzo
pouczajgce dyskug e na temat aktualngj sytuacji w edukacji w Polsce.



