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Popularyzacja nauki to przedstawianie szerokim maspoteczastwa wiedzy
i rozwijanie umiegtnosci w sposob przyspny i zrozumiaty [1]. To rOwniedziele-
nie st najnowsz wiedz i umiejgtnosciami, czyli wyj&nianie ze zrozumieniem
zasad, praw, zjawisk i proceséw w sposob ciekawyosty, ludziom nieddagcym
specjalistami w danej dziedzinie a korzystgim z wspoéiczesnych agjnie¢ na-
ukowo-technicznych. Proces ten powinien stad@tiakcyjra pomoc, w nabywaniu
nowej wiedzy, zainteresowa niezlednych umiegtnosci do zrozumienia ztmndci
proceséw, zjawisk oraz przemian w otagegin swiecie.

Popularyzacja nauk przyrodniczych (fizyki, cherastronomii, przyrody) w re-
gionie czstochowskim prowadzona przez Instytuty: Fizyki of2tzemii, Ochrony
Srodowiska i Biotechnologii Wydzialu Matematycznaefodniczego Akademii
im. Jana Dlugosza (WMP AJD) w &tochowie jest diugofalowym procesem dzia-
tan z programem rozbudzenia i rozwijania zainteregotyai naukami, wykorzy-
stugcym nowe technologie informacyjno-komunikacyjne. efpliuje on dzieci
i mtodziez roznych szczebli edukacyjnych jak rowmiestuchaczy Uniwersytetu
Trzeciego Wieku. W IF AJD wiagta role w tym zakresie petni Zespét Dydaktyki
Fizyki i Astronomii (ZDFiA).

Cele i formy zaje¢ popularyzujacych nauki przyrodnicze

W popularyzacji nauki niezwykle viag role odgrywa widciwy dobdr tréci
i srodkéw do danego tematu dla konkretnej grupy wiedjoustotnym jest te po-
dejicie do stuchaczy oraz sposob prowadzenigtzaj

Wiele zagadnig z fizyki, astronomii, chemii i przyrody daeskzaprezentowa
w sposéb ciekawy i barwny. Nalepamktat, ze ,interesujca, dobra popularyzacja”
to oprocz odpowiednio dobranego tematu seitaie przedstawione téei oraz wyko-
rzystanesrodki naukowo-dydaktyczne w tym kamery i projektamultimedialne
sprzzone z komputerami. Stanawbone lgda o jakaci ale rOwnie atrakcyjndci
prowadzonych zaf (wykltadow, seminaridw, warsztatow, g&jlaboratoryjnych).
Mtodziez bardzo lubi prezentacje wiedzy przyrodniczej egptzemian historycznych
zachodzcych w naszym kraju i néwiecie. Domaga siwrecz blizszych informacji
z zycia odkrywcow praw i zasad w naukach matematygragrodniczych. Jedn
z form zag¢ popularyzugcych nauki przyrodnicze przez WMP AJD, cigszsie naj-
wigckszym zainteresowaniemswdd dzieci, mtodzigy i nauczycieli s tzw. pokazy
z fizyki, chemii, astronomii i przyrody.

Idea pokazdw jest popularyzacja w/w dziedzin naukij@kniez pomoc w ich
nauczaniu (wspomaganie, uzupetnienie, wzmocnienigrintowanie wiedzy oraz
umiejtnosci z tych przedmiotéw nabywanych w szkotach), peprz&norodne
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formy przekazu. Prezentujemy w opinii uczestnikématycznie dobrane, ciekawe,
fascynujce i czasami zaskakyge eksperymenty. Pokazywarng zarowno ekspe-
rymenty trudne lub wicz niemaliwe do wykonania w warunkach szkolnych, jak
i takie, ktére g wykonywane przy pomocy najprostszyaiodkéw — mana je po-
wtorzy¢ samemu lub z rodzicami w domu. Pytajicznidw, stuchaczy, jakie powin-
ny by¢ zagcia, aby chtnie na nie przychodzili i wyn#i z nich ca wigcej, niz tyl-

ko ,wytarte kkawy, spodnie” i grymas znudzenia na twarzy, styszydpowiedzi:
,Muszy by¢ interesuyjce — ciekawe i przygpne”. Tak wec tworzc scenariusz ka
dych tego typu zaf, musimy pamitac 0 bardzo starannym przygotowaniu meryto-
rycznym i dydaktyczno-psychologicznym w tym réwnie elementaryzacji wiedzy

I umiejetnosci gdyz, 3 to podstawy do zaprojektowania dobrego, waitiwego
spektaklu. Nie do kalego méwimy tak samo. Inaczej ttumaczy gawiska przy-
rodnicze przedszkolakom, inaczej uczniom szkotyspmgowej czy gimnazjalistom,
a jeszcze inaczej uczniom szk6t ponadgimnazjaltyiclidorostym.

Dobér wiaciwego gzyka w przekazie téei i ksztatceniu umietnosci nie mo-
ze prowadz jednak do przektantaczy zafalszowd a jedynie do pewnych uprosz-
czen zgodnych z zaleniami przygtych modeli matematyczno-fizycznych omawia-
nych zjawisk przyrodniczych stosownie do rozwojtelektualnego. Nauki matema-
tyczno-przyrodnicze dajduze maliwosci, bo z natury $ ciekawe, pasjonuge,
widowiskowe oraz zaskakige, czyli pozornie sprzeczne z posiagdérw. wiedz
zdroworozgdkows. Tym samym wywoty zdziwienie i rozwijanie w zdecydowa-
nej wigkszaci uczestnikow zaf zmysty uwagi, spostrzegawcod i twdrczego
rozumowania, &dacych podstaw szukania odpowiedzi na najtrudniejsze pytania
jakie nasuwaj sic w czasie prowadzonych zéj Caty czas powindmy zachkca
do aktywnej postawy, a ta& staré sic wprowadza przyjazry i mozliwie luzna
atmosfe¢. Miodzi odbiorcy wspaniale reagupa taki przebieg ze§, ujawniapc
swojas aktywna¢ nawet, gdy nie jest to obligatoryjne. To naszaomidia decyduje,
kiedy chce zroldi przerwg, o czym chce jeszcze ustyszekie dédwiadczenia po-
wtorzy¢. Méwienie niezrozumiatymegykiem, bez przekonania, unikanie jakich-
kolwiek pokazéw — to tylko niektére grzechy popuylaatorow.

Gtéwne cele prowadzonych zéj

1) popularyzacja fizyki, chemii, astronomii — astroty&ui przyrody szerokiemu spo-
teczeistwu,

2) promocja Instytutéw Fizyki oraz Chemii, OchroSyodowiska i Biotechnologii
AJD,

3) rozwijanie zainteresowigpoznawczo-naukowych i technicznych, przez wspétorg
nizacg konkurséw, festiwali nauki, targow edukacyjnychj dtwartych, semina-
riéw, wyktadéw popularno-naukowych i naukowych, tays,

4) wspélpraca z istniggymi partnerami krajowymi i zagranicznymi oraz pekiya-
nie nowych,

5) ksztatcenie umigfnosci praktycznych w naukach matematyczno-przyrodiczy
zagcia w uczelnianych pracowniach fizycznych, chemycini biologicznych,
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gdzie uczniowie przeprowadzaproste eksperymenty oraz wyznagzajelkosci
fizyczne i chemiczne,
6) pozyskanie kandydatéw na studia matematyczno-piricpe.
Formy i rodzaje zaje¢ popularyzujacych nauki przyrodnicze w Instytucie Fizy-
ki Akademii im. Jana Dlugosza w Cestochowie

1. Caloroczne pokazy z fizyki dla przedszkolakéw, udeni nauczycieli szk6t pod-
stawowych gimnazjalnych oraz ponadgimnazjalnychektilbywag sie w godzi-
nachakceptowanych przez te placowki i obejmopstpujace dzialy fizyki: me-
chanika — kinematyka, dynamika, termodynamika, msnistanu skupienia, hy-
drostatyka, aerostatyka, elektrostatykadpglektryczny (staly i zmiennyinagne-
tyzm, elektromagnetyzm, fale mechaniczne i elekérgmetyczne, optyka geome-
tryczna i falowa, proces widzenia, fizyka atomo@h [

Tematyka spotkadobierana jest na podstawigzen nauczycieli i uczestnikow.

2. Seminaria naukowe i popularno-naukowe WMP AJD;iddwgym organizato-
rem jest dr Wojciech Gruhn. Szczego6towe tematy eamtizonegna stronach
internetowych obu Instytutéw i Wydziatu. Poprzeezentagj tematycznie do-
branych wyktadow, ilustrowanych gzto ciekawymi eksperymentami chcemy
zainteresowé& mtodziez problemami z otaczaggego naswiata, oraz zagjtic
do pogtbiania swojej wiedzy z zakresu nhauk matematyczrgrpdniczych.

3. Realizacja projektu ,Wykorzystaj szafikapitat ludzki UE — kierownik pro-
jektu dr I. Fuks-Janczarek 2009-2013.

4. Organizacja i przeprowadzenie olimpiad fizycznydawody | i 1l stopnia)
w okregu czstochowskim — dr Z. Olesik, sekretarz KOOF we€§lachowie.

5. ,0d monokrysztatu Jana Czochralskiego do grafemi&raktywna wystawa
z okazji Roku prof. Jana Czochralskiego 2014. Wdieatrwania wystawy zor-
ganizowano konkurs a nagepdpéwrg byt zestaw stuchawkowy bluetooth
ufundowany przez Polkomtel, operatora sieci Plds R. Miedziski.

6. Klasy uniwersyteckie z autorskim programem nauczdiziyki w IX LO im.
C.K. Norwida w Czstochowie, lekcje fizyki prowadzone przez pracowmk
ZDFiA, zajcia laboratoryjne odbywaty siv laboratorium IF AJD.

7. Wspotpraca z Regionalnymsddkiem Doskonalenia Nauczycieli w €o-
chowie — konferencje metodyczne dla nauczycielikiizastronomii i przyrody
w szkotach podstawowych, gimnazjach i szkotach ggmanazjalnych, np.
~Eksperyment w przedmiotach informatyczno-przyredgch” 18. 10. 2010 r.

8. Wizyty z fizyka, astronomy i przyrody pracownikow IF AJD w ogstochow-
skich szkotach — dr Z. Olesik: ,Zjawiska optycznepvzyrodzie”, ,Czy te oczy
mog ktama? Proces widzenia u cziowieka — widzenie barwn&eniusz i
pracowité¢ Marii Sktodowskiej-Curie — wane wydarzenia zycia”, ,Przez
zabave do wynalazkow”.

9. W placéwkach kulturalnogiatowych: Filharmonia Gstochowska — cykliczne
spotkania dotycgce popularyzacji muzyki, spt akustycznego i elektroakusty-
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ki, wyktady dr R. Miedaiskiego: ,Dzwicki i barwy”, Gsrodek Promocji Kultury
Gaude Mater: ,Mikroskop sit atomowych — cudowneedkb gramofonu i od-
twarzacza CD", dr R. Miediski, dr B. Wszotek — ,Astronomia wyciu senio-
ra”, ,Rytmy kosmiczne”; miejskie galerie artystyezn,| stato s¢ swiatto. Nie-
zwykta historia zwyklej fali elektromagnetycznejivspétorganizacja z IF UJ in-
teraktywnej wystawy pavieconej zjawiskom optycznym i procesowi widzenia
w Miejskiej Galerii Sztuki w Cgstochowie (15.11.2014 -15.02.2015 dr M. §bot

i mgr J. Major IF UJ oraz dr Z. Olesik i mgr M. @k IF AJD) [3] — honorowy
patronat Rektor AJD w @ztochowie dr hab. in prof. AJD Z. Bk oraz Dziekan
Wydz. Fizyki, Astronomii i Informatyki StosowanepWv Krakowie prof. dr hab.
A. Warczak. W opinii zwiedzagych wystawa zapewniata nie tylko nasycenie in-
telektualnie z ww. tematyki, ale réwiie dobr zabaw. Szczegodly
(www.galeria.czest.pl)Te formy zag¢ a szczegOlnie wizyty w szkotadh tez
zacleta do uczestnictwa w petnowymiarowych pokazackwdadczeé fizycz-
nych prezentowanych regularnie przez pracownikO@Jb.

10.1 Czgstochowskie Forum Miodych ,Nauka. Lgbio!” 14.06.2016 r. wykiady

pracownikébw WMP AJD, doktorantow oraz miodaiez dziedziny nauk przy-
rodniczych i medycznych. Oprécz pracownikow WMP AdErestniczyto 198
uczniéw z gimnazjow i szkét ponadgimnazjalnych,rkydzaprezentowali 10
komunikatow z tego obszaru nauk, organizatoremimdtgtuty.

Wazniejsze oddziatywania dydaktyczne i popularyzacyjnev zakresie astrono-
mii i astronautyki w regionie czestochowskim

1.

2.

Seanse planetaryjne pokone z pogadankadresowane gtownie do grup mio-
dziezy szkolnej. Korzysta kilka tysty oséb rocznie

Spotkania astronomiczne w planetarium. Wdgasrode w godzinach 19-20:30
czgstochowscy miténicy astronomii uczestnigzw zagciach samoksztatcenio-
wych animowanych przez €atochowski Oddziat Polskiego Towarzystwa Mito-
snikbéw Astronomii (www.ptma.ajd.czest.ploraz przez Stowarzyszenie Astrono-
mia Nova (www.astronomianova.oygwyktady, filmy, dyskusje]. Korzysta kilka-
dziesit osoéb.

Publiczne akcje obserwacyjne #dejszych zjawisk astronomicznych na niebie
(za¢mienia Stdica, waniejsze koniunkcje, tranzyty Wenus i Merkurego.).in
Miedzynarodowy Konkurs Artystyczny ,Ars Astronomicafganizowany rok-
rocznie wspdlnie przez IF AJD oraz Stowarzyszers&r@nomia Nova. Odbyto
sie juz 6 edycji tego konkursu. Kdego roku bierze udziat kilkaset oséb. Szcze-
goty na stroniewww.astronomianova.org/konkursy

Ogodlnopolski Konkurs Astronomiczny ,URANIA” dla unidw gimnazjéw
gimnazjéw szkét ponadgimnazjalnych, organizowarky@oznie wspdlnie przez
IF AJD oraz Stowarzyszenie Astronomia Nova. Odisitojuz 13 edycji tego

! Patrz:www.planetarium.ajd.czest.pl
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konkursu. Kadego roku bierze w nim udziat kilkadziesskilkadziesat osob.
SzczegOly na stronigiww.astronomianova.org/konkursy

6. Ogolnopolski Konkurs Astrofotografii, organizowargkrocznie wspolnie przez
IF AJD oraz Stowarzyszenie Astronomia Nova. Odlsitojuz 4 edycje tego
konkursu. Kadego roku bierze udziat kilkadzigsioséb. Szczegdly na stronie:
www.astronomianova.org/konkursy

7. Czestochowska Midzynarodowa Konferencja Naukowa Mtodych ,Astroptasi
Nova”, organizowana rokrocznie wspdlnie przez IFDAdraz Stowarzyszenie
Astronomia Nova. Odbyito sijuz 8 edycji tej konferencji. Kalego roku bierze
w niej udziat kilkadziesit 0sob.

8. Wystawa plakatow dydaktycznych oraz prac plastycknyfotograficznych o
tematyce astronomicznej i/lub astronautycznej wiaszu na szlaku prowagz
cym do planetarium.

9. Wydawanie periodyku pt. @gtochowski Kalendarz Astronomiczny (od 2005
roku) (ISSN 1895-0787).

Wersja drukowana: kgika, ok. 300 stron, twarda oprawa. Wersja elektrdc
dostpna na stronigvww.astronomianova.org/publikacje

Nadto, czste udzielanie wywiadoéw medialnych przez dr B. Wszma tematy
zdarzé astronomicznych.

Dzialalnos¢ popularyzujaca wiedz chemiczry i przyrodnicza przez Instytut
Chemii, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii

Od kilkunastu lat pracownicy Instytutu Chemii, Qmiy Srodowiska i Biotech-
nologii (wczaniej Instytutu Chemii i Ochrongrodowiska) popularyzgjw rézny
sposob wiedzchemiczi. Zanim przedstawione zostaszczegoOty tej dziataldoi, na
poczitek mata dygresja. W dzisiejszych czasach wizeruheknii wsréd spotecze-
stwa jest negatywny. Mih czas fascynacji chemi jej produktami, ktory miat miej-
sce w latach 50-tych i 60-tych ubiegtego stuleCiaiatania prowadzone w ramach
popularyzacji wiedzy chemicznej mpgrzyczyné sie do zmiany stosunku do szeroko
pojetej chemii. Wedtug P. Atkinsa ,chemia jestdtem infrastruktury nowoczesnego
Swiata: jeli zabierzemy mu oggniccia chemii, znajdziemy siz powrotem w epoce
kamienia, ze wszystkimi jej niedogodis@ami i brakiem meliwosci dziatania” [6].
Jedny z form popularyzacji wiedzy chemicznej gokazy déwiadczé chemicznych.
Pokazy te majna celu zainteresowanie dzieci i mtodzibemi poprzez ukazanie jej
jako nauki ciekawej, atrakcyjnej i potrzebnej. Wkapach biog udziatl uczniowie
czestochowskich szkot tinych szczebli, a take z okolicznych miejscowoi. Przewi-
dziano déwiadczenia o rinym stopniu ztéoncsci, a wréd nich i takie, ktore
uczniowie mog powtorzy w domu (oczywicie z zachowaniem bezpieéstwa).
Czes$¢ dodwiadczeér dotyczy zjawisk zachodeych w najblzszym otoczeniu. Organi-
zowane s takze pokazy déwiadczeé dla ucznidw gimnazjéw i licedw, ktore sie-
bezpieczne i trudne do przeprowadzenia w warunkakblnych. Po wczaiejszym
uzgodnieniu z nauczycielami istnieje #iwos¢ wykonania déwiadczeé tematycz-
nych.
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Oto ich przyktady:

— reakcje w roztworach wodnych (hydroliza soligsémiowe, charakterystyczne dla
kationow i aniondw itp.),

- reakcje charakterystyczne na wykrywanie pierwiastkv zwigzkach organicz-
nych,

- reakcje charakterystyczne dla zmkéw organicznych (alkohole, aldehydyg-w
glowodany itd.),

— caly cykl déwiadczé z elektrochemif7].

W przesziéci uczniowie startuicy w Olimpiadzie Chemicznej (tad Biologicz-
nej) mieli maliwos¢ obserwacji dydaktycznych z&j studenckich, prowadzonych
przez nauczycieli akademickich Instytutu Cher@ighronySrodowiska i Biotechno-
logii. Koordynacy tej wspotpracy z estochowskimi szkotami zajmowatesdr Cze-
staw Puchata. Ponadto uczniowie mogli korz§st&onsultacji naukowych z nauczy-
cielami akademickimi oraz z Biblioteki Wydziatu kanatyczno-Przyrodniczego.

W ofercie Instytutu Chemii, Ochroryrodowiska i Biotechnologii znalazly csi
takze wyktady popularnonaukowe. Jednym z nich jest agldr Czestawa Puchaty
p.t. ,Czy chemia mze by ,zielona”?”, ktérego tr& pozwala inaczej spojrzena
chemé. KoncepcjaZielonej chemii(ang. Green Chemistiyjest jed z miedzynaro-
dowych inicjatyw zmierzagych do zwgkszenia bezpiecastwa chemicznego. Pro-
gram Zielonej chemipowstat w 1991 roku w Stanach Zjednoczonych irmapge na
12 zasadach, opracowanych przez Anastasa i Waiviaran due znaczenie eduka-
cyjne [8].

Oferta Instytutu Chemii, Ochrorrodowiska i Biotechnologii zawiera nie tylko
tematyle chemiczi. Na internetowej stronie Instytutu [www.ich.ajaeskpl, dosfp
28.06.2016] widnigj takze ciekawe tematy z biologii. Paej wymieniono przykfady
tematow wykladow z rinych dziedzin : ,Dlaczego porosty pionieramizycia?” (dr
Agnieszka Bbelewska), ,Najgréniejsze bakteridwiata” (dr Katarzyna Bandurska),
»Z membranami za pan brat” ( dr hab. prof. AJD @¢Za Kozlowski), ,Jak i dlacze-
go chronimy gatunki zwiegt?” (dr Barbara Majchrzak), ,Wody mineralne -€,mlbo
nie pi?” (dr hab. prof. AJD Rajmund Michalski), ,Strask bat — czyli czy napraw-
de powinnsmy obawi& sig, jakasci naszej wody grodowiska” (dr hab. prof. AJD
Rajmund Michalski), ,Trzy razy ,naj” — ekstremalstrefy klimatyczne i organizmy,
ktére w nich zyja. Charakterystyka klimatu oraz przyrody strefy pgedhnowej,
zwrotnikowej i rownikowej” (dr Annaliwi nska-Wyrzychowska).

Na uwag zastuguje take dziatalné¢ popularyzujca wiedz przyrodnicza poza
murami Akademii im. Jana Dlugosza w¢Stochowie. Jako przykiad ma poda
imprez plenerovg ,Wielka Majowka w Rdzinach— Dzien Réznorodndci nie tylko
Biologicznej"! Wydarzenie miato miejsce w maju 200&u w nieczynnym zrewitali-
zowanym kamieniotomie ,Lipéwka” w Rudnikach k. gtochowy.

Podsumowanie

Proces popularyzacji prowadzony przez oba Instytutypinii ankietowanych
uczestnikow tych zaf stanowi nie tylko atrakcyph pomoc w hauczaniu w/w
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przedmiotéw w szkotach, ale rowaibudzi i rozwija zainteresowania naukami ma-
tematyczno-przyrodniczymi i technicznymi. Wétgajac, czym g badania naukowe

i dlaczego warto je prowadzioraz pokazujc zwigzki pomidzy rozwojem nauk
matematyczno-przyrodniczych i nowoczesnych teclgipla rozwojem ludzkeci
poprawiamy niezbyt korzystny wizerunek fizyki cAyetnii w spoteczistwie.

W naszych pokazach z fizyki i chemii wykorzystuje@growno zestawy pro-
fesjonalne jak rownie tzw. przedmioty codziennegazyiku i zabawki fizyczne.
Dzi¢ki temu, eksperymenty w ocenie mtodaiexy atrakcyjne i zrozumiate a niekto-
re z tatwdcia mogy by¢ powtérzone w domu. Obia to réwnie koszt prowadzo-
nych zag¢. Doboér tematyki zajc (wyktaddw, seminariow ilustrowanych pokazami)
bgdacej podstaw do rozwhzywania probleméw musi Byodpowiedni dla danej
grupy. W wyktadach, seminariach, sldadczeniach pojawigjsie pytania nieroz-
wigzane lub cgéciowo rozwhzane aby dauczestnikom szansamodzielnej pracy
tworczej. Problemy zbyt tatwe nie rozwiajczniow i nie § interesujce, j&li sa
zbyt trudne — zniegitajg. W jednym i drugim przypadku rozgzywanie zagadnie
staje st fikcja szkodlivg dydaktycznie i wychowawczo (budziatpliwy szacunek
do prezentowanej wiedzy i prowadego). Staramy gj aby w czasie takich zsj
rowniez przez zabaw uczniowie uczyli si samodzielnie odkrywa niektore prawa
czy zasady fizyki, astronomii, chemii, przyrody rkipc wiasciwie czsto aywiona
dyskusj. Gietlda pomystéw, burza mézgoéw czyli formutowahi@otez to proces
heurystyczny i dlatego kdy pomyst nalgy podd& ocenie logicznej i merytorycz-
nej czyli podda ewaluacji[5]. Aby to ogsigna¢, obserwacja musi Byuswiadomiona
i ukierunkowana. Omawiana tematyfap. ,Zrodtaswiatta — od tuczywa do diody
LED” czy ,Proces widzenia — widzenie barwnefusi s¢ odwotywa do przykia-
dow codziennego dwiadczenia aby pokazaze uzyskaa wiedz i umiejtnosci,
mozna wykorzysta w praktyce do zrozumienia i wy§iaienia procesow i zjawisk
zachodzcych wokot nas. Kadego roku, cgsto w atmosferze wspdélnej zabawy w
tzw. ,pokazach z fizyki i astronomii” w IF AJD biee udziatl ponad 4,5 tysa
dzieci i mtodziey i okoto 150 stuchaczy Uniwersytetu Trzeciego Wiekasi go-
scie z wielkim zaciekawieniem przypatjupic prezentowanym dwiadczeniom.
Z analizy ankiety przeprowadzonegmd uczniow i nauczycieli natg stwierdzt,
ze nauczyciele chcieliby takie pokazy po wprowadzeatdiatow fizyki za ucznio-
wie w czasie ich wprowadzania w szkole.

Mtodziez po takich zajciach sama widzi potrzetzdobywania wiedzy i umie-
jetnosci z tych dziedzin by lepiej rozundigwiat techniki i otaczajca nas przyrogl.

Z przeprowadzanych baflankietowych wynikaze uczestniczy w takich zaj-
ciach wczéniej wielu procesow i zjawisk zachagzch wokot nas nie zauwzali i
nawet nie zdawali sobie z tego sprawg,mazna je zrozumié€i wyjasni¢ na gruncie
szkolnej wiedzy z przedmiotow matematyczno-przyiozich. Tego typu zafia
uswiadamiaj i przekonu, ze posiadanie operatywnej wiedzy matematyczno-
przyrodniczej i technicznej oraz podstawowych ugtiggci z tych obszarow, pro-
wadzi do powstania i rozwoju w k@ej epoce przemystu, ngadzi, maszyn, nowych
form transportu, telekomunikacji, nowoczesnych tedtbgii, jak rownie nowych
srodkow diagnostycznych, leczenia i niszczenia.
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Praca ta daje mnéstwo satysfakcji, zwlaszcza wgly uczniowie wykazuj
aktywna¢ w samodzielnych prébach tlumaczenia przeprowaddai zaobser-
wowanych zjawisk w naszych laboratoriach czy w é&aizej rzeczywistéci. Gdy
robia to najmtodsi jest to szczegdlnie przyjemne i degelziejeze zainteresowanie
naukami matematyczno-przyrodniczymi nie zaniknie.

Prowadzc w r&ny atrakcyjny sposob i pymi metodami proces popularyzo-
wania nauk matematyczno-przyrodniczych staramypstekond stuchaczy o po-
trzebie znajomgi tych dziedzin wiedzy ludzkiej i pokazgej istotny sposob
wplyw na rozumienie Natury, rozw6j nowoczesnychhtemogii, oraz na sposob
krytycznego mylenia i dziatania czlowieka.
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