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Abstrakt

Uczniowie liceum w ggu trzech tygodni zbudowali planetarium z ogdlnie
dostpnych materiatdbw. Podstawowe warunki jakie zostagtazone byta
mobilnas¢, mazliwosé szybkiego roztgenia i ziaenia oraz dogpnas¢ materiatdw
w dowolnym miejscu na ziemi. Udatoesito oshgng¢ i planetarium zostato
zaprezentowane na konferencjicdiynarodowej Revolve IPC w Centrum Nauki
Kopernik w Warszawie w czerwcu 2016 roku, a wzdrerniku 2016 roku
uczniowie prezentowali swoj projekt w sesji postegp na Medzynarodowej
Konferencji FabLEARN na Uniwersytecie Stanforda valiforni USA. Projekt
wpisuje s¢ w edukagt STEM (cience, technology, engineering and mathematics)

Materiaty

Planetarium zostato zbudowane z ogélnie gwostch materiatbw w sklepach
budowlanych. Powodem wybrania tego ragainia byly ograniczenia finansowe.
Szkielet planetarium zostat zbudowany z rurek dstalacji wodnej USMetrix. Do
budowy zostaty gyte rury PVC PN 16 1/2" x 3 m (sztuk 19), tréjnik\K1/2” PCV
(sztuk 46), krzgak KW 1/2" PCV (sztuk 38) oraz rura wielowarstwowd-
HD,Al,Pex 20 x 2,0 mm; 66mb. Planetarium ma ksztétkuli o promieniu 3 metry

(rys 1).

Rysunek 1 Konstrukcja steda planetarium.
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Na konstrukcje narzucony zostat od zewmnej strony spadochron, ktory
zostat przekazany nieodptatnie przez Aeroklub Hudsnki spadochronu zostaty
przywigzane do dolnej rurki nagiajgc przy tym materiat spadochronudiskapc
cak konstrukcg. Nadmiar linek zostat ugfy. Poniewa spadochron nie @jat do
samego dotu do dolnej €i zostata doczepiona agrowtuknina, ktéra réwvnie
przykryto czerwone &&ci spadochronu (rys. 2).

Rysunek 2. Konstrukcja przykryta spadochronem

Pierwotnie koputa byta przykryta fgli budowlan, jednak przepisy
przeciwpaarowe wymusity zmiag pokrycia na materiatogv zaimpregnowan
srodkiem niepalnym. Wewstrz planetarium zostaly umieszczone siedzenia oraz
kawatki koca — co pozwolito na udziat w projekch a8sob.

Wymiana powietrza

Poniewa w planetarium znajdowato¢sduzo 0séb szybko robito siciepto. W
celu wymiany powietrzaayto wentylatory tazienkowe do wygjania powietrza z
gory planetarium oraz samodzielnie wykonany klimatgr wttaczajcy powietrze
przy podtodze planetarium.

Klimatyzator zostat wykonany z piyt ze styropiamuktérych zostaty wygite
otwory dostosowane daednicy wentylatoréw. Pudetko zostato zbudowaneaky t
sposoéb, aby gorna € byta zdejmowalna. Wentylatory wdmuchiwaty powietdo
srodka planetarium. Do wentylatorow dotono dwie rury chtodnicze (rys. 3, 4).
Do skrzynki wkiadano plastikowe butelki z zamaegtni woda, co schtadzato
wdmuchiwane powietrze. W wyniku dziatania wentytéte w planetarium
utrzymywata s temperatura okoto 21 stopni Celsjusza.
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Rysunek 3. Klimatyzacja
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Rysunek 4. Schemat klimatyzatora

Projekcja

Do projekcji wyto lustra wypukiego przymocowanego do stojaka iomudgo z
kartonu. Dzgki stojakowi, lustro utrzymuje odpowiednitktak, aby prawidtowo
rzutowato obraz néciare planetarium. Stolik zostatl umieszczamy. frzy scianie
planetarium, po tej samej stronie co rozwieszonea rahtodnicza. Projektor
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umieszczono na stoliku i skierowano go do lustraymocowanego do kartonu
(rys. 5). Do projekcji ayto laptopa i darmowych programoéw Solar System 8cop
Celestia, World Wide Telescope oraz Stellarium.
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Rysunek 5. Projekcja

Podsumowanie

Praca przy budowie planetarium wpdja na rozwingcie szeregu kompetencji
u uczniéw. Najwaniejsze byly planowanie i praca w grupie. Ucznionaiczyli s¢
przezwyceza¢ problemy jakie ich spotykaj Projekt w petni wpisuje siw edukac
STEM. Uczniowie poszerzyli swpjwiedz z przedmiotow przyrodniczych. Wiedza
z fizyki zostata poszerzona o elementy optyki zlmas¢ projekcji na sferze przy
uzyciu zwierciadta wypuktego, elementy termodynamikivymiana ciepta, budowa
chtodziarki, wytrzymaté¢ materiatéw.. Budowa szkieletu planetarium wymagata
zapoznania giz dos¢pnymi materiatami budowlanymi, ktére zostaty wykgstane
do konstrukcji. Uczniowie poznali podstawy planoweakonstrukcji oraz metody
projekcji obrazu na kopule planetarium. Przygotawujprogram projekcji
uczniowie nauczyli si obstugi programéw astronomicznych, a co najpigjsze
poszerzyli swoja wiedz na temat astronomii, ktéra niestety realizowarst je
szkole w matym zakresie. Budowa planetarium roztginmrowniez kompetencje
matematyczne — obliczenie potrzebnych materiatowgnsicukcja bryly
przestrzennej. Podczas realizacji projektu powstastrukcja jak zbudowa
planetarium wgzyku polskim i angielskim.



