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Mirostawa Fandrejewska,
Matgorzata Mi ekus, Leszek Nody

Opracowanie przewodnika metodycznegezpapzalekcyjnych metadoro-
jektu, jednej z wkszych rzek Kaszub i Kociewia, jest wynikiem zagatavania
autorow pracy, ktérych szkoty petme g w zlewni tej rzeki. Uczniowie szkoty w
Koscierzynie, Trzepowie i Gniewie postanowili stwérzgonograf¢, a take
zebra dane o stanie jakai i czystgci Wierzycy. Kecierzyna potéona jest u
zrédet rzeki Trzepowo rodkowym jej biegu, nad Wietgis- doptywem Wierzy-
cy, natomiast Gniew g u ugcia Wierzycy do Wisly. Realizacja projektu ma na
celu przybliy¢ role tej rzeki w dziejach Kaszub i Kociewia. Wnioskidla
uczniéw biogcych udziatl w programie badawczym powinné iyvierdzenieze
w zyciu kadego narodu przeszlé i terazniejszdé winny czy sie w jedry ca-
tosé.

Dlaczego Wierzyca?

Wierzyca — zwana Wierzysglub Weryg. Do X1l wieku wystpowata w do-
kumentach pod nazwerissa,od stowa,ver" wilgo¢ i przyrostka jssa", typo-
wego dla ¢zyka utasamianych ze Stowianami Wendow, ktérzy w pkach
Il w. p.n.e. przybyli na Pomorze z dorzecza gorn&gmu i gérnego Dunaju.
Wierzyca i jej dorzecza nalg do najstarszych terendéw osadniczych Pomorza
Gdaskiego, o czyniwiadcz liczne znaleziska archeologiczne. W wiekath
Xl wzdhuz tej rzeki i na pétnoc od jej égia na odcinku 40 km powstato 29 gro-
doéw obronnych, a wt prawie jedna czwarta wszystkich éwczesnych twierd
tego rejonu. Wredniowieczu powstaty nad rzekntyny wodne, jak np. Kulapin,
Stara Kiszewa, Starogard, Kidz, Rajkowy, Pelplin, Stocki i Brodzki Mtyn. W
dniu 15 czerwca 1677 r. krol Jan Ill Sobieski weazong Marysienka i krolewi-
czem Jakubem odbyt podr@ Gniewa do Pelplina, gav 1683 r. poptyat na
diugiej weneckiej gondoli do Starogardu. Z tegs wezgledu powstata nazwa
szlaku Wierzycy —szlaku krola Jana 11l Sobieskiego

Ma on dlugéé¢ 106 km. Rozpoczynagsiv Starej Kiszewie przez Pogodki-
Baczek-Owidz-Pelplin i kaczy w Gniewie ujciem do Wisty. Po dziedzisiejszy
nie lada atrakej turystyczra jest maliwos¢ poptynkcia kajakiem wodami tej
rzeki. Wierzyca ptynie przez dwa mezoregiony P@ea Wschodnio-
Pomorskiego: Pojezierze Kaszubskie i Pojezierzeo§tadzkie do Doliny Kwi-
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dzynskiej, najbardziej na pétnoc wysgtego odcinka Dolnej Wisty w Gniewie.
Stanowi ozdob krajobrazu Kaszub i Kociewia. Jej wody przez witkivarzy-
szyly ludndci tych regiondéw w ichzyciu. Stanowity nie tylko wany element
ekosystemu, ale i nierzadko inspiradja twdrcow.

Wedtug Podziatu Hydrologicznego Polski Wierzycd Jesvobocznym dopty-
wem Wisly Il rzdu o powierzchni dorzecza 1602,6 kmhejzrodta leza w poblizu
wsi Klobuczyno i Piotrowo, 13 km na pétnocny-wschadi Kascierzyny i 4,5 km
na potudnie od Wig/cy, najwekszego wzniesienia na Kaszubachydstwyptywa
na wysokdéci 215 m n.p.m. Dhugi rzeki wynosi 151 km. W gérnym biegu prze-
ptywa przez Kaszuby, natomiastsnodkowym i dolnym — Kociewie. W gérnym
biegu przeptywa przez trzy jeziora. Pierwszym zhnjest Jezioro Grabowskie
potozone na wysokii 179,7 m n.p.m., o powierzchni 140 ha, dégd,8 km,
szerokgci 650 m i maksymalnej ghokasci 28 m. Drugim z&ajest Jezioro Wierzy-
sko, potaone na wysok&i 146,4m n.p.m., o powierzchni 63 ha, digo
2,25 km, szerokwi 250 m, maksymalnej gibokasci 6 m. Naley ono do mocno
zanieczyszczonyclciekami, co ujemnie wplywa na stan czgstoWierzycy.
Ostatnim jeziorem jestaganie o powierzchni 143 ha, szerakd®,8 km, diugéci
2,3 km i maksymalnej gbokasci 19,5 m. Pod Gniewem wpada do Wisty, ghni
jac koryto do 10-12 m n.p.nmSredni przeptyw tej rzeki przy &Giu wynosi
8,8 ni/sek Wazniejsze jej doplywy lewe to: Mata Wierzyca (Kaciahk Wietcisa,
prawe za to: Piesienica, Wegiermuca i Janka. N&mwejszymi miejscowsciami
potozonymi nad Wierzyg s3: Grabowo, Zamek Kiszewski, Pelplin Starogard
Gdaaski, Gniew. W trakcie realizacji projektu usytuowaw nich punkty badaw-
cze majce na celu monitorowanie stanu czystdVierzycy.

ZALO ZENIE OGOLNE
Realizacjaciezki migdzyprzedmiotowej metadoprojektu edukacyjnego.

RODZAJ PROJEKTU

Wieloprzedmiotowy model integrowania wiedzy w obrgeaedukacji oby-
watelskiej, historycznej, geograficznej, chemiczneghnicznej i plastycznej w
ramach zaj¢ kota pozalekcyjnego (ekologicznego, przyrodniczegOP).

SPOSOB REALIZACJI

a) realizatorami bda zespoty uczniowskie 3-4 osobowe zmgch szkot,

b) uczniowie lgda pracowali na podstawie opracowanych przez nauelayci
pisemnych instrukcji,

c) zadaniem ucznidwdazie zebranie materiatdw, opracowanie ich i zinte-
growanie w spoéjne cadoi oraz przygotowanie sido wystpienia w cza-
sie prezentaciji.

CEL OGOLNY

Zapoznanie z monografirzeki Wierzyca i zdobywanie przez miodzie
mieszkajca na terenie przylegtym do rzeki informacji na tengjt obecnego
stanu czystei.
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CELE SZCZEGOLOWE W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH EDUKACJI

Rozumienie zjawisk i proceséw zachgdgch w przestrzeni geograficznej
w przyszigci i obecnie,

rozumienie struktury przestrzennej rejonu kociewgkii kaszubskiego,
rozumienie istoty i dynamiki przemian dokogeych s¢ w obrebie rzeki
Wierzyca na tle uwarunkowiaulturowych i przyrodniczych,

rozwijanie umiegtnosci praktycznych umdiwiajacych korzystanie z
nychzrodet informacji,

zdobywanie przez mtodziegodinych informacji na temat stasnodowiska,
badanie zmian zachogtz/ch wsrodowisku,

ksztattowanie zasad wieiwego gospodarowania zasobami przyrody,
ksztattowanie zachowiaukierunkowanych na ochredrodowiska przyrod-
niczego,

nabywanie umietnaosci wykonywania prostych pomiarow przyyeiu apa-
ratury do monitorowania oraz postugiwaniasibstancjami chemicznymi,
zwrécenie uwagi na bezpiedatwo pracy w czasie batla

aktywizacja i integracja spotedmwa wokot idei ekorozwoju,

udziat w opracowaniu regionalnej koncepcji ekoropwiojej realizacja na
poziomie szkoty, wsi, gminy,

umiejtnos¢ dokonywania wymiany deviadczé miedzy szkotami,
pobudzanie wszechstronnego rozwoju ucznia, a wegbtaaci rozbudza-
nie jego twoérczej postawy i rozwijanie ogolnej wWaosci,

uczenie istnienia w kulturze, przede wszystkim jwjgmiarze symbolicz-
nym i aksjologicznym, tak by stawata sivewretrzng i osobisg wtasndcig
miodego cztowieka.

PLANOWANIE PROJEKTU

Etap Osoby . Metody Co .
. S Tresé . Osiagniecia ucznia
projektu  |wspierajace i formy pracy
l. Nauczyciel | = Wybor tematu | = Dyskusja w = Uczen wyraza
Etap biologii projektu oraz klasie. otwarcie swoje myt
wstepny celu og@lnego *Burza mézgéw| Slii p_oglqdy, for-
zagadnié mutuje problemy.
SZCZEgéJfOWYCh. u Podejmuje decy-
= Opracowanie Zje, wybierajc za-
instrukcji dla gadnienie, ktérym
grup. chciatby s¢ zaj-
= Ustalenie kry- mowat, realizupc
teri6w ocenia- projekt.
nia.

= Opracowanie
arkusza oceny

pracy grupy.
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cd. tabeli
E_tap O_sob_y Tresé . Metody Osiagniecia ucznia
projektu | wspierajace i formy pracy
2. Etap gro- [Nauczyciele| = Wierzyca jako| = Obserwacja wf= Zdobywa i notuje
madzenia geografii, Swiadek historiif  terenie. interesugce go in-
informaciji. historii, regionu i kraju.| = Wywiad. formacje.
biologii, = Ciekawostki » Pracaw gru-|* Wyszukuje infor-
plastyki, przyrodnicze pach. macje w literaturze.
Jezykapol- | rzeki. » Przeprowadza
skiego, wywiad.
miesz,kalcy = Formutuje proble-
terenéw
potozonych my. ) )
przy rzece. " _Doskonall umie-
jetnos¢ pracy w
grupie
= Samodzielnie
planuje swoje dziat
lania.
3. Etap kon- |Nauczyciel | = Wedlug potrzelf = Dyskusja. »Formutuje proble-
sultacji. biologii. uczniéw na- * Ocena posta{ MY.
uczyciel wska- wy. = Doskonali umiejt-
zujezrodia in- nosé¢ komunikacji.
formacji oraz » Wskazuje moli-
skutecznie mo- wosci wykorzysta-
tywuje ich do nia posiadanej wie
dalszej pracy. dzy podczas reali-
zacji projektu.
= Wskazuje braki luk
potrzeby w zakresi
nowej wiedzy.
4. Etap Nauczyciele| = Projektowanie if = Pokazy. = Uczer sprawnie i
przeprowa- |biologii, wykorzystanie | = Demonstracjg. Samodzielnie wy-
dzania ba- |chemii, tabel, graféw. » Dyskusja. konuje badania.
daiispo-  |plastyki, " Przeprowadza-| . pormy gra- |" Przedstawia gra-
rzadzania  |tecmiki oraz|  njie bada we- ficzne ficznie i pisemnie
graficznych [rodzice. diug instrukcji. ' uzyskane informa-
opracowa = Motywowanie cje.
uzyskanych do aktywnej = Okresla swoj role
wynikow pracy. w fazie bada.
= Pomoc w prze = Podejmuje odpo-
ZWyCigzaniu akA wiednie decyzje.
tualnych trud-
Nosci.
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cd. tabeli
Etap Osoby Tresé __Metody Osiaggniecia ucznia
projektu | wspierajace i formy pracy
5. Etap prezenNauczyciel | = Prezentacja = Wycieczka. |= Prezentuje przygo-
taciji. biologii, wynikow prze- | « Prezentacje | towane opracowa-
jezyka pol- prowadzonych grupowe i in- | hie.
skiegoi | bada. dywidualne. |= Przedstawia w spo}
zaproszeni | = Konsultacja i s6b komunikatywn
gaoscie. wyciagniecie i ciekawy opraco-
wnioskow. wane wiadoméi.

* Rzeka Wierzy- » Sprawdza swoje
ca inspiracj dla umiegtnosci i wia-
artystéw w opar domaici.
ciu o wiersze i
legendy.

6. Etap ewalu{Nauczyciel, | = Ocena pracy = Ankieta. = Uczeh ocenia siebig

acji. uczniowie, grupy wedtug * Ocena grupo{ |swoich kolegow.
Zaproszeni arkusza. wa. = Uczer ocenia me-
gaoscie. = QOcena wiado- tody i formy pracy

mosci | umiejet-
nosci ucznia.

= Ankieta ewalu-|
acji projektu dla

uczniéw.

stosowane przez
nauczyciela.

ROZMIAR PRZESTRZENNY | CZASOWY

Badaniem olgta jest zlewnia rzeki Wierzyca aatddta (miejscowét Pio-
trowo) do ufcia — Wisty (miejscow&t Gniew). Na przygotowanie i realizgcj
projektu naley przeznacz§ p6t roku:

s Pierwszy kwartat: zimowy (grudaie stycze, luty) — opracowanie g&ci

teoretycznej obejmuagej treci historyczne i geograficzne naag zwh-
zek z rzely Wierzyca — (praca w grupach).
< Drugi kwartat: wiosenny (marzec, kwiegiemaj) — comiesgiczne moni-
torowanie wyznaczonych stanowisk — prowadzenie thgiaez rane
kota — (praca w grupach):

- pierwsza sobota miegia,
- godzina 18-12°°.

Teren bad& podzielono na rejony:
| — od miejscowsri Pigtrowo do miejscowsri Zamek Kiszewski.
Il — od miejscowéci Zamek Kiszewski do miejscowea Owidz koto Staro-

gardu Gdaskiego.

[Il — od miejscoweéci Owidz do miejscowsri Gniew.
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REJON

STANOWISKA

ODPOWIEDZIALNI

|. Piotrowo — Za-
mek Kiszewski

Piotrowo
Grabowo (za ferm
trzody chlewnej)

SOSW w Kdgcierzynie
- opiekun kota LOP
- rodzice (transport)

Sarnowy
Zamek Kiszewski
Il. Zamek Kiszew- | Pogodki SP Trzepowo
ski — Owidz koto | Czarnocim - opiekun kota Ekomole
Starogardu Gda | Owidz - rodzice (transport)
skiego
lll. Owidz — Gniew| Pelplin SP Gniew
Gniew - opiekun kot:
ekologicznego, przy-
rodniczego

- rodzice (transport)

KROTKI OPIS PROJEKTU | SPOSOB REALIZACJI

Zadania przewidziane w czasie realizacji projektu:
1. Przygotowanie uczniéw do realizacji projektu.
- Przyblizenie historii osadnictwa ludéc w s3siedztwie rzek.
- Okreslenie potaenia geograficznego zlewni rzeki Wierzyca.

- Metodyka bad&i bezpieczéstwo pracy.
2. Pobranie probek wody z rzeki przez dlore zespoly ze szkot wspotpraguyj

cych ze solp.

3. Przeprowadzenie batdaedtug instrukciji:
- Numer | uwzgtdnia: szeroké, giebokas¢ koryta rzeki, temperatgmwody,

opis dna rzeki, flory i fauny.

- Numer 2 uwzgidnia pomiar warteci pH.
- Numer 3 uwzgjdnia pomiar temperatury.

- Numer 4 uwzgjdnia zawarté¢ fosforanéw w wodzie.
- Numer 5 uwzgidnia zawarté¢ azotanow w wodzie.

- Numer 6 uwzgjdnia zawart&c tlenu w wodzie.

- Numer 7 uwzgjdnia BZTs.

- Numer 8 uwzgidnia twardé¢ wody.

- Numer 9 uwzgjdnia warté¢ wskanikow zanieczyszczeoraz biologiczne

wskazniki czystaci wod.
4. Analiza i opracowanie wynikow.
- Zbiorcze zestawienie wynikdw.
- Poréwnanie wynikoéw z ustalonymi normami (klasysimsci wod).
- Wyciaganie wnioskow.

- Dyskusja nad mdiwosciami poprawy stanu czysit wody w rzece Wie-

rzyca.
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LISTA SRODKOW | MATERIALOW NIEZB EDNYCH DO REALIZACJI
PROJEKTU
1. Instrukcje:
a) instrukcja nrl—,Opis i biologia rzeki”;
b) instrukcja nr 2 — ,Pomiar waroi pH”;
¢) instrukcja nr 3 — ,Pomiar temperatury”;
d) instrukcja nr 4 — ,Zawartg fosforanéw w wodzie”;
e) instrukcja nr 5 — ,Zawarkg azotanéw w wodzie”;
f) instrukcja nr 6 — ,Zawartg tlenu”;
g) instrukcjanr 7 — ,BZT;
h) instrukcja nr 8 — , Tward& wody”;
i) instrukcja nr 9 — ,Wart& wskanikdéw zanieczyszczgé.
. Szkto laboratoryjne.
. Zestaw odczynnikdéw chemicznych.
. Artykuty papiernicze.
. Materiaty pomiarowe — miara, termometr, lupa.
. Mapy topograficzne.
. Rzutnik do foliogramow.
. Karta ewaluacyjna projektu.
. Ankieta dla uczniow.
10. Stowniki (geograficzny, historyczny).

OPIS NIEZBEDNYCH UMIEJ ETNOSCI UCZNIOW
Uczniowie, ktorzy przyspili do realizacji projektu powinni:
* Posiada wiedz z przedmiotu: historia, biologia, geografia, chemi
* Efektywnie wspotdzialaw zespole i pracowaw grupie.
» Skutecznie porozumiewasic w réznych sytuacjach, postugigj se jezykiem oj-
czystym.
* Prezentowéwtasny punkt widzenia.
» Wyciagat wnioski dotycace stanu zanieczyszczediadowiska lokalnego.

TERMIN UKO NCZENIA | PREZENTACJA PROJEKTU
Opracowanie monografii i przeprowadzenia monitasingzystéci wod
zlewni rzeki Wierzycy bdzie trwato 6 miegcy. Zakaczy sk analiz wynikdw,
wyciagnigciem wnioskow i prezentagj
Forma:
mkrotki wyktad na temat faktow historycznych badamegszaru,
=zapoznanie z obszarem dziatania na podstawie plasekicOw roboczych,
=pokaz zestawu pomiarowego,
»pokaz analiz probek badanej wody,
=omdwienie i poréwnanie wynikow.

O© oo ~NO O~ WN
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Czas:

potowa maja— prezentacje w szkotach macierzystych przy udzaleteresowa-
nych ucznidw z catej szkoty, nauczycieli, dyrekajpdzicow, przedstawicieli
wiadz lokalnych i organizacji pozadowych.

koniec maja— do Gniewu przyjedzajg przedstawiciele grup badawczych ze
szkot obgtych projektem. Prezentacja przed uczniami i nacietami ze szkoty
w Gniewie, jak rownig jego wtadzami lokalnymi. Zakmzenie prezentacji we-
diug zahczonego scenariusza.

Rozkiad godzinowy prezentacji w Gniewie:
9% 10* — prezentacje projektu,
10%° - 12° — czs¢ artystyczna pakzona z poagstunkiem (w tej ozci
uczniowie przedstawiwiersze i legendy o Wierzycy),
12°— 14° — zwiedzanie Zamku Krzpckiego,
14° - 16" — ognisko,
16° — zakaiczenie i paegnanie zaproszonych@bi uczniéw.

Uczniowie mog przesté swop prae lub jej skrot do Wydziatu Ochrony
Srodowiska Uredu Wojewodzkiego, oraz opublikowga w lokalnych gazetach
i czasopismach o tematyce przyrodniczej.

EWALUACJA

1. Prezentacja projektu.
2. Kryteria oceny.

ORGANIZACJA

OCENA WYKONANIE ZADANIA | ZAANGA ZOWANIE
Znakomicie » Uwidoczniona rozlegta | > Prezentacja jest w wy-
(celujacy) wiedza na temat ochrorly sokim stopniu orygi-

srodowiska. nalna.

» Zaangaowanie w trak- | > Wszyscy czionkowie
cie przeprowadzanych grupy g zaangaowani

bada laboratoryjnych. w pokaz w rownym
» Zaprezentowana dagh- stopniu.
na analiza wynikow. » Prezentacja ma jasn
» Trafne przewidywanie konstrukcg, jest prze-
skutkéw zanieczyszcze myslana i zaplanowa-
nia badanych waod. na.

> Srodki i pomoce dy-
daktyczne s zintegro-
wane z caltcia.
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cd. tabeli

OCENA

WYKONANIE ZADANIA

ORGANIZACJA
| ZAANGA ZOWANIE

Bardzo dobrze
(bardzo dobry)

» Uczniowie posiadaj
bardzo doby wiedz
na dany temat.

» Uczniowie potrafi od-
powiedzi€é na wiksza¢
pytan.

» Samodzielnie wykongj
proste zadania.

» Pokaz jest na wysokir
poziomie.

» Zaangaowanie
wszystkich  uczestn
kow jest
mierne.

nierébwnor

Satysfakcjonujco
(dobry)

» Uczniowie posiadaj
podstawow wiedz
na dany temat.

» Uczniowie mag
orientacg celowaci

wykonywanych bada

» Potrafg przy pomocy
nauczyciela przeprowa-
dzi¢ proste analizy.

» Prezentacja jest zgodt

na z otrzymanymi wy-
nikami bada.

» Male zaangzowanie
uczestnikow.

» Niespojna prezentacja.

A

Ankieta dla ucznia

Ankieta na temat celowoi podejmowania tego typu zadeediug wzoru:
» Czy zagcia, ktére przeprowadziliny w ramach kota byty:

a) bardzo atrakcyjne
b) ciekawe
c) nudne
» Czy zdobyte przez ciebie umigjosci i wiedza lgda przydatne wzyciu
codziennym?
a) tak
b) nie
 Czy potrafisz podzidlisie zdobytymi umiggtnosciami z kolegami?
a) tak
b) nie
C) nie wiem
» Czy potrafisz podzidlisie zdobytymi umiegtnosciami z rodzicami (opie-
kunami)?
a) tak
b) nie
C) nie wiem

47
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* Czy uwaasz,ze przeprowadzone zgja byly dla ciebie:

a) przydatne
b) nieprzydatne
¢) nie mam zdania

» Czy bylby (bytabys) zainteresowany (-na) dalszym poszerzaniem wiedzy
z zakresu ochron§rodowiska?

a) tak
b) nie
C) nie wiem
« Czy masz pomysty na ograniczenie zanieczyszcze
a) W SWOIM OtOCZENIU......cceeeeeeieeiiiieiei e

b) W SWOojej MIEJSCOWAT. ........uvvvuereieiiiriiiiiiiiiiiiiiiiinnns

INSTRUKCJA NUMER |

l. MIi€JSCOWGC ....ovveeeeiiiiiiiiiieeee e GIMINA...eiiiieieee e
2. Numer rejonu badawCzego............cooeeeeeeiiii e
3. Numer stanowiska badawCzZegoO..........ccccuueuruniiiiiiiiiiiiiiiiieerree e e e e e e aae s
4. Data prowadzenia 0bSerwacji...........ccoeoeeeeei e
5. Warunki pogodowe (temperatura, sita wiattu)...........coooevveeeiiiiiiiiiiiiiiniiennenen.
6. NAZWA FZEKI..eeeieeiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e sabbeeees

7. Jakie g brzegi rzeki (zaznacz kezgkiem)
ptaskie

strome

zadrzewione

pokryte krzakami

O niezargniete

8. Szerokéc rzeki:

<2m 2-5m 5-10 m >10 m
] ] ] ]

9. Gkbokas¢ rzeki:  /zaznacz krzykiem/

<l0cm 10-30cm 31-50 cm >50cm
] ] ] ]

10. Pedkos¢ nurtu rzeki:  /zaznacz krzykiem/

000D

mata $rednia dua

] ] L]
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11. Opis dna rzeki: /zaznacz kngliem/
mut i bloto [ piasek [] zwir - [
kamienie [] skata [ beton[]

12. Jakie jest zagospodarowanie zlewni: (zazkemzykiem)

las [] gka [ pastwisko] pole orng]

13.Smieci w twojej rzece:

sprzt domowy (meble, lodéwki, wozki, rowery)

puszki, garnki, inne przedmioty metalowe

opakowania i inne przedmioty plastikowe

papier, tektura, drewno

wyroby tekstylne (odzie buty)

odpady gumowe

organiczne odpady domowe oraz odpady z pél (chyasty
opakowania pérodkach chemicznych (farbach, smarach, olejach)
inne

14. Jakie ryby ztowite (-as ) w miejSCu Dad& ..............cccvvveiviieiiiiiiiieee e
15. Jaka rélinnos¢ wystepuje w miejscu bade?
wynurzona [] zanurzona[ ] bezlianosci []

16. Zwierzita bezkggowe znalezione podczas prowadzenia hada

larwy widelnic rureczniki
matze wodopgjki
osliczki wyptawki
nartniki pijawki

larwy chrécikow z domkami slimaki

larwy jetek larwy ochotek
larwy wazek skyposzczety

larwy chriécikow bez domkow larwy muchowek

17. Ankiet sporadzit zespot:
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INSTRUKCJA NUMER 2
POMIAR WARTOSCI pH

1. Przeptucz probéwkwods pobranm do badania (jdi rece kedg stykaly s¢ z
wodg, Wioz rekawiczki).

2. Napehij wod badan probowle oznaczon pH do kreski.

3. Dodaj trzy krople odczynnika pH, wymieszaj.

4. Postaw probéwkna biate pole w kwadratowej skali. Patrzz gory znajd
kolor skali najbardziej zbtony do zabarwienia probki.

5. Zanotuj warté pH i porownaj z poriszym wykresem i tabglwrazliwosci
organizméw na zakwaszenie.

6. Umyj rece.

UWAGA: Probki do pomiaru pH powinny bypobrane dalej od brzegu rzeki
I pod powierzchry wody. Pomiary pH muszby¢ przeprowadzone nie-
zwtocznie po pobraniu probki, z uwagi na o s¢ zmiany pH zwizary ze
zZmiarg temperatury i towarzyseg jej zmiany stzenia CQ.

<+«— Kwasny obeny zasadowy———»

O[1]2|3]/4/5/6] 7 8 9 10 11 12 13 14

WRAZLIWO SC ORGANIZMOW WODNYCH NA ZAKWASZENIE

pH 75 70 65 60 55 50 45 40 35
raki, slimaki >
loscs, ptoé >
skorupiaki planktonowe >
larwy jetek >

v

sieja, sielawa, lipie
okon, szczupak
pstag, wegorz

v

v

larwy ochotek, chréciki
skaposzczety i inne

v

<

<65 < mchy
niekorzystne zmiany
< 5,0 wicksza¢ organizmow ginie
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INSTRUKCJA NUMER 3
POMIAR TEMPERATURY WODY

1.

2.

Termometr naley zanurz¢ w wodzie na gibokas¢ 10 cm pod powierzchai
wody.

Trzymaj termometr pod wagrzez okoto 2 minuty, do czasu uzyskania statej
temperatury.

. Zapisz uzyskany wynik.
. Ponow pomiar temperatury. Wynik poréwnaj z pegram. Jéli jest zblzony

do poprzedniego, zanotuj.zéd uzyskalé wynik inny niz za pierwszym ra-
zem, to po raz trzeci zmierz temperatwody i zanotuj wynik.

INSTRUKCJA NUMER 4
ZAWARTOSC FOSFORANOW W WODZIE

1.
2.
3.

© 00~NO®

Przeptucz probévgkwods pobranm do badania.

Napetij wod badar do gornej kreski dwie probowki A i B.

Do probowki A dodaj 12 kropli odczynnika | (PpbsitPQ, Reag?2), ostroie
wymieszaj.

. Do probowki A dodaj 2 krople odczynnika 2 (PhustQ, Reag?2), dobrze

wymieszaj.

. Po uptywie 5 minut poréwnaj zabarwienie gkaarw. Probk B (bez odczyn-

nikéw) postaw na skalbarwry, préble A — na skali bezbarwnej. Prébka B
kompensuje bargiwody.

. Patrac z gory poréwnaj zabarwienie.

. Zapisz wynik.

. Wyptucz probéwk wods.

. Ponoéw pomiar oznaczania fosforanéw w wodzie. Wporéwnaj z poprzed-

nim. Jgli jest taki sam lub zbkony, zanotuj i zaznacz paej. Jeeli nie —
powt6rz badanie.

% zawartd¢ fosforanow w wodzie (mg/litr):

o
(O3]
=
o

51 20 25 30
] ] ] ] ] ] ]
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INSTRUKCJA NUMER 5
ZAWARTOSC AZOTANOW W WODZIE

1. Przeptucz probévwgkwods pobranm do badania.

2. Do probéwki A (niskiej) nalej wody badanej d@gki — 5ml.

3. Lyzeczly (w korku) dodaj odczynnika | (NitratN{ODReagi), zakorkuj i wstgz

saj przez 30 sekund.

4. Dodaj ptask tyzeczle odczynnika 2 (NitratNg) Reag?2), zakorkuj i wstgzaj
przez 30 sekund.

. Po uptywie 5 minut poréwnaj ze skddarw, stawiajc probéwk nazotte pole.

. Zapisz wynik.

. Wyptucz probéwk wods.

. Ponéw pomiar oznaczania azotanoéw w wodzidi Bedzie taki sam lub zbli-
zony, zanotuj i zaznacz na pesiej skali. Jeeli nie — powt6rz badanie.

0 ~NO 01

% zawartos¢ azotanow w wodzie wynosi (mg/litr):

0 10 25 50 100 250 500
] ] ] ] ] ] ]

INSTRUKCJA NUMER 6
ZAWARTOSC TLENU W WODZIE

1. Przeptuké trzykrotnie tlenowk (kolbe z doszlifowanym korkiem) wedba-
darg i napetij wod. Zakorkuj tak, aby nie byto pod korkienegherzyka
powietrza.

2. Odkorkuj tlenéwk i dodaj kolejno po 5 kropel odczynnika | i 2, rgstie
kolbe zakorkuj i kilkakrotnie odwraca¢ zmieszaj, a naginie pozostaw na
okres | minuty (wytgca sk brunatny osad).

3. Po odkorkowaniu dodaj 10 kropli odczynnika 3nkaij kolbe korkiem i mie-
szaj, & do rozpuszczeniasiosadu. Roztwor stajeesprzezroczystyzotto-

brunatny.

4. Nalej do naczyka plastikowego z pokrywkz otworkiem 5ml roztworu i na-
16z wspomniag przykrywke.

5. Dodaj | krop¢ odczynnika 4 (skrobia) — roztwoér po zmieszanijessg fiole-
towy.

6. Natazy¢ tulejke (igtg) na strzykawk i napetnij odczynnikiem 5. Pamnij
ttoczek do znaczka ,O” ml (tulejka napetnitac s’dczynnikiem sama, ga
strzykawka jest ezciowo pusta). Powoli naciskgj ttoczek miareczkuj do
catkowitego zaniku barwy fioletowej (naketo robt powoli, gdy: roztwor
staje st jasno fioletowy).

7. Pomiar jonéw i wynik zaznacz panj.
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UWAGA llos¢ ml odczytania na strzykawce, pormnoa przez 10 daje za-

wartai¢ tlenu rozpuszczonego mg/dm

a) Jeeli zawartd¢ tlenu w wodzie jest mniejsza od 5 mgAdm
(barwa po dodaniu odczynnika 3 jest stomkow#dHa), to naley wziaé
do miareczkowania 10 ml roztworu i #6 odczynnika pomniy¢ nie przez
10, a przez 5.

b) Nalery zachowa szczeg6la ostraznos¢ przy dodaniu odczynnika 2, gdy
jest to s¢zony KOH oraz odczynnika 3, bo jest teziny HSO,. Kontakt
ze skoy grozi poparzeniem.

% Zawarto$é tlenu w wodzie (mg/dmi):

0 5 10 15 20 25 30
] ] ] ] ] ] ]

INSTRUKCJA NUMER 7
BIOCHEMICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA TLEN BZT

1. Napetnij wod do badania dwie butelki trzymgj je, jak poprzednio pod po-
wierzchng wody.

2. W prébce w jasnej butelce zmiergzsinie rozpuszczonego tlenu w mg/ml.

3. Drug butellke zamknij korkiem, umi& jaw ciemnym miejscu i podaj inkuba-
cji przez 5 dni w temperaturze 20°C (temperatureofmwa). Jéli nie masz
inkubatora, umi& butelke owinicta w foli¢ aluminiowg w ciemnej szafie.

4. Po peciu dniach zmierz w tej probowce zawatigozpuszczonego tlenu w
mg/ml powtarzajc czynndci opisane w instrukciji numer 6.

5. Wartg¢ BZTs jest r@nicg miedzy zawartécia rozpuszczonego tlenu w prébce
stwierdzon przy pierwszym badaniu, a zawdam rozpuszczonego tlenu w
prébce po giciu dniach inkubaciji.

UWAGA Miara biologicznego zaopatrzenia na tlen B4@&st ilas¢ tlenu zu-
zyta w chgu pkciu dni przez bakterie znajdige s¢ w wodzie i rozkladajce
substancje organiczne.

/

¢ biochemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZ}:

0 5 10 15 20 25 30
] L] L] ] ] ] L]
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INSTRUKCJA NUMER 8
TWARDOSC WODY

1.
2.
3.

Przeptucz probévgkwods pobranm do badania.

Odmierz do zlewki plastikowej z zaznacz@kah, 10 ml wody badanej.
Dodaj ptask tyzeczke odczynnika 2 (GH, Reag2) szpachelkymieszaj, a
do rozpuszczeniasbdczynnika. Probka posiada barezerwon.

. Nal& na strzykawk, koncéwke (szerolg) i nabierz odczynnika | (GH, Re-

agl). Dodawaj odczynnik kroplami stale mieszajaz do zmiany barwy z
czerwonej poprzez fioletaywdo zielonej. Licz krople, poniewd kropla od-
powiada | stopniowi niemieckiemu (I°n=0,178 mmdAim

. Wynik zaznacz powej.

UWAGA W Polsce obowazywata do niedawna zasada podawania twaido
w stopniach niemieckich. Obecnie podajejaw mg CaC@ Jednostk mie-
dzynarodow jest natomiast miliwal (mvol/dfj

1mvol/dm®=2,804n

% twardosé wody wynosi (°n ):

0-4 4-8 8-12 12-18  18-30>30
L] L] L] L] L] L]
mvol/dm® stopien niemiecki skala opisowa
0-15 0-4 bardzo mgkka
1,5-3,0 4-8 mickka
3,0-4,5 8-12 mato twarda
4,5-6,0 12-18 srednio twarda
6,0-10,0 18-30 twarda
>10,0 >30 bardzo twarda

INSTRUKCJA NUMER 9
WARTOSCI WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZENIA WOD

Zakcznik do rozporadzenia Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Natural-
nych i Lesnictwa z dnia 5 listopada 1991 roku.

Lp.|Nazwa wskanika| Jednostka | klasa Il klasa Il klasa
l. [temperatura °C 22 iparej |26 ponkej (26 i poniej
2. |odczyn pH 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-9,0

3. |BZTs MgO, 4 i ponizej 8 iponkej |12 i ponkej
4. |tlen rozpuszczongO, 6 | powyzej 5i powye] |4 i powyej
5. |azot ogdlny mgN/1 5 i parej 10 i ponkej |15 i ponzej
6. |fosfor ogolny mgP/1 0,1ipowj |0,25imniej| 0,4 i pougj
7. [twardd¢ wody | MgCaC@/1|350 i mniej 550 i mniej | 700 i mniej
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BIOLOGICZNE WSKA ZNIKI CZYSTO $CI WODY

| KLASA CZYSTO SCI

Larwa widelnicy, larwa gtki, dennik gtbinowiec, larwa komara, wyptawek
czarny, larwa chricika z domkiem.

Il KLASA CZYSTO SCI

Zatoczek pospolity, kiet zdrojowy, groszowka, przytulik strumieniowy, biot-
niarka jajowata, wyptawek biaty, larwa meszki, larehrécika bez domku, ska-
poszczet, odlepkédimacza.

Il KLASA CZYSTO SCI

Pijawka pospolita, @iczka pospolita, larwa muchowki, larwa ochotki nzenej,
gateczka rogowa, rurecznik.

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKU

flawka Sllmak! ik
[dg & i} (da B0 mm) st L:rzr%m:}
mm

Ciafn 5s?msntowana
HNa obu Eoricach clala  dMuszle moche,
przyssawkl. Pelza po  zwinfcte érubowe lub  Maly Slitnak

dnle Iubf ﬂ Wgz 5 ra |1Ir Edine o muszll w ksztalele
wyril rucham czapeczk!
osliczka Kietx wodopilki
(do 12 tnim) (do 20 mm) O R
g %
’%}‘9’ [
Foplalato-braze 5k i
skoruplak o alasﬁfn od%? n?ié.ﬁ-h’m" Df:agi;ﬁf ﬁfrz?m
clele Flic:rnych hodach,  do szare]. P o kaztalcle k];)J"J Bty

palzajgcy po dnie. uta boku™, Srybko plywals.
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MATERIALY LITERACKIE DO PREZENTACJI W GNIEWIE
(czesé artystyczna)

Wiersz
Tajemnica Wierzycy

Gdy noc wybiera gina bal

| wktada pekny, gwiezdny szal

Ty wtedy przymknij swe zgtzone oczy

Usigdz nad Wierzyg, wstuchaj s§ w spiew nocy

A gdy juz zrozumiesz mownaszej rzeki

W nurcie ujrzysz keciot, jego szczyt niedaleki
Swiatynie przed laty wznigi tu Krzyzacy

W dzielnej bitwie zdobyli go nasi rodacy

Gdy ostatni K¢ w jej nurcie utonie

Odleq gesi, tworzc klucz na niebie

Wierzyca ptync, cicho przekonuje Ciebie:

Najpickniejsze n&wiecie jest wianie Kociewie
Barbara Koztowska, lat 11

Legenda o Wierzycy

Dawno, bardzo dawno temu rozlale sia ziemi kociewskiej mdzy Wzgo-
rzami Szymborskimi wielkie jezioro. Byto to jeziomnichwale i chciwe. Zazdro-
scito ludziom ziemi. Nie chciato, aby na najmniejszynawet skrawku chtopi
siali zboe albozeby troclky trawy urosto dla bydta. Wszystko zalato swoimi
falami, niweczc trud ludzki. Najwgcej szkdd wyrgdzito kmieciowi, co go Bar-
ttomiej zwali. A to hka podmokia, a técicte zbae fale uniosty. | tak bieda do-
kuczata Bartkowize sam nie wiedziat co ma rébiczym nakarnd dzieci, ktore
w chacie poptakiwaty z gtodu.

Az tu kiedy nad brzegiem jeziora ujrzat chtop orszak na kdnjachcy. Na
czele jechat w gknej zbroi ksiz¢ Grzymistaw. Dookota Bartka zbiegligsiu-
dzie. Kshze podjechat do nich i pyta, jak imestyje. Wtedy Bartek pokionit gi
ksieciu i rzekt: — Ano, jezioro pola nam zabiera irpie zalewa, nie ma z niego
zadnego pgytku. Na to ksiz¢ odpowiada: — Jak mu ciasno pediy wzgdérza-
mi, to mu drog naswiat otworzcie! | kazat kgze ludziom zabré si¢ do pracy.
Postuszni poleceniu ludzie chwycili topaty i zelckopa¢ koryto. Na ich drodze
stargta ogromna skata, ktorej nie mogli prz&bKiedy wies¢ ta dotarta do kst
cia, wyruszyt on zndw nad jezioro. Przyjechat neykakoniu w swej dniacej w
stoncu zbroi. Ludzie poktonili si ksieciu, a Barttomiej znéw mowit za wszyst-
kich: — Nie ma rady nactskak! Wtedy kshze wydobyt swéj ogromny miecz i
silnym ciosem uderzyt w skatSkata gkta i otworzyta s¢ niczym wrota. Przez
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nie poptyrta woda z jeziora, wartka i wesota, otagzaptarogard. Odplywag
pozostawita po sobieyzne pola, ktore kske Grzymistaw darowat Bartkowi i
innym kmieciom, aby je zaorali i zbem zlotym, zasiali. Verisa plyta teraz
nowym korytem i bronita przed najazdami wrogéw. Yddyie zapanowat spokdj
i dobrobyt.

Jak powstata Wierzyca?

Dziato st to w czasach, kiedy Starym Grodemadzit stowianski kshze
Ziemowit. Byt to wkadca rdry i sprawiedliwy. Ziemowit miat dwie cérki, star-
sz Raduné i mtodsz Wierzyc:. Cérki dorastaly i stawaly sicoraz pgkniejsze.
Pewnego dnia do Starego Grodu przybyt z dalekicbnstwdrowiec Bartosz,
ktory byt nader przystojnym miodzieem. Obie corki zakochaty¢siv przyby-
szu bez opamtania. W tym samym czasie na Stary Grod napadigienaeme.
Bartosz wykazat giniesamowi odwag i waleczndcia. Dzigki niemu udato si
odeprzé atak najedzcow. Za jego dzielppostaw ksiaz¢ obiecat mu ¢ke naj-
starszej corki. Zdubiny Bartosza i Raduni byty huczne. Wierzyca pdazse
bardzo zazdrosna o przybysza. Nie mogta péatnzeto, jak Bartosz obejmuje jej
sioste i catuje. Jej zazdig rychto przemienita giw nienawsc.

Zazdrgnica postanowita otkusioste i jej meza. Podczas uczty do dzbana z
winem Wierzyca dolata trucizny i napetnita kielicinptodej pary. Trucizna za-
dziatata od razu. Kske cigzko znidst okrutg zbrodng. Nie wiedzc o tym,ze to
jego corka jest morderczynipoprosit nimé lesng, aby ukarata zab&cRaduni i
Bartosza. Ta wystuchata giuy ksiecia i zamkgta Wierzye w grocie. Uczynita
j a nieSmiertelry, aby przez catwiecznd¢ z dzbana, ktérym otruta siogstma-
bierata wo@ z zrédta bigcego w grocie i wylewata jaw szerokie koryta:tej
rzeki .Tak od wiekow ptynie Wierzyca, a wody w nigjdy nie zabraknie.

KOSZTORYS

Uproszczony kosztorys nie obejmuje materiatéw, &t na wyposaeniu
pracowni szkolnychSrodki finansowe na realizacprojektu zostas pozyskane
z gminnego funduszu ochrossodowiska.

CEL PRZEZNACZENIA:

Mapy terendw lokalnych,

pisaki, materiaty papiernicze,
Przejazdy autokarowe,

Ciastko, herbata, kawa
Kietbaski na ognisko, pieczywo.

Zestaw pomiarowy (ekologiczny) zostat nieodptafmieekazany przez Fun-
dacg Centrum Edukacji Ekologicznej Wsi w Kdaie, jako nargdzie edukacyjne
do realizacji programu ,Czysta Wista i Rzeki Przymas. Bilety wstpu na Za-
mek Krzyzacki zasponsoruje prezes Zamku w Gniewie.
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REALIZACJA PROJEKTU

I. W pierwszym kwartale zimowym (grudzie styczé, luty) uczniowie ze
szkot:

- Szkoly Podstawowej w Gniewie,

- Szkoly Podstawowej w Trzepowie,

- SOSW w Kdgcierzynie,
zostali zapoznani z ;

- tematem projektu,

- celami projektu,

- zadaniami ujtymi w projekcie.

Uczniowie zagli si¢ opracowaniem g&ci teoretycznej obejmagej tresci
historyczne i geograficzne map zwhzek z rzelk Wierzyq. Pracuy w gru-
pach na zaggciach pozalekcyjnych, korzystali zatorodnychzrodet pozwala-
jacych pogtbi¢ zdobyta wiedg na dany temat.

. W drugim kwartale (marzec, kwiedigmaj) przeprowadzano comiestne
monitorowanie wyznaczonych stanowisk. Na odcinkumgk Kiszewski —
Owidz koto Starogardu Gdakiego, prébki wody nie byly pobierane bezpo-
srednio z wyznaczonych stanowisk. Uczniowie ze Sgkébdstawowej w
Trzepowie pobierali probki wody z rzeki Wietcisypka przeptywa przez ich
miejscowd¢ i jest bezpérednim doptywem Wierzycy. Zebrane wyniki
przedstawiono w potowie maja w macierzystych sakolarzy udziale zain-
teresowanych uczniéw z catej szkoty, nauczycisfiecji.

lll. 29 maja 2001 roku na Zamku Krzyzackim w Gniewie w sali Flagowej
odbyta s¢ uroczysta prezentacja realizacji projektu. Obébatii
- uczniowie ze Szkoty Podstawowej w Gniewie,
- uczniowie ze Szkotly Podstawowej w Trzepowie,
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- uczniowie z SOSW z Kgierzyny,

- zaproszeni nauczyciele,

- inspektor ds. Ochron§rodowiska Urzdu Miasta i Gminy w Gniewie,
- prezes Zamku w Gniewie,

- przewodnik turystyczny.

Spotkanie odbyto siwedtug okrélonego harmonogramu:

- krotki wyktad na temat ,Eutrofizacja — wtérne zaragszczenie”,

- cze¢ artystyczna — w tej €ci uczniowie przedstawiali wiersze i legen-
dy o Wierzycy,

- prezentacja wynikéw i podsumowanie ich,

- demonstracja pomiaru zawaitd azotanow, fosforanow i pH éwie-
zych prébkach wody pobranej z miejscécia Wierzycy do Wisty,

- wspolne wycigniecie wnioskéw na przys&é przez uczniéw, nauczy-
cieli i wiladze miasta,

- poczstunek,

- zwiedzanie Zamku Krzyackiego w Gniewie,

- ognisko — pieczenie kietbasek,

- pokaz walk rycerskich w wykonaniu Bractwa Rycerghie

Zestawienigrednich wynikéw z poszczegolnych rejonéw badawczych

SZKOLA AZOTANY FOSFORANY pH
NOg/dm® PO,/dm®
SOSW Kdcierzyna 0-10 0,02 — 0,36 6,5-8,0
Szkota Podstawowa
w Trzepowie 0-1 0 6,0-7,0
Szkota Podstawowa 3.6-103 0,18 - 0,51 72-85

w Gniewie

Uzyskane wyniki wskazgj ze rzeka Wierzyca urddet (miejscowét Pio-
trowo) ma wody w | klasie czystoi. Niskie pH wynika z faktuze zrodtami g
rozlegte torfowiska. Niepokege wyniki ¢ z Grabowa (pofzona jest tu dia
fermaswin), gdzie ilg¢ azotanow i fosforanéw odpowiada Il klasie czgsto
W dalszym biegu rzeki (w Sarnowie), woda rzeki osligala ju Il klasie czysto-
sci. Badajc wodt z Wietcisy, ktéra jest doptywem Wierzycy, ama stwierdat,
Ze nie jest ona zanieczyszczona i odpowiada |klezystéci. Patra na wyniki
pomiaru wody w rejonie Gniewu, zauiease wzrost podanych wskaikow w
stosunku do ww. stanowisk.

Na podstawie uzyskanych wynikow wody rzeki Wierzyak i pomiarow
wod Wisty w miejscu ujcia rzeki Wierzycy mena stwierdzi, ze wzrost zanie-
czyszczé zwigzany jest z rozwojem przemystu, rolnictwa i urbawjiz



