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Zagadnienie wiedzy
pozaszkolnej z dziedziny fizyki
w poczatkowym nauczaniu
przedmiotu'

Dydaktyka ogdlna, definiujac pojecie oswiaty rownolegtej, formutuje tez¢ o po-
rzadkujacym wplywie nauczania szkolnego na wiedzg pozaszkolng. W tym przy-
padku proces nauczania-uczenia si¢ nalezy rozpatrywac jako rozszerzanie dotych-
czasowych poje¢ o Swiecie oraz przygotowywanie do coraz lepszego rozumienia
Swiata w jego zlozonych zaleznosciach i zwiazkach. Dzigki temu, ze planowane
czynnosci dydaktyczne polegaja w gltdéwnej mierze na modyfikowaniu dotychcza-
sowych do$wiadczen dziecka, uczen jest w stanie zrozumie¢ w sposob bardziej wy-
razisty celowos¢ nauki, jej rolg i znaczenie w procesie zdobywania wiedzy.

Celowe odwolanie si¢ w trakcie nauki szkolnej do wiedzy potocznej dzieci,
powiazanie podawanej w szkole wiedzy (o charakterze bez porownania bardziej
ogodlnym i teoretycznym) z aktualnym (przede wszystkim zmystowym) doswiadcze-
niem praktycznym uczniow, pozwala w sposob konkretny i Swiadomy ksztaltowac
obraz $wiata poprawny z naukowego punktu widzenia.”

Postulowana funkcja szkoty, polegajaca na korygowaniu wplywow wychowania
réwnoleglego, jest uzalezniona od charakteru pozaszkolnych wplywow wychowaw-
czych, a takze od stopnia rozwoju procesoéw poznawczych dziecka. Sa to ogranicze-
nia istotne, albowiem w zorganizowanych dziataniach zmierzajacych do ksztattowa-
nia w umysle dziecka cato$ciowego obrazu swiata, ktory bytby poprawny z nauko-
wego punktu widzenia, musimy je uwzglednié.

Pedagogika ogélna mocno akcentuje znaczenie doswiadczenia pozaszkolnego
uczniéw w procesie nauczania-uczenia si¢. Nauczanie fizyki w szkole nie nawiazuje
jednak w wystarczajacym stopniu do informacji przyswojonych przez ucznia poza
szkola.

Proces uczenia si¢ w dydaktyce fizyki jest uyymowany przede wszystkim w kate-
goriach teoriopoznawczych, co ujawnia si¢ z cata wyrazistoscig w jej podstawowych
zatozeniach. Gtéwnym celem nauczania, a zarazem osig programow szkolnych — w
tym rozumieniu — jest rozwijanie myslenia strukturalnego, jako procesu poznawa-
nia obiektywnego $wiata przyrody nieozywionej, umozliwiajacego ksztaltowanie
$wiatopogladu naukowego. Pojgcie ,,struktura” uzywane jest wowczas w znaczeniu
zorganizowanego uktadu tresci fizycznych. Z dwu typow relacji wystgpujacych w

! Pierwodruk: ,.Edukacja. Studia. Badania. Innowacje” Nr 2 (2) 1983, s. 121-128.
? Metodologiczne aspekty poruszonych tu zagadnien zostana szerzej oméwione w odrebnym
artykule.
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strukturze wiedzy — struktury materialno-rzeczowe, struktury logiczno-formalne °
— w procesie dydaktycznym wyznacza sig role szczegdlng strukturom logiczno-
formalnym. Czyni sig to dlatego, ze korekeyjne dzialania szkoly wyrazajg sie w
dazeniuv do wprowadzenia ladu logicznego w obrazie §wiata dziecka, dzieki wyja-
$nieniu w procesie dydaktycznym zwiazkéw wystepujacych w opisywanej rzeczy-
wistoscei.

ZaloZenia tego typu — charakterystyczne nie tylko dla dydaktyki fizyki * — sq
w pewnym sensie ahistoryczne, gdyz sa niezalezne od rozwoju nauki oraz pozostaja
praktycznie poza ,Zywsg trescig” $wiadomosei uczestnikdéw procesu nauczania-
uczenia sie.

Przyjecie zalozen tego typu znajduje odzwierciedlenie w metodologii prowa-
dzonych badan w dydaktyce fizyki. Aby wyodrebnié wplyw procesu nauczania-
uczenia sig na wzrost poziomu wiedzy ucznia, bada sig zwykle za pomocg odpo-
wiednio skonstruowanego narzedzia zaséb i charakter wiedzy dziecka przed przy-
stapieniem do uczenia si¢ w szkole danego materiatu. Nastepnie, po zrealizowaniu
tych tredei, analogicznym (lub tym samym) narzedziem okre$la poziom i charakter
wiedzy ucznia. W takim przypadku statym punktem odniesienia do spodziewanych
przyrostéw i przemian staje si¢ zasoéb wiedzy potocznej 1 umicjgtnodei ucznia przed
przystapieniem do uczenia danego materiatu.

Metoda powyzsza, uzyteczna w pomiarze osiagnieé¢ szkolnych, okazuje sie ma-
lo przydatna do oceny stopnia przeksztatcania sie wiedzy pozaszkolnej dzieci w
uporzadkowang i funkcjonalng wiedzg naukows, kiéra bylaby wynikiem uczenia sig
fizyki. Dzieje sig tak dlatego, Ze nie uwzglednia ona dynamiki przemian zachodza-
cych w osobowosci ucznia i jego wiedzy pozaszkolnej w trakcie procesu nauczania-
uczenia sig. Otéz wydaje sig, ze za ,,dynamiczny”, zmieniajacy si¢ poziom odniesie-
nia mozna przyjaé poziom wiedzy z dziatu fizyki nie uczonego w szkole.

Praktyczne zastosowanie tego typu postepowania wykorzystalam w swych ba-
daniach®. (W ninigjszym artykule zostana przedstawione jedynie wybrane aspekty
omawianych zagadnien.) Przedmiotem moich prac bylo okreslenie wiedzy uczniéw
klas IV-VIII z zakresu hydrostatyki. Elementy hydrostatyki sa w szkole podstawo-
wej tylko raz, w klasie VI). Zalozylam, ze wiadomosci dziecka z tej dziedziny fizyki
sq wynikiem: a) nauczania przedmiotu w szkole, b) doplywu wiedzy z innych Zrodet
informacji i ¢) wplywu innych czynnikéw oddzialujacych na dziecko. Za ,dyna-
miczny” poziom odniesienia wiadomosci z tego dzialu fizyki uznano wiedze z za-
kresu hydrodynamiki, ktérej nie przekazuje si¢ w szkole podstawowej. Poziom wia-
domodci dziecka z tego dziatu potraktowatam jako zmieniajacy sig poziom wiedzy
pozaszkolnej.

Okreslenie ,,poziom wiedzy pozaszkolnej” moze sugerowaé brak transferu wie-

* W, Okoh: Nauka a tresé wyksztaleenia ogdlnego. (W] Problematyka pedagogiczna wspdl-
czesnef eywilizacfi. PWN, Wroctaw 1970.

" B. Géra: Struktury biologiczne w nauce i nauczaniv. Studium z biologii teoretycznef i dydaktyki
biologii. WSIP. Warszawa 1975.

* K. Sujak-Lesz: Relacje migdzy wiedza pozaszkolna a wiedzq szkoing = zakresu JEvki na przykia-
dzie hydrostatyki. Rozprawa doktorska. Wydzial Filozoficzno-Historyczny Uniwersytetu Wro-
ctawskiego, Wroclaw 1982,
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dzy szkolnej na zasob wiedzy z zakresu hydrodynamiki. Poniewaz nauczanie szkol-
ne ma wplyw na caloksztalt wiedzy ucznia, a hydrodynamika jest dziedzing po-
krewna hydrostatyce zalozono, ze wplyw szkoly na obie te dziedziny wiedzy fizycz-
nej jest prawdopodobnie jednakowy. Méwiac, ze poziom wiedzy z hydrodynamiki
jest zmieniajacym si¢ poziomem wiedzy pozaszkolnej, mam na mysli przede
wszystkim brak transferu wiedzy z zakresu hydrostatyki na zaséb wiedzy z hydro-
dynamiki. W zwigzku z tym, gdy poréwnuje si¢ poziom wiedzy z hydrostatyki i
hydrodynamiki, to w istocie bada sie wplyw nauczania hydrostatyki na lekcjach
fizyki na poziom wiedzy ucznidw z zakresu hydrodynamiki.

Hipotetyczny przebieg procesu narastania wiedzy z zakresu materiatu przekazy-
wanego w szkole (hydrostatyka) — krzywa Pg i z zakresu materiatu nie uczonego w
szkole (hydrodynamika) --- krzywa Py, przedstawiono na rysunku .

p#
%) A

Poziom ksztalcenia
| |
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v v VI VII  VIII

p* — fatwosc testu.
Przez {atwos¢ testu rozumiano stosunek liczby prawidtowych edpowiedzi (np) do liczby
wszystkich mozliwych odpowiedzi (n)®, tak wiec P[%] = n, 100%

Cheac wyodrebnié wplyw nauczania szkolnego na przeksztatcanie sie wiedzy po-
toczne] (zdroworozsadkowej) w zorganizowana wiedze naukowsa, ktory wynika z od-
dzialywan szkolnych, badano wiedze fizyczna z zakresu hydrostatyki na dwoéch pozio-
mach: na poziomie faktdw I (poziom wyboru) oraz na poziomie naukowej interpretacji
II, w odniesieniu do odpowiednich poziomdw wiedzy z zakresu hydrodynamiki, zmie-
niajacych sie pod wplywem innych czynnikow.

Powyzsze rozrdinienie odegrato znaczacy role przy konstruowaniu narzedzia
badawczego. Do niniejszej pracy skonstruowano specjalny test skladajacy si¢ z
~dwuwarstwowych” zadaih. Zadania sg w zasadzie niezalezne, a ich tred¢ odnosi sie
do matych struktur wiedzy z zakresu hydrostatyki i hydrodynamiki. Zadania napisa-

S B. Niemierko: Testy osiqgnicé szkolnych. Podstawowe pojecia z techniki obliczeniowe,
WSiP, Warszawa 1975.
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no jezykiem prostym, dostosowanym do poziomu ucznidw klasy IV. W trzonie za-
dania zawsze, o w odpowiedziach do wyboru czesto, sq rysunki. Taka konstrukcja
zadan miala na celu umozliwienie ich rozwigzania rowniez uwczniom kias IV.
Uczniowie ci rozwigzywali jedynie pierwszg warstwe zadan.

W pierwszej warstwie (1) przedstawiano wybrang sytuacje fizyczna, a odpowiada-
jacy mial przewidzie¢ przebieg lub skutek opisanego zjawiska fizycznego i wybraé pra-
widlowg odpowiedZ na zasadzie testu wyboru wielokrotnego. Druga warstwe (I1) zadan
stanowi uzasadnienie odpowiedzi udzielonej w warstwie I Uczniowie formutowali
uzasadnienia w postaci tzw. ,.krdtkiej wypowiedzi”, Za dobre odpowiedzi uznawano
tylko takie, ktére byly prawidtowe z punktu widzenia szkolnej wiedzy fizycznej.” Widaé
wige, ze warstwa [ zadan dotyezy znajomodéci faktdw i zjawisk fizycznych, a warstwa II
umiejetnosci zastosowania wiedzy.

Wplyw nauczania szkolnego na znajomosé fakidw i zjawisk fizycznych oraz na
rozwoj naukowej interpretacji tych faktéw i zjawisk mozna badaé analizujac zmiany
roznicy odpowiednich wskaZnikéw. Za wskaznik integralny poziomu wiedzy beda-
cej wynikiem nauczania fizyki w szkole oraz oddzialywania innych Zrédet informa-
¢ji | czynnikdw y/plywajacych na rozwdj intelektualny dziecka przyjeto wspolczyn-
niki latwosei Py i Py pierwszej i drugiej warstwy testu z hydrostatyki.

Wspdlezynnik latwosei Py dany jest wzorem:

gy
Pq - —_
"=, 100%

gdzie:

ng — taczna liczba prawidiowych odpowiedzi udzielonych na pytania pierwszej warstwy
zadan testowych przez wszystkich ucznidw,

Ny — liczba wszystkich odpowiedzi, t].:

No-Zg U

edzie:
Zy — liczba zadan pierwszej warstwy,
U e liczba ucznidw.

Analogicznie definiuje si¢ wspotezynnik tatwosci Py drugiej warstwy testu z hy-
drostatyki oraz wskazniki poziomu wiedzy pozaszkolnej Py i Py

Definicje wyze] wymienionych wskaznikéw oparto na pojeciu latwosci. La-
twodé testu nie jest jednak traktowana jako miara poziomu wiedzy badanych
ucznidéw, Natomiast przyjmuje sig, ze charakter zmian fatwosci testu w zaleznosei od
poziomu ksztalcenia oddaje charakter zmian poziomu wiedzy wynikajacych z od-
dziatywan szkolnych lub pozaszkolnych.

Drzigki zastosowaniu dynamicznego poziomu odniesienia do badania wplywu
szkoly na poziom wiedzy ucznidéw oraz badaniu przyrostu wiedzy na dwu pozio-

7 Semantyczna analiza wypowiedzi uczniéw oraz wypracowany przez aufora model obsza-
réw wiedzy bedzie przedstawiony w odrebnym artykule,
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mach — mozna byto miedzy innymi stwierdzi¢ (por. rys. 2), ze poziom znajomosci
faktow i zjawisk fizycznych ostatecznie (klasa VII i VIII) nie zalezy od tego, czy
wiedza jest, czy tez nie jest przekazywana w szkole (nieistotne roznice statystyczne).
Zaleznosé ta ujawnia si¢ dopiero na poziomie naukowej interpretacji, a wige w mozli-
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Rys. 2

wosciach interpretacyjnych ucznidw. W tym przypadku rdznice s statystyczaie
istotne. Przeczy to powszechnym sadom, ze juz w szkole podstawowej programy i
podreczniki sg przeladowane nowymi wiadomosciami oraz ze w wyniku procesu
nauczania-uczenia si¢ znacznie wzrasta zasob encyklopedycznej wiedzy ucznia
kosztem jego rozwoju intelektualnego. Poniewaz globalny przyrost wiedzy o faktach
i zjawiskach fizycznych jest mniejszy niz przyrost mozliwosci interpretacyjnych
ucznidw, mozna sadzi¢, ze uporzadkowaniu podlegajg nie tylko nowe wiadomosci
(tzn. nabyte na lekcjach z hydrostatyki), ale takZze pozaszkolna wiedza o faktach i
zjawiskach. Na tej podstawie mozna réwniez przypuszezaé, ze budowanie nauko-
wego obrazu $wiata w Swiadomosci dziecka przystepujacego do systematyczrego
uczenia si¢ fizyki moze by¢ utrudnione, nie tyle odmiennoscia tresei podawanych w
procesie dydaktycznym, ile odmiennosciag sposobow formalizacji. Dlatego tez, ana-
lizujac proces przeksztalcenia si¢ wiedzy potocznej w zorganizowang wiedze na-
ukows, celowym wydaje siec badanie modelu $wiata istniejacego i przebudowywa-
nego nieustannie w $wiadomoscei dziecka pod wplywem oddziatywan szkolnych i
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pozaszkolnych v/ odniesieniu do sposobéw przedstawiania $wiata. Nalezy sadzié, ze
okreslenie wartosci funkcjonalnej jezyka fizyki przy analizie wiedzy ucznia nalezy
do zadari podstawowych, przed jakimi staje dydaktyka fizyki w poczatkowym na-
uczaniu przedmiotu.

Brak dostatecznych danych empirycznych w tej dziedzinie odbija sie nieko-
rzystnie zaréwno na analizie warunkéw wyjsciowych, m.in. $wiatopogladu dziecie-
cego w momencie przystapienia do uczenia sig fizyki, jak i na ocenianiu wartosci
pozaszkolnych i szkolnych do$wiadczen dziecka. Niedostatek odpowiednich badan
diagnostycznych z zakresu dydaktyki fizyki, ktore rozwigzywatyby problemy jakie
narosly wokét oswiaty rownoleglej. jest przeszkodg uniemozliwiajaca optymalizacje
procesu nauczania-uczenia si¢ fizyki w szkole.

Na obecnym etapie weryfikacji empirycznej, opartej na zbyt ogdlnych zalozeniach
teoretycznych, trudno rozstrzygnaé w sposdb jednoznaczny, na ile charakter brakow w
wiedzy fizycznej dzieci 11-15 letnich zalezy od ich kompetencji jezykowej, a na ile od
nieprawidlowej organizac]i procesu dydaktycznego.

PRZYKLADY ZADAN TESTOWYCH

8. Po ptaskim terenie plynie rzeka, najpierw przez las, potem wéréd pél, a nastgpnie przez
wies, tak jak pokazano na rysunku,

Najwolniej rzeka plynie przez:
a) las,

b} pole,

c) wies,

d) nie wiem.

Uzasadnij swojq odpowiedz,
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2. Do wygietej rurki i przechylonej (tak jak pokazuje rysunek) nalano wody.

D) Nie wiem.
Uzasadnij swoig odpowiedZ.



