Jesienna dyskusja o celach nauczania fizyki w szkole'

Andrzej Majhofer : Chciatbym poprzé to, co méwili przed chwil Tadeusz
Wibig i Grzegorz Wojewoda. Fizyka jest podstawoviatylko dlategoze bio-
log i chemik potrzebyj praw fizyki, ale réwnie dlatego,ze ma take bardzo
jasno i czytelnie doprecyzowane metody badawckée taetody, ktére mma
mtodym ludziom przekazaak, zeby to zrozumieli i umieli ginimi postugiwa.
Nalezy jednak pamitac, ze fizyka uczy rozwizywania zada w innym sensie
niz matematyka. W tym sensie matematyka jest podsteszystkich nauk, ale
matematyka konfrontuje swoje wyniki z rzeczywisig abstrakcyjn, ktéra z
tym, co za oknem m@ nie mi€ najmniejszego zwiku, i ten fakt matematy-
kom tak naprawgnie przeszkadza, wez przeciwnie.

Natomiast fizyk musi skonfrontowasie z rzeczywistécig i ma tu dobrze
wypracowane metody badawcze. | to, czy gierwsza pgdkos¢ kosmiczna w
zycCiu przyda czy nie przyda, to nie jest takiezme, jezeli mtody cztowiek zro-
zumie, na czym polega rozygywanie probleméw, ktére przynosi rzeczywi-
stas¢, z ktdm ma do czynienia na co daiebo to mu bdzie wzyciu potrzebne.
Jestem przekonanye tego meemy miodego czlowieka nauczyPonadto,
zgadzam si z poghdem, ze nie wszyscy mugztakie zagadnienia studiowa
pézniej w bardziej zaawansowanej formie. Chciatbymzg¢ege wzmocrd to,
profesor Wibig méwit o tymze fizyki nalezy sie uczy chaby po to,zeby prze-
zy¢. Jaka tak dyskurs zagzamy, w kadym razie publicznie gio tym nie mo-
wi, ze fizyka odgrywa coraz wksz rolg w budowaniu nie tylko pozytywnej
cze$ci naszej cywilizacji, ale rownieuczestniczy w oszukiwaniu nas wszyst-
kich. 1 ktos kto ma dobrze rozwinta gtowe i rozumie o co chodzi, to bardzo
szybko odczyta, co znaczy kredyt ,0%”, bo on pryggz szybko zrozumie,
obliczy, ze jest wécej... Niestety, teoria gier réwriigest wykorzystywana nie
tylko w celach pozytywnych, ale rowtie- znacznie egciej — bywa stosowana
do oszukiwania klientébw. Tego w szkole nik¢ siie nauczy, jednak powinien
sie hauczy, ze jezeli mamy do rozwjzania problem, to musimy wdzy¢ my-
slenie, zbieranie faktow i anatiza nie kierowa si¢ emocjami.

Teraz, takie mam weanie, wszyscy majdyplomy, ale w dyskursie pu-
blicznym g wytacznie emocje. Ja ¢, ze mana to troszk wyleczy, ktacc
nacisk na matematyk fizyke. Chemia jest nagbna. Biologia jest przydatna, bo
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warto te zrozumi€, co s¢ dzieje w naszym organizmie i dlaczegpwnosé
sucha, ché maze nie jest smaczna, ale jest nieszkodliwa, natdnjédlé jest
mokra, to tam na pewno £eie rozwinie, i to nas zabije...

Piotr Skurski: Terapeutyczna i propedeutyczna rola fizyki...

Leszek Ryk Ciesz si¢, ze mogtem wystuchatylu interesujcych wypowiedzi.
W kazdej zostat poruszony bardzo interesyj aspekt rozumienia celéw na-
uczania fizyki w szkole.

Wydaje mi s¢ jednak,ze powinnimy zad& sobie fundamentalne pytanie,
czy patrzymy na cele nauczania fizykidgc przekonanymze mamy jakikol-
wiek wplyw na to, w jaki sposéty ©ne formutowane, czy patrzymy na cele z
punktu widzenia uktadu, ktéry te cele w istocie gese.

Kontekst ma znaczenie, dlateg®e potrzeby formutowane przez ukiad spo-
teczno-polityczny, w ktérym giznajdujemy determingjsposdb wybierania i
formutowania celéw, one z kolei oktaja to, czym staje giszkota, ktora kiedy
byla traktowana jako pas transmisyjny pozwalgjcziowiekowi znaléé sie w
swiecie kultury. Bolénie tego déwiadczamy teraz, kiedy jestay zmuszani
przeksztatc& uniwersytet w fabryk, mamy ksztat@ studentow takzeby byli
zdolni wep¢ na rynek pracy, byli wypogani w kompetencje praktyczne, tak
jakby istnialy kompetencje niepraktyczne. Inaczéwiac, kiedy spojrzymy na
to, jaki uktad dzisiaj ustala aksjol@gipodstawowe zafenia, czy cele, to wi-
dzimy, ze tak rozumiana cywilizacja, ktora jest w tej chwitorej celem jest
efektywna¢, a nie cztowiek determinuje taki, a nie inny uktzdow.

Ustawodawca chybad¢o do pewnego stopnia rozumie. Powénmy to za-
uwazy¢, chocigby w zapisachPodstawy programowej: na pocatku sformuto-
wane zostaty cele ogolne i one de facto jakjsirozwinie spetniaj wymogi
wszystkich tu wypowiedzi i pokrywajsic tak jaka, ja potrafe takie rozumo-
wanie przeprowadgj z celami Biatkowskiego. No dobrze, ale potem phodzi
konkret, to co nazywamy agjnicciami ucznia, i tego junauczyciele z reguty
nie rozumieg, ze one nie $ same w sobie, dla siebie, tylko po tepy zbudo-
wat te kompetengj ogolng. Tak naprawel jest mi wszystko jedno jakicdzie
program nauczania, w rzucie takim czy siakim, @& pauczymy miodego
cztowieka metody naukowej — tedizie dobrze. M§le, ze byta to cecha wszyst-
kich wypowiedzi, tak napravedto wszyscy czujemyze to jest rzecz podstawo-
wa. Ale to te zalery od tego, jaki ma hyprzyszly cztowiek, progzzwrocie
uwag, ze my s¢ coraz bardziej dajemy zepclén,na myslenie nacechowane
technologicznie”: student ma uzysk&akie kwalifikacje, takie kompetencje,
zeby znalazt si na rynku pracy. Bardzo migspodoba fundamentalne rozr6
nienie profesora Turskiego, on mowi, czym innymssudia, a czym innym
szkolenie. Studiaaspo to, by uksztattowamyslacego cztowieka, a kursy 9o
to, by go przystosowado konkretnego dziatania. Pracodawcy coragaig;
oczekuj, zeby przyszli do nich po studiach ludzie, ktorzylbw stanie szybko
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cos, dzieki kursom, zacz robic, co im jest potrzebne. Mimo tej pozytywnej dla
uniwersyteckiego ksztalcenia konstatacji pozosegmak problem, czy ksztat-
cimy mtodych ludzi w szkole po taeby byli producentami sprawnymi w przy-
sztasci. Konsumentami? Czyli co? Tak naprawe jak pokazat Piotr Skurski —
spetniamy dyktat uktadu, ktéry dzharzucit dyskurs. Méwimyegykiem, czy-
im? Pracodawcow, my méwimyzykiem producentéw, a tymczasem — mam
takie przekonanie ze cztowiek jest czygwiecej niz producentem i konsumen-
tem. Dlatego zgadzamest przestaniem Biatkowskiegae fizyka w szkole jest
po to,zeby coraz mniej ludzi byto wykluczonych gwiata kultury, jeeli naule

do kultury zaliczymy. Dzisiaj w naszymghinym swiecie ragnie peknigcie kul-
turowe, z jednej strony jestagka elita, a z drugiej — reszta. Upraszgzayyda-

je sk, ze edukacja powszechna dzieje pb to,zeby dzieciom zorganizowa
czas, by czyni ja przyjemny, wychowa ich na producentéw i konsumentow.
Tymczasem dzieci notabli chadzo szkot jak najbardziej klasycznych, gdzie
sie uczy po staremu, no § gadowoleni, a innym proponujezshodel skoncen-
trowany — méwic w uproszczeniu — na wydzielaniu dopaminy. Inaczé@viac,
powinnsmy by przygotowani na toze otoczenie zewtrzne funduje nam
wbrew naszej woli cele edukacyjne, a my musimy aaade cele przedstasvi
tak, zeby nauczyciele, a potem uczniowie widzieli sengymy, co s¢ w szkole
dzieje.

Pytam wec kolegdw, jak rozmawiacie ze studentami ngdagh dydaktyki
fizyki, kiedy méwicie o celach nauczania fizyki.zBciez nie ma@zemy stawié
samych wtpliwosci, musimy zaoferow@jakis koncept, czyli podstawowe filo-
zoficzne, aksjologiczne zatenie, to jest dzisiaj dyskutowane.

Matgorzata Wysocka-Kunisz W tym gronie nikogo przekonywanie trzebaze
fizyka jest potrzebna, wiemy tak, jakie umigjtnosci powinngmy ksztalct.
Postawitabym jednak problem z drugiej strony.¢k8zas¢ uczniow, ktorych
uczymy trzeba przekotado tego,ze fizyka jest im potrzebna. Podstawowy
problem ley w tym, ze nie potrafimy przeetnemu uczniowi powiedzée co
robi fizyk, do czego ta fizyka jest nam potrzebN&ée mowk tutaj o tej garstce
0s0b, ktére potem wybieraatur rozszerzogi ida studiowa fizyke, mowi o
wiekszasci uczniow. Przeetny uczé potrafi powiedzié, co robi biolog, szyb-
ciutko, co robi chemik, do czego chemia jest pditree czy biologia, do czego
geografia, ale co by Rstwo powiedzieli, proszzrobi taki eksperyment my-
slowy, stopc w pozycji ucznia, do czego mu jest ta fizyka petma? czy co
robi fizyk?

Grazyna Sznajd Powinien odpowiedzie ze wszystko, przyjmgo do banku...
Matgorzata Wysocka-Kunisz Ale to my tak odpowiadamy...

Grazyna Sznajd Trzeba ucznia przekoba.
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Matgorzata Wysocka-Kunisz Powinngmy go przekona.., i z tej perspektywy
powinnismy tez spojrz€ na cele nauczania fizyki, tak?

Dobromita Szczepaniak Ja na pierwszej lekcji z uczniami méwd celach
nauczania fizyki, potemesido nich odwotyj. Sa to m. in. te cele, o ktorych tutaj
méwilismy: umiegtnosé formutowania logicznych §cistych wypowiedzi, umie-
jetnos¢ tgczenia przyczyny ze skutkiem, umigjos¢ selekcji i oceny informacji
(przy czym pytam ich co to znaczy selekcja i ocaf@maciji, pod jakim ktem
my oceniamy informagj oni zwykle moéwa, ze pod lkitem oceny wanosci, co
jest wane, a co nie, ale rzadko kiedy ktmowi, ze pod lstem tego, czy infor-
macja jest prawdziwa, czy nie. | wtedy im méwie kiedy wecej wiemy, ta-
twiej jest nam ocenyj czy informacja jest prawdziwa czy nie. | po tet@cie w
szkole,zeby jak najwgcej sk nauczy m.in. na fizycezeby umi€ ocenid in-
formacje pod ktem prawdy.

Wiadystaw Btasiak Ad vocem. Nie wystarczy to im opowied&ina pierwszej
lekcji, trzeba przekonywacaly czas... | to jest problem...

Matgorzata Wysocka-Kunisz ... jesli moge dokaiczye... nie chodzi mi tylko o
te umiegtnosci, bo te jestemy w stanie szybko wymiei Pytanie, co robi fi-
zyk?

Grazyna Sznajd Nie zauwaytam, zeby ktg z Pastwa o tym powiedziat.
Mamy klasy o profilu matematycznym i matematycziaydznym, czyli tych,
ktérzy umitowali matematyk jest wiecej. Czy uczniowie z tych klas wiegdp
tym, ze wickszag¢ aparatu matematycznego zostata stworzona przegoie?
Kto stworzyt rownania riniczkowe? Kto wym#lit teorie grup? Za co Feynman
dostat nagrogl Nobla? Matematycy nie potrafili tego wy#h¢. Fizycy stanli
rowniez przed problemem rozazania rowna nieskaiczonych, facet wpadt na
fenomenalny pomyst przypisania pewnym dziatanioafa....

W tej chwili uczniowie nie zngjproblemdéw, ktére trzebagtizie rozwizac,
fizyka czstek elementarnych, te najnowsze modele potrzeimwyej superalge-
bry, tego nie ma... To nie matematycy twpten aparat matematyczny. Kto
dostat Nobla za tomografikomputerowg, Cormack, bo rozwzat pewne row-
nanie... Matematycy dziatajv ramach tej matematyki, ale nie widzeczywi-
staici.

Nie wiem, czy uczniowie zdajsobie spraw z tego,ze np. w Niemczech,
posiadanie umiefnosci rozwigzywania probleméw przez symulacje kompute-
rowe stworzyto mtodym ludziom szansa robienie doktoratow, po ktorych
zostali zatrudnieni w instytucjach zajmoych sé sterowaniem ruchem ulicz-
nym, przez banki, ktére rowriezatrudniag fizykdéw. Po fizyce tatwiej znale
prag;, dlaczego? Taki cziowiek doskonale zna komputeng matematyk a
poza tym widzi problem, ma zdolfiologicznego mylenia. Uczniowie musgz
mie¢ swiadoma¢ nowych wyzwa, ktére stag przed fizykami ize po ukacze-
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niu fizyki znajdy prag, bowiem zawsze dalzie zatrudnienie dla tych, ktorzy
uwielbiajg rozwigzywanie metod numerycznych, przeprowadzaniayéh sy-
mulacji, czy w przemgte motoryzacyjnym, czy kierowaniu ruchem, czy wban
kach. To uczniowie mugzwiedzi& | s3dz¢, ze wtedy zainteresowanie studio-
waniem fizyki kzdzie wicksze.

Matgorzata Wysocka-Kunisz Zgadzam si z tym wszystkim, ale caly czas
problem celéw nauczania fizyki rozasmy z perspektywy fizyka. Spytajmy
uczniow: ,Co robi fizyk?” W najlepszym przypadku pmvie: ,Siedzi sam w
jakims laboratorium, cjgle sk uczy, czsto mato zarabia...”

Krzysztof Gebura: W naszej dyskusji pojawiagsdwutorowd¢... Uobecnia si
ona réwnie w ankiecie prof. Blasiaka, kimamy wypeint. To nie g cele
Biatkowskiego, bo zostaly przez autorow ankietyetworzone. Z jednej strony
pojawity sk w ankiecie cele nauczania fizyki stawiane sobmepmauczyciela,

a z drugiej — cele nauczania fizyki, ktére chcermsby uczé sobie stawiat.
Przeanalizujmy zapisy ankiety.

Pokazanie pkna wynikajcego z rozumienia fizyki — to nauczyciel; pokazanie
zarysu rozwoju fizyki na tle historii ludzkci — to réwnie cel nauczyciela; pokaza-
nie ogromnych korzgi dla ucznia, spoteczstwa... — to wszystko jest ukierunko-
wane na nauczyciela.

Co jest na ucznia nakierowane? ... rozbudzani¢ezagowania fizyk naucze-
nie stawiania oraz eksperymentalnego weryfikowhipatez, rozwijanie zdolrsci
twdrczych — zadania Fermiego — to jakhysle nakierowane na ucznia.

| tutaj w dyskusiji te sic taki podziat zrobit, z jednej strony dyskutujemyge>
lach, ale trzeba pagtac o podmiocie, albo méwimy o nauczycielu, albo méwion
uczniu.

Grazyna Sznajd ... méwimy o uczniach, o tynteby uczé polubit fizyke i
chciat s¢ jej uczy¢. Jak nauczyciel ma dziata

Zygmunt Mazur: Przystuchuj sie tej dyskusji. Jeeli mielibysmy naucza tej
fizyki w szkole i méwe uczniom, jakie wyzwania stawia fizyka przed nanchi

o tym informowa, to jako urzdnik, ktory decyduje o tym, jakie przedmioty
powinny by realizowane w szkole, powiedziatbym, stréte fizyke, a fizykow
skierowa na jakig kursy edukaciji, rehabilitacji spolecznej, czy sz inne, bo
s3 to ludzie zupetnie nie z tegwiata.

Na schemacie prezentowanym przez Piotra Skurshigigoto wid&, ze fi-
zyka, tak st jakas tradycyjnie ztayto, ze ten przedmiot tak sinazywa ize ma
wspoélrg nazwe z dyscyplim naukows, ktora te ma swoje wtasne cele, ale ja
powiedziatbym,ze ten przedmiot nauczania nie jest jednym z najvegszych
przedmiotéw przyrodniczych. Fizyka jest bowiem piméotem spotecznym,
kazdy z przedmiotow szkolnych to jest pewien fragmeigdzy, umiegtnosci,
ktory ma by sterowany celami spotecznymi.z&é nie umiemy wyttumaczy



114 Jesienna dyskusja o celach nauczania fizyki w szkole

albo pdziemy ttumaczy decydentom-pedagogom, jakie przedmioty areig
znalez¢ w kanonie ksztalcenia, tyme fizyka ma wyzwania przed sglre ma-
my tam tworzy¢ super ize uczniowie maj by¢ o tym poinformowani, to opo-
wiemy sk jedynie za szkokk do odtwarzania kadry naukowej, i ama sobie
takg szkétke tworzye...

Grazyna Sznajd Nieprawda, bo to pobudza ciekaito.

Zygmunt Mazur: To nie jestzadna ciekaw&, nieprawda, trzeba zéeych
uczniow, by w szkole. Kady nauczyciel wie, jakieagsrzeczywiste zaintereso-
wania miodziey, w kazdym wieku inne, i teraz tak, jakbyy w tej dyskusji,
mowiac o0 celach nauczania fizyki rozumiete nie uczymy fizyki... . Przyjmij-
my taky zasa€, ze my uczymy rozumieniéwiata, popatrzmy przez okno, jako
nauczyciele fizyki uczymy rozumie uczymy wyjadnia¢ to, co s¢ dzieje za
oknem. Uczniowie gzainteresowani, ale nie fizyklecz tym, co widg, tym co
czujg, tym co jest na zewtrz, nie w klasie, na zewgtrz.

| wtedy, jak s¢ bedziemy zastanawdanad celami nauczania fizyki, wycho-
dzac od koncepciji Biatkowskiego (z lat 70. XX wiekktpry probowat wykre-
owa z tego, co si dzieje na lekcjach fizyki tale, ale to jest efekt uboczny,
takie cele, jak wzbudzenie, czy pokazanikpa przyrody. Togpewne wrae-
nia estetyczne. Jakesivejdzie do ktéregokolwiek gabinetu aktywnego fiayk
i rozejrzy sé po tym wretrzu, to trudno mowd o jakief estetyce tego witrza.

Prawda, to § cechy uboczne, elementy kultury, ale jeszcze ragifpym o
to, nie uczymy fizyki, uczymy rozumieniaviata przy pewnych aspektach, po-
niewaz tak zostaimy wyksztalceni, umiemy powiedZiecas o prdzie elek-
trycznym, ale stabo ¢znamy na synapsach...

Grazyna Sznajd Wszystko uczniom siwyttumaczy, ale co oni potem iy,
ze wszystko w fizyce zostalo rozygane. Kiedy nie poka&my im take tego,
jakie wyzwania staj przed fizykami, czyli ograniczymystylko do opisywania
zjawisk fizycznych, to &dzie tak, jak jest. Niewielu uczniow chcég na fizyke,
fizyki nikt nie lubi, a jeéli mtodzi ludzie poczulibyze po fizyce bdg potrzebni
i zaczli marzy, ze przy okazji rozwgza cos howego,ze przed fizykami stgj
nowe wyzwania, czy np. matematycg keda mogli s wykaza. Wystarczy
pie¢ minut w czasie lekcji, a potemesindwi juz o tym, o czym Pan chce maGiwi
Mozecie s¢ Paistwo ze mg nie zgadzé ale sytuacja jest taka, jaka jest. Coraz
mniej uczniow chtnych do studiowania fizyki. Trzebagstastanowd, dlacze-
go?

Wiadystaw Btasiak Musimy pokazywad, ze fizyka jest wana, nie zgadzamesi
z Zygmuntem Mazurenige na fizyce nie uczymy fizyki. To jest i prowoku-
jaca teza, ale chyba przesadna, dlategma fizyce. uczymy elementow rozu-
mieniaswiata, czéci metodologii. Powiedziake ze na fizyce uczymy rozumie-
nia swiata, ale te na filozofii uczymy rozumienidwiata, na biologii, na historii.
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Nie mazemy mowe, ze na fizyce nie uczymy fizyki, uczymy, korzystajz na-
szych osignie¢, metodologii rozumienia, ktdrzajmuje st fizyka.
Nie mazemy powiedzié, ze na fizyce nie uczymy fizyki.

Piotr Skurski: We wprowadzeniu staratenegiroblem celéw nauczania fizyki
analizowg& w aspekcie historycznym, z punktu widzenia rozwoywilizacyj-
nego, a jednoczaie prébowalem skorelowaelementy wychodce z r@nych
propozycji, stanowisk, tez rozwanych na gruncie pedagogiki.

Z przeprowadzonej analizy wynikae wtedy, kiedy zbliamy s¢ do istot-
nych zmian w rozwoju kulturowym, zawsze pojawigak nowe koncepcje edu-
kacji. Edukacja jest bowiem jednym z najistotnig@z, spotecznie wytworzo-
nych, mechanizméw wptywania na przemiany, ktotedgiep, reagowania na
przemiany, by nadaim jakis okreslony ksztalt, okr&gona forme realizacyjn.

Przygotowujc sie do debaty pomyyatem, ze srodowisko wroctawskie intu-
icyjnie wyczuwa,ze cG istotnego w cywilizacyjnych przemianacle sizieje.
CzytamyPodstawe programowg, jej cele ogdlne i zakeniach g picknie sfor-
mutowane. Natomiast praktyka jest inna. O tym mydmauczyciele na studiach
podyplomowych, dyskuta¢ o codzienngi, o tym méwi uczniowie. Dyskutu-
jemy z nimi nie tylko o fizyce, ale wdaie o tym, co si dzieje w szkole, dlacze-
go tak s¢ dzieje, i jak oni widz to, co s¢ w szkole dzieje.

Zdarzaj si¢ kuriozalne sytuacje. Jeden z nauczycieli uczeatoych w
studiach podyplomowych przyszedt niedawno do mn&akomunikowat,ze
zostat wezwany na dywanik do dyrektora, bprsdzice i uczniowie poskayli
na to,ze robi déwiadczenia na lekcjach fizyki. Dyrektor powiedziag musi
mnie posta na jaks kurs dydaktyczny, bo nie rozumiem metodyki nauczan
fizyki, pokazug daswiadczenia na lekcji, zamiast rozazywat zadania, co po-
mogtoby uczniom przygotowasie do matury...

Wyrazam ogromny szacunek dlai@twa, ktorzy wzjli udziat w dzisiejszej
dyskusji..Zastanawiam ¢ijednoczeénie, jakie wnioski powingmy wyprowa-
dzi¢ z zarysowujcego s stanu rzeczy.

Chyba wszyscy siz tym zgadzamyze jako dydaktycy fizyki, powingimy,
na co zwrocit uwag m.in. profesor Mozrzymas w wyktadzie o neuromitach
opiera sie w swoich dziataniach na rzetelnych badaniach iafetk Mamy do
wykonania konkretne zadaniggby ,mowic na argumenty”, a nie o swoich od-
czuciach, swoich opiniach.

Po drugie, staj przed nami nowe wyzwania zygane z ksztatlceniem na-
uczycieli. Musimy zawalczypo drodze o to, nie wiem jakimi metodaragby
powszecha stata s sSwiadoma¢ tego, czym jest poznawanieiata przez fizy-
kéw oraz w pozostatych przedmiotach matematyczagrpdniczych. Pragh
bym, zeby uczniowie wybiergf studia fizyczne, bykwiadomi, nie poprzez to,
ze ktas im o tym powie, ale dzki temu,ze poprzez lekcje fizyki sami dotéin
tego, co jest wartwia w studiowaniu fizyki.
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Dyskusja o celach nauczania fizyki nie 7acst skaiczy¢ na tym posiedze-
niu. $dze, ze powinna by impulsem do bardzo konkretnych dziata

Do zobaczenia w lepszych czasach, nie takich ja t&kiedy mamy kilku
czy kilkunastu studentow na roku i cieszymy, se tylu kandydatow na fizyk
przychodzi.



