Cele i zasady nauczania fizyki dzi$

Grzegorz F. Wojewoda

Zespot Szkot Ogoélnoksztatcgeych Nr 6 w Bydgoszczy
Miejski Osrodek Edukacji Nauczycieli w Bydgoszczy

Wiemy, ze Przyroda jest jedna, a ludzie podziellija pewne ,dziaty”
zajmupce st wycinkami catgci. Ale sparod przedmiotow przyrodniczych
nauczanych w szkole tbhzyka jest podstawowym przedmiotem przyrodni-
czym. Podstawowym w tym sensige za pomog poje¢, zasad i metodaywa-
nych przez fizyk mazna wyjanic¢ zjawiska opisywane przez biolggicheme
oraz geografi. A jednoczénie nie ma zjawisk opisywanych przez fizyldo
wyjasnienia ktérych potrzebujemy praw poznanych podcledeiji biologii,
chemii czy geografii. Fizyka jest podstawowym proeatem przyrodniczym
rowniez dlategoze opisuje najbardziej elementarne zjawiska w ofacym nas
swiecie. A skoro tak jest, to nie moa fizyce przydzielaw szkole takiego sa-
mego czasu na nauczanie jak pozostatym przedmidtmyka tego czasu po-
trzebuje wecej. Bo przecie to fizyka daje narglzia badawcze pozostatym na-
ukom przyrodniczym. Ueg fizyki powinngmy wyposaa¢ ucznidw w umiejt-
nosci niezlzdne do opisu otaczajegoswiata, do badania przyrody. Moim zda-
niem jednym z kddow podstawy programowej byto zrownanie godzinoizg-f
ki, biologii, chemii oraz geografii. Fizyka jestwdiez podstaw nauk technicz-
nych. A to oznaczaze jeli na serio mylimy o gospodarce opartej na innowa-
cjach, to nie stanas na ograniczanie fizyki w siatce godzin.

Beda sie skupiat na praktycznej realizacji tych celéw wakjae, ze podczas
lekcji fizyki mozna ksztattowa& umiegtnasci kluczowe. Gtownym celem na-
uczania fizyki nie powinno lywpojenie uczniom jak najwkszych zasobow
informaciji. Bo fizyka nie jest zbiorem wielkiej doi praw, zasad i regut. Po
wielu latach od ukaczenia szkoly uczniowie zapommviele zasad i praw fi-
zycznych. Ale powinna pozostav nich tworcza, badawcza i krytyczna postawa
wobec otaczapegoswiata. Podstawowym celem nauki fizyki w szkole pomo
by¢ wyksztatcenie umiefnasci kluczowych. Aze przy okazji uczniowie dowie-
dza sie na przyklad,ze sity przycigania grawitacyjnego rilzy kulkami g
wzajemne i malej z kwadratem odlegkai, to bardzo dobrze. Ale i tak najcen-
niejsze rzeczy dziejsic podczas ,gonienia kroliczka”.

Czym jest fizyka? Wedtug mnie fizyka polega na bwaaiu modeli otaczaj
cej nas rzeczywisfoi. Czym ré@ni sie praca fizykow zatrudnionych na przyktad w
Narodowym Laboratorium Technologii Kwantowych w dieiu od pracy ucznia
pierwszej klasy gimnazjum? Zaréwno zawodowcy jaRtddzi badacze przyrody
budup modele otaczagej rzeczywistéci oraz sprawdzajza pomog daswiadcze,
poprawnd¢ tych modeli. To oczywtie jest bardzo wielkie uproszczenie, aldzs,
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ze oddaje idefizyki. Amatorow od zawodowcow #hig mazliwosci uzytej aparatu-
ry badawczej oraz stogieaawansowania nadzi matematycznych. Nie powinni-
smy ukrywa przed uczniamie opisswiata przedstawiany podczasetdiizyki jest

z koniecznéci uproszczony. Wz przeciwnie powindmy podkrélac, ze stosuje-
my uproszczone modele, ktére tylko z pewnym przgbiem oddaj rzeczywi-
stas¢. Przecie samochody ruszajze skrzyowania ruchem jednostajnie przyspie-
szonym tylko na lekcjach fizyki.

Ksztaltowanie postawy badawczej ina w fizyce zacx od bardzo pro-
stych przyktadow. Naukfizyki w gimnazjum zaczynam od pomiaréw. Moi
uczniowie na pocgku nauki w gimnazjum miegzdtugasci przedmiotow oraz
wyznaczajg pola powierzchni. Przy tej okazji nabywajmiegtnosci operowania
takimi pogciami jak niepewn&@& pomiarowa, doktadrié przyradu, liczby zna-
czgce wynikow obliczé. Po kilku lekcjach wprowadzgjych wswiat pomiaréw
uczniowie badaj proces spadku temperatury gogj wody wlanej do ceramicz-
nego kubka, miegr temperatur oraz uptywajcy czas. Uczniowie pracujw
grupach kilku osobowych. Grupa odpowiedzialna fsprzeprowadzenie eks-
perymentu oraz opracowanie jego wynikéw. Uzyskageikv uczniowie przed-
stawiap w postaci wykresu zataosci zmian temperatury od czasu. Specjalnie
dopieram w miay krotki czas wykonywania pomiaréw. Ich intuicyjnéedza na
temat stygnicia wody jest takaze im woda jest ,cieplejsza”, tym szybsze s
spadki jej temperatury w jednostce czasu. Ale ggigomap wykres, to okazuje
sie, ze punkty pomiarowe uktadgpie wzdhuz linii prostej. Czyli déwiadczenie
przekonuje nage spadek temperatury wody jest jednostajny. Czsnaa tego
wyciagm¢ wniosek,ze nasza intuicja nas zawiodta? Azeavarto jest przepro-
wadzi bardziej wnikliwe badania? Na paazym wykresie przedstawiam spad-
ki temperatury wody wlanej do kubka w czasie 20uhin
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Wykres pokazany na rysunku uzyskany zostat za permgnika tempera-
tury podgczonego do konsoli pomiaroweja $0 ,surowe” dane otrzymane z
eksperymentu, ugglzenie zapisywato dwa pomiary na sekundidat, ze pro-
sta otrzymana przez ucznidw peostanowd czes¢ krzywej, ktorej przebieg jest
zgodny z ich intui¢j. Co to déwiadczenie daje uczniom? Po pierwsze,nie
potrzeba bardzo skomplikowanej i drogiej aparatlmytego, aby zagé bada&
przyroct. Chat uzycie czujnika temperatury pamgtizonego do konsoli pomiaro-
wej znacznie utatwia proces pomiaru. Po druggezle zaplanowane dwiad-
czenie mae doprowadd do nieprawdziwych wnioskow. Po trzeci® do ba-
dania przyrody potrzeba cierplidée. Wykonupc to dégwiadczenie uczniowie
¢wicza réwniez szereg wanych umiegtnosci: praca w zespole, stawianie hipo-
tez oraz ich weryfikacja, tworzenie wykresow. siwadczenie to powtarzam z
licealistami. Ale dopiero wtedy, gdy nabyli odpodmee umiegtnosci matema-
tyczne. Wéwczas magdo krzywej déwiadczalnej dopasowaodpowiednie
rownanie.

Cwiczenie to pokazuje jak viaym narzdziem w pracy fizyka jest ekspe-
ryment. Powinnimy ksztattowda postaw badawcz poprzez badanie zjawisk
fizycznych a nie poprzez opowiadanie o badaniaolwadzonych przez innych.

Podczas lekcji fizyki starameshauczy ucznidw myle¢ jak fizyk. A c&
to znaczy — mélec¢ jak fizyk? Mysle¢ jak fizyk to nie bd sic zadawa pytan.
Moim zdaniem fizyka to @ty proces poszukiwai préb jak najdoskonalszego
poznania otaczagej nas rzeczywistgi. Na tej drodze byto wiele ddiéw i nie-
powodzé. Pozwolmy wgc réwniez biadzic naszym uczniom. Niech na lekciji
fizyki nie bedzie ,gtupich pyta”. Uczniom naley sie rowniez szczera informa-
cja o tym,ze jest jeszcze wiele mechanizmow przyrody, ktomyiehrozumiemy.
Nie bojmy s¢ wykonywa podczas lekcji dawviadczeéy, nawet gdy istnieje ry-
zyko, ze ono ,nie wyjdzie”. Czasami takie deiadczenia, ktére ,nie wychogz
s3 cenniejsze od tych idealnych.
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Jak mana zauway¢ podczas zaf fizyki mozna w sposéb ,naturalny”,
wynikajacy ze specyfiki przedmiotu, ksztattodvavszystkie umiegjtnosci, ktére
uznano za bardzo e w edukacji przyrodniczej mtodego cztowieka. Ade
wszystkie sposoby realizacji celow idecenauczania fizyki nie magsi¢ odby-
waé podczas jednej godziny lekcyjnej w tygodniu! Tak gaklada to podstawa
programowa.



