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Abstrakt W strukturze celow nauczania i uczenia fizyki w ramach po-
wszechnej edukacji obok celéw specyficznych (auttinenych) dla fizyki jako
przedmiotu nauczania, wynikaych z charakteru,¢zyka i metod fizyki,
uwzgkdniano cele zwizane z potencjatem ksztaliaym jaki niog tresci fizyki

i uczestniczenie w uczeniuediego przedmiotu. Analiza dotychczas formutowa-
nych celéw uczenia @i nauczania fizyki w szkotach ogélnoksztgdgch poka-
zuje, i cele te i zasady mady¢ kwestionowane ze wzglu na kryteria wyni-
kajagce z dokonujcych sg¢ zmian uwarunkowa funkcjonowania edukacji w
obecnych i przewidywanych uwarunkowaniach.

W pracy przestawiam wybrane zagadnieniaagzame z formutowaniem ce-
6w i zasad nauczania i uczenig §izyki w zmieniapcych sk realiach eduka-
cyjnych. Charakteryzgjdokonujce sé przemiany uwarunkowafunkcjonowa-
nia edukacji i sygnalizgjich mazliwe konsekwencje dla okéknia pryncypiow
edukacji w zakresie fizyki.

Wprowadzenie

Charakter rzeczywisfoi edukacyjnej oraz postulowana weMmna spoj-
nos¢ i zupetnd¢ systemow edukacyjnych ze wedl na maliwos¢ skutecznego
i efektywnego gzenia do realizowania wyznaczanych zaa@aukacyjnych po-
woduje, & konstruktywne podégie do podejmowania i rozedgywania zada
stojacych przed dydaktyk fizyki, w szczegolnéci do okrélania jej celow i
zasad, wymaga uwzglniania istoty edukacji, uwarunkowdunkcjonowania
edukacji oraz miejsca i zadl@dukacji w zakresie fizyki w funkcjonowaniu sys-
temu edukacyjnego.

Przyjmug, iz edukacja jest jednym z podstawowych, spoteczngztako-
wanych i modyfikowanych w kolejnych etapach rozwéijlturowego, mecha-
nizmoéw regulugcych zmiany zachodze wzyciu kazdego kolejnego pokolenia
oraz, powazane ze zmianami wewtnzpokoleniowymi, zmiany kulturowe za-
chodzce w skali m¢dzypokoleniowej, tak by zmiany te zapewnialy traispgn
kulturowa, skuteczne i efektywne zaspokajanie @adstvych i nowych potrzeb
spotecznych i jednostkowych, prowadzity do rogzzywania podstawowych
probleméw zgodnie z podstawowymi i powszechnie wamymi wartdciami i
normami oraz zapobiegaty pojawianig problemow nowych.
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Analiza przemian kulturowych oraz zmian potrzebawmkowa i rozwia-
zan edukacyjnych, jakie dokonywalyesi dokonuj wspoétczénie, pokazuje,4
zmiany te mog by¢ konstruktywne i wartgciowe dla rozwoju indywidualnego i
spotecznego, ale ta& mog doprowadzé do skutkéw w skali spotecznej i in-
dywidualnej niekorzystnych, powodugj pogkbianie s¢ istniegcych proble-
méw i utrudniagc ich rozwhzywanie oraz powodsg powstawanie problemow
nowych. Wynika std waznos¢ i znaczenie ok&ania celow edukacyjnych oraz
konsekwentnego i zgodnego z prtymi zasadami genia do ich oggania.

Edukacja jako system formalny oraz uktad gtéwnyolmiotow edukaciji
funkcjonuje dynamicznie w zhonych i zmieniagcych s¢ uwarunkowaniach.
Uwarunkowania zewgtrzne to ramy zaleen formalnych, ekonomicznych i or-
ganizacyjnych zewgirznych w stosunku do gtéwnych podmiotéw struktural
nych i osobowych. Uwarunkowania wegtrzne to wiedza, umiejnosci, po-
stawy, przekonania jej gtbwnych podmiotéw osobowytdpodne z zateeniami,
skuteczne i efektywne funkcjonowanie edukacji wymg&giadomego, celowe-
go i twérczego zaangawania jej gtownych podmiotow. Wymaga w szczegol-
nosci profesjonalnej, kompetentnej i tworczej dziatglri nauczycieli w reali-
zowaniu oraz badaniu i modyfikowaniu prayich strategii i rozwjzan eduka-
cyjnych stosownie do przebiegu i efektow aktywsiaiczicych s i zmieniag-
cych se sytuacji, a take coraz bardziej (w miaruczestniczenia w edukacji i
podlegania oddziatywaniom edukacyjnygwjiadomego, wszechstronnie aktyw-
nego, pozytywnie i wewgtrznie motywowanego, twérczego oraz coraz bardziej
samodzielnego i kompetentnego zaawgenia ucicych sé/studiugcych.
Wymaga take swiadomego i odpowiedzialnego tworzenia warunkow atjad-
nego z zatgeniami funkcjonowania edukacji przez jej otoczespeteczne.

Edukacja w zakresie fizyki jest jegize skladowych edukacji wpisanv
system edukacji ogolnej. Realizuje zadania eduk&cpirzyjmowane dla cato-
ksztattu edukacji i na wszystkich jej poziomach, emtlkacji powszechnej do
edukacji na poziomie wagzym i edukacji przez calgcie, uwzgtdniajgc spe-
cyfike przedmiotows i miejsce nauk matematyczno-przyrodniczyckrad in-
nych nauk i obszaréw aktywém wspotczesnych spotecziu.

Powinna zatem spet@iavarunki konieczne, jakie w ramach realizowania
oddziatywa edukacyjnych powinny kéytworzone dla stymulowania wszech-
stronnego rozwoju ugeych sg¢, w szczegolngri dla ich rozwoju poznawczego,
rozwijania ich naturalnych nibwosci i predyspozycji w tym zakresie, dla
ksztattowania ich wiedzy, umignosci i kreatywndci w uzyskiwaniu i zgibia-
niu wiedzy o fizyce i metodach fizyki oraz wiedzymiegtnosci z zakresu fizy-
ki i jej zastosowA. Tresci dydaktyczne fizyki projektowane i realizowane z
uwzglkdnieniem potrzeb i midiwosci uczcych sk, charakterystycznych i do-
minujacych w kadym okresie rozwoju proceséw poznawczych, anegyny i
specyficzny dla fizyki potencjat unatiwiajacy stymulowanie rozwoju tych pro-
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cesOw i ksztaltowanie zdolsd do mylenia i posgpowania naukowego.
Ksztattowanie postaw kompetencyjnych o tym charaktedzeki edukaciji w
zakresie fizyki jest warunkiem koniecznym dla wyhigia studiow wymagaj
cych takich podstaw, skutecznego studiowania ooaizpetentnego realizowania
zada zawodowych w przyszilej pracy w hauce i w gospoglave pracy i co-
dziennym funkcjonowaniu wéwiecie wiedzy, wysokich technologii, w tym
technologii informacyjnych i nie rozazanych dotychczas probleméw angm
charakterze.

Edukacja w zakresie fizyki wnosi do edukacji ogplseczegdlnie cenny
potencjat maliwosci w stymulowaniu rozwoju proceséw poznawczych weko
nych etapach rozwoju ugzych sg¢, w ksztattowaniu zdolni do realizowania
procesOw poznawczych na poziomie formalnym. Jedredkmierne skoncen-
trowanie s w edukacji w zakresie fizyki i innych przedmiotématematyczno-
przyrodniczych na gfeniu do osigania wasko okr&lonych celéw przedmioto-
wych mae prowadzi do blokowania proceséw rozwojowych gcych se. Do
takich niekorzystnych efektow me prowadzi eksponowanie przyswajania
informacji o faktach i zaleosciach w przebiegu zjawisk i procesow fizycznych
a pomijanie ksztaltowania wiedzy i umgjosci metodologicznych oraz ksztat-
towania umiejtnosci wykorzystywania wiedzy i metod fizyki. Brak warkow
dla stymulowania rozwoju poznawczego amzxch s¢ (ze wzgédu m.in. na w-
sko pojmowan efektywndé¢ ekonomiczn funkcjonowania edukacji, braki w
przygotowaniu nauczycieli i warunki do nauczanii w szkotach) powodugj
iz nie ¢ w pemni wykorzystywane nmitiwosci, jakie w procesie dydaktycznym
stwarzay tresci fizyki. Zubaza to potencjat spoteczny budowany w wyniku re-
alizowania oddziatywa edukacyjnych oraz stwarza sivos¢ pogkbiania s¢
negatywnych zjawisk takich jak wczesna stratyfikgoppulacji ucgcych s ze
wzgledu na nie wykorzystane ridovosci petnego, tj. zgodnego z rvoscia-
mi, rozwoju zdolnéci poznawczych i dalszymi konsekwencjami jednostkonw
i spotecznymi tego zjawiska.

Przedmiot i cele rozwan o pryncypiach edukacji w zakresie fizyki maj
charakter interdyscyplinarny. Z tego weadii powinny znajdowasi¢ w kregu
bezpdrednich zainteresouvianie tylko dydaktykow fizyki, ale tale przedstawi-
cieli innych srodowisk naukowych i spotecznych. Interdyscyplinaomarakter
przedmiotu i celow rozwan wymaga uczestnictwa w nich oséb reprezentu;
cych szeroko rozumiamaulke, w szczegolnei przedstawicieli fizyki i innych
nauk matematyczno-przyrodniczych, filozofii, nayofecznych i nauk o czto-
wieku (psychologii, pedagogiki, socjologii), naucmsli fizyki oraz przedstawi-
cieli srodowisk, ktére rozumieji doceniaj znaczenie edukacji w zakresie fizyki
dla rozwoju kolejnych pokotei wigczania ich w realizagjzada zawodowych i
spotecznych, w rozwkywanie probleméw wanych dla jednostek i spofe-
czenstw.
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Skuteczné i efektywna¢ funkcjonowania edukacji jako mechanizmu regula-
cyjnego wymagaj szerokiego wachlarza analiz obejgmych zagadnienia funda-
mentalne np. dotygze paradygmatéw edukacyjnych ckagacych miedzy innymi
cele i zasady edukacyjne i relacjezdaly gtownymi podmiotami procesow eduka-
cyjnych oraz kwestie szczeg6towe dopa charakteru, zakresow i ukltadowstie
procesow edukacyjnych oraz metod, technik, warunle@lzacji i rozwgzan orga-
nizacyjnych.

Dokonupce s¢ zmiany uwarunkowaoraz nowe zadania edukacji oznacza-
ja nowe zadania i wyzwania dla dydaktyki fizyki. Dokgace s& przemiany
kulturowe i cywilizacyjne otwierajnowa perspektyw dla prac teoretycznych,
bada i dziatax aplikacyjnych w tej dziedzinie. DydaktyKizyki czekap nowe
wyzwania w zakresie konstruowania teorii i praktykiuczania i uczeniaesi
fizyki, ksztatcenia w zakresie fizyki na studiaclyaszych i studiowania fizyki
oraz ksztatcenia i doskonalenia nauczycieli tegeegmiotu. Nowe i wzne za-
dania czekaj dydaktyle fizyki w zakresie dydaktyki szkoly wgzej, edukacji
formalnej i pozaformalnej oraz w zakresie populawyania fizyki i jej zastoso-
wan.

1. Geneza celéw i zasad edukaciji

Edukacja w zakresie fizyki jest integralskladows funkcjonowania ka
dego systemu edukacyjnego. Dlatego warunkiem ratjego prowadzenia
rozwazan o celach i zasadach edukacji w zakresie fizykz oealizowania zada
edukacji fizycznej jestwiadoma¢ uwarunkowa oraz potrzeb i wyzwg jakie
stojg przed ca} edukacy dzis i bedg st& w najblizszej przysztéci, swiadomaé
cech i genezy dokomgych s¢ zmian orazwiadoma¢ prawidtowaci w prze-
biegach i efektach proceséw edukacyjnyslviadoma¢ ta pozwala (w pracach
teoretycznych i praktyce) na wpisanie edukacji wresie fizyki w dizenia do
skutecznego i efektywnego realizowania obecnyclrzewidywanych zada
catego systemu edukacyjnego. Pozwala na dostrzegarykorzystywanie ms
liwosci uzyskiwania pozytywnych oczekiwanych efektowlimmavania oddzia-
lywan edukacyjnych, ale tak na dostrzeganie rowvosci wystpienia efektow
niekorzystnych i podejmowanie dziataapobiegajcych ich wysipieniu.

Namyst nad genazi uzasadnieniami formutowanych zadd edukacyj-
nych i proponowanymi, zgodnie z zaémiami, rozwgzaniami praktycznymi,
zaréwno w dyskusjach naukowych jak i w etapie karmstania i realizowania
rozwigzah edukacyjnych jest warunkiem koniecznym ich realizonia w sposob
skuteczny i efektywny. Skutecztoi efektywna¢ edukacii zaley w szczegol-
nosci od poznania, zrozumienia i akceptacji przez egg#stwa, nauczycieli i
uczcych sg uzasadnig proponowanego uktadu celow doggmnia przez ucg
cych sk oraz proponowanych zasad, zgodnie z ktérymi gtépadmioty proce-
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sow edukacyjnych dula dazyly do ich urzeczywistnienia w zmienagych sg i
okreslanych prospektywnie uwarunkowaniach.

W dominupcym dzisiaj nauczaniu przedmiotowyrgzdnie do osigania ce-
6w edukacji realizuje sipoprzez nauczanie i uczenie poszczegolnych przed-
miotéw lub blokéw przedmiotowych. Edukacja przediowea w zakresie po-
szczegolnych przedmiotéw wpisujes,siub powinna by wpisywana, w gzenie
do osjgania sformutowanych w dokumentach programowwgiwnych celow
edukacyjnych. Cele te agiane § dzigki wykorzystywaniu specyfiki triei tych
przedmiotow, wykorzystaniu mtiwosci, jakie wynikaj z charakteru wiedzy i
metod nauk, z ktorych czerpangteesci przedmiotowe oraz specyficznych cech
aktywnaci, jakich wymaga uczeniegsi nauczanie tych przedmiotow.

Warunkiem konsekwentnego i skutecznegeedia w praktyce edukacyjnej
do osigania zaktadanych jej celow gtdwnych jest méwiadomaé spoteczna
oraz $wiadoma¢ jej gtdwnych podmiotow co do istoty edukacji, gda i
gtébwnych celow na danym etapie rozwoju kulturowegspecyfiki lokalnych
uwarunkowa oraz wynikagcych z nich aktualnych i prospektywnie odee
nych potrzeb, zadai wyzwan edukacyjnych. Niezfgina jest rownie wiedza o
dotychczas uzyskiwanych efektach i uzasadnieniathzgby wprowadzania i
realizowania proponowanych rozen i dokonywania okrdonych zmian.

Rzeczywisté¢ edukacyjna jest rzeczywistoa o charakterze spotecznym a
edukacja jest jednym w podstawowych spotecznie tkoowanych mechani-
zmbw regulacyjnych przemiany edizypokoleniowe i przemiany wewmzpo-
koleniowe. Dostrzegane potrzeby, wyzwania i zagnia oraz gromadzone do-
swiadczenia w rozwoju kulturowym — w skali globalndpkalnych — uwzgéd-
niane w konstruowanych i realizowanych rozzgniach edukacyjnych urdo
wiaja nadawanie tym rozwzaniom regulacyjnego charakteru. Dodatnie i ujem-
ne sprzzenia zwrotne w procedurach rozstrzygagch ksztalt teorii i praktyki
edukacyjnej pozwala na urzeczywistnianie tego d¢ttara w funkcjonowaniu
edukacji.

Aktualny wplyw zré&nicowanego uktadu oddziatywaewretrznych na za-
tozenia i praktyk edukacyja powoduje, ¢ edukacja (take akademicka i je]
przedhzenie, jak jest nauka) staje siwspdiczénie mechanizmem nie tylko
zapewniagcym rozwdj i transmisj kulturowg, kontynuacj zada pokoler od-
chodzcych i podejmowania zadanowych (w skali mgdzypokoleniowej) oraz
(w przemianach wewtrzpokoleniowych) sty nie tylko wszechstronnemu
rozwojowi i realizowaniu aspiracji jednostek. Staje takze wspotrealizatorem

! Rozporadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 siéapR012 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego &satalcenia ogélnego w po-
szczegOlnych typach szkét (Dz. U. poz. 977).
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inzynierii spotecznejw ksztattowaniu ,potencjatu ludzkiego” dla bieego
funkcjonowania struktur gospodarczych i administpagch. Mazliwe i ujaw-
niajace sé skutki takiego wptywu dotyezsamej edukacji, jej zaten teoretycz-
nych, struktury i praktyki i rozvgzan praktycznych oraz efektow jej realizaciji.
Moga generowa nie tylko zjawiska i procesy, ktére mpgieé konstruktywne
znaczenie (np. zwkszorny spojné¢ miedzy potrzebami rynku pracy a procesem
ksztatcenia zawodowego i fagodzeniem problemu bralttudnienia), ale tak
zjawiska, ktére mag mie¢ niekorzystne skutki spotecznie np. pgmbjaca sic
stratyfikacg spoteczg (osobow i instytucjonaln) z nasgpstwami w postaci np.
wykluczenia spotecznego, niezadowolenia spoteczné&gafliktow. W roku
2003 w podgczniku akademickim Pedagogika Z. Melosik pisat:s#&¢ o spo-
lecznych funkcjach formalnej edukacji, trzeba pédproblem jej wplywu na
spoteczne biografie jednostek oraz — w szerszyntekécie — jej roli w proce-
sach spotfecznej stratyfikacji, czyli rozwarstwiesotecznego. Juw punkcie
wyjscia powstaje konieczid postawienia pytania, ktére sytuuje rozamia
zawarte w tym rozdziale w kontale kwestii rownéé/nieréwndé. W perspek-
tywie diagnostycznej pytanie brzmi: czy wspoéiczeedakacja sty znoszeniu
czy pogtbianiu r&nic spotecznych, tworzeniu elit czy zmniejszanianié? W
perspektywie moralnej pytanie to pma upé nastpujaco: jakapowinna (pod-
kreslenie Z. Melosik) by rola tej edukacji? (w relacji do uprzednio zaddnyc
pytan)?.”.

Zachodzce obecnie przemiany uwarunkawaw jakich funkcjonuje
wspotczesna edukacja i zmiany, jakig dokonywane w samej edukacji na
wszystkich jej poziomach, przynaseoraz petniejsg cha zréznicowary i nie-
jednoznaczy odpowied na te pytania.

Uktady celdéw edukacyjnych, zatenia o miejscach, roli i wzajemnych re-
lacjach gtéwnych podmiotow edukacji, zasady eduksegymetody realizowa-
nia, badania i analizowania rozwan edukacyjnych stanawfunkcjonalnie
powigzany uklad stanowcy podstaw konstrukcji projektowanych rozegdan
edukacyjnych. Wyznaczgajprzebieg i efekty praktyki edukacyjnej. Wskaguj
komu, w jakim celu i jak edukacja ma &y wobec aktualnej sytuacji i przewi-
dywanych lub projektowanych zmian. Ich analiza, 2ezegdlnéci celow edu-
kacyjne i zasady zgodnie z ktérymi cele te majadigggane pozwala Wwietle
wspotczesnej wiedzy o edukacji wyprowadlzanioski o wptywie okrélanych
zalazen na ksztatt praktyki edukacji oraz uzyskiwane efelgkutki spoteczne.

Uktad fundamentalnych zaten dotyczcych elementoéw konstrukcji i
struktury okrélonej teorii i praktyki edukacyjnej zgodnej z zadémiami teorii

2 7. Melosik, Edukacja a stratyfikacja spotecznpv:] Pedagogika. Podcznik akade-
micki, T.2. Z. Kwiechski, B. Sliwerski. (red. red), Wyd, Naukowe PWN, Warszawa
2009.
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moze byt umiejscawiany w uktadzie paradygmatéw pedagogikii@sionych do
paradygmatéw nauk spotecznych

Wspoéiczesna pedagogika postrzega rzeczywistdukacyji jako wielo-
paradygmatyczn Oznacza to,ziréwnolegle funkcjonuj teorie i praktyki edu-
kacyjne wywodzce sé z r&nych paradygmatow. W kdym istotnym etapie
przemian meliwe jest analizowanie wzajemnego zwku dokonujcych sé
przemian kulturowych oraz powsiaych teorii i realizowanych praktyk eduka-
cyjnych, wskazanie efektéw ich realizacji. Samowied wiedza pedagogiki
umazliwia dokonywanie tych analiz i formutowanie wynjkaych z nich wnio-
skow, ale take maze (powinna) wptywé na kierunki dokonujcych sé w teorii
I praktyce edukacyjnej zmian, wspier@ji wzmacniagC miedzypokoleniovy i
wewrgtrzpokoleniovg regulacyjia funkcje edukaciji. W szczegoéléoi poprzez
formutowanie prognoz dotygeych maliwych skutkéw dokonujcych sé
zmian, wspieranie zmian korzystnych zaréwno dlaesmych biografii jedno-
stek jak i zaspokajania potrzeb spotecznych oralejpwowanie dziaka zapo-
biegapcych skutkom niekorzystnym.

Na rys 1 uwidaczniam schemat generowania celoéw rgétvi zasad edu-
kacyjnych z obszarem, w ktérym dokonywagepsedstawowe uzgodnienia edu-
kacyjne dotycgce w szczegolnai celéw gtdwnych edukacji oraz z obszarem
projektowania i uzgadniania zath okreslajacych zasady projektowania i reali-
zowania sytemu edukacyjnego.

Obszar A na rysunku 1. jest polem podmiotéw spakgch ,zanurzonych”
w srodowisku natury (N) i wytwordéw kulturowych cziovke (K). W polu tym
dokonywane $ uzgodnienia dotyere zatdgen edukacyjnych przez podmioty
spoteczne mage realny wptyw na ksztalt tych zakh oraz na ich realizagj
(podmioty dominujce PD). Podmioty uczestnigzz w uzgodnieniach dotygz
cych edukacji i decydage o przyjmowanych zateniach edukacyjnych megv
swoich zatgeniach koncentrowauwag na jednostkach lub na wyathnionych
grupowych podmiotach spotecznych (lub na spolesteée jako catéci) oraz
zakladd, iz zasadami zgodnie z ktdrymi dokogugie (mogs dokonywa sig)
zmiany w zyciu spotecznym g zasada stopniowej regulacji (zmian stopnio-
wych, ewolucyjnych, zachowagych chgtos¢ zycia spotecznego) lulze zmiany
te dokonuj sie (bedg dokonywa si¢) rewolucyjnie wskutek narastaych kon-
fliktow miedzy grupami intereso

% K. RubachaBudowanie teorii pedagogicznycw:] Pedagogika. Podcznik akade-
micki, T.1. Z. Kwiechski, B. Sliwerski. (red. red.), Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2009.

* K. RubachaBudowanie teorii.. op. cit., s. 58.

> lbidem.
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Rys.1. Geneza celow i zasad edukacyjnyehdto: opracowanie wlasne.

A. — pole spotecznych uzgodhieatazen edukacyjnych; PD — podmioty spoteczne
dominugce; PPE — podmioty projektige edukag; B. — przyjmowanie uzgodnie
projektowanie (przez PD i PPE) zasad élajacych konstrukgj i sposob funkcjonowa-
nia tworzonego/modyfikowanego system edukacyjnémdejne dziatania w projekto-
waniu zasad edukacyjnych (offjéenia w tekcie)

N i K — obszar natury N i kultury K w ktérym zanorzy jest obszar uzgodrie pod-
miotami spotecznymi i skalmazliwych kierunkéw zamian (rewolucyjnych lub ewolu-
cyjnych) uwzgédnianymi podczas uzgodmieedukacyjnych i przyjmowania zaen o
celach gtéwnych edukaciji.

|::> doswiadczenia i wiedza realnie wykorzystywane przeziPBD w
etapie projektowania zaten o strukturze i zasadach funkcjonowania
edukac;ji
@ pole projektowania rozwzan edukacyjnych przez PPD

Podstaw ztozonego procesu prowagizgo do formutowania uzgodmie
edukacyjnych na danym etapie rozwoju kulturowegealizowania zadaedu-
kacyjnych jest uzgodnienie odpowiedzi na pytakoanui czemuorazijak ma
stuzy¢ edukacja. Sformutowanie na danym etapie przezslamg podmiot spo-
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teczny (podmioty) odpowiedzi na pytania podstawazeacza,z uzyskat on

(uzyskaty one) wyrgniong i dominupca pozycg i/lub uzyskat (- ty) konsensus

(w dyskursie lub w inny sposéb) z innymi podmiotarei wzgédu na ogid

aktualnej i przewidywanej sytuacji oraz wizje iwosci i sposobow funkcjo-

nowania edukacji i zada(celéw gtdwnych), jakie na danym etapie rozwoju

edukacja ma wypeinéa W kontelécie powyszych pyta przedmiotem analiz i

uzgodni@ 53 zat@enia:

— 0 obszarach rzeczywisto podlegagcych przemianom (spotecznej, kulturo-
wej, naukowej, gospodarczej, politycznej), na kidwey mie¢ wpltyw efekty
realizacji oddziatywa edukacyjnych,

— 0 zakfadanych lub oczekiwanych kierunkach i chanad tych przemian
(ewolucyjnym, rewolucyjnym),

— 0 celach gtéwnych edukaciji i efektach wplywu ediikaa rzeczywisté¢ i
charakter przemian,

— okreslajgce gtowny podmiot lub podmioty mge podlegéa oddziatywaniom
edukacyjnym (jednostki, wyoelbniane podmioty zbiorowe, og6t spoteaze
stwa lokalnie, globalnie),

— 0 charakterze i sposobach realizowania wptywu adgwien edukacyjnych
na okrglong rzeczywistéc.

Cele gtéwne i zasady funkcjonowania systemu edykagg dominujcy lub
dominupce podmioty spoteczne, formuuggodnie z ogldem i zrozumieniem
aktualnych cech rzeczywistn oraz przewidywanymi lub planowanymi ich zmia-
nami (analiza uwarunkowuiazzewrgtrznych w procesie uzgodtié decyzji o celach
gtébwnych i zasadach funkcjonowania edukacji) adahktualnymi oraz prospek-
tywnie okrglanymi potrzebami, wiasnymi peglami, przekonaniami i przyjmowa-
nym systemem warfoi oraz posiadani realnie wykorzystywanwiedz o podmio-
tach i przedmiocie podejmowanych uzgodniedecyzji (uwarunkowania we-
wnetrzne). Na schemacie z rys. 1. gtéwne kierunkepisavu informacji wykorzy-
stywanych w tej fazie uzgadniania za#b edukacyjnychgzgodne z (1), (2) i (3).

Uktad zasad, zgodnie z ktérymi podejmowaaeacyzje i dziatania w pro-
jektowaniu i realizacji systemu edukacyjnego jestdekwengj ogladu i inter-
pretacji uwarunkowa zewretrznych i wewntrznych znajdujcych sé w polu
swiadomdci spotecznych podmiotoéw domimgjych (PD) i podmiotow projek-
tujacych system edukacyjny (PPE). Zaletak’e od wczéniejszych ustale
dotyczzcych uktadu celéw gtéwnych edukacji oraz wiedzyhtymodmiotow o
prawidtowdaciach w przebiegach i mtwych efektach (pozytywnych i nega-
tywnych) procesow edukacyjnych. W tym etapie prigelkania systemu eduka-
cyjnego osiganiu przygtych celéw gtownych podpogdkowane s tak’e zato-
zenia o tréciach procesow dydaktyczno-wychowawczych oraz pmpyyane
rozwigzania w organizacji i zagdzaniu edukagj(rys. 1. (4), (5), (6), (7)). Wa
nymi sktadowymi wiedzy wykorzystywanej realnie wralaniu zasad edukacyj-
nych @ uporzdkowane déwiadczenia kulturowe i wynikage z nich uznawane
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wartdsci i przyjmowane normy. Warfoi decydug o rodzaju i hierarchii celow edu-
kacyjnych (w szczegolsoi relacjach midzy celami gtéwnymi i celami nadd-
nymi), okrelajg sposéb postrzegania podmiotéw edukaciji, ich mésijsole w pro-
cesach edukacyjnych oraz stanpwiodio uzasadnie ustalé i decyzji edukacyj-
nych. (rys. 1 (8)). Normy jakciowe i ilosciowe (0 zrégnicowanym charakterze
uwzgkdniajgcym specyfil edukacji jako systemu oraz prgej cele i tréci eduka-
cyjne), okrélane na podstawie analiz teoretycznych orazibadaaliz dotychczas
realizowanych rozvgzan edukacyjnych, uzupetnigpuktad okrélanych zasad edu-
kacyjnych i pozwalaj na osiganie zaktadanej skuteczooi efektywndaci funk-
cjonowania edukacji w zaktadanym ksztaicie (ry£9)).

2. Struktura celow edukacyjnych: cele gtéwne, nadkgine oraz konieczne i
mozliwe do osigania w codziennej praktyce edukacyjnej

Zachodzace zmiany uwarunkowa funkcjonowania edukacji powody)j iz
zmianom ulegaj takze cele edukacyjne, ich zawadpstruktura i sposoby formu-
lowania. Niezalenie od tego, w jakim etapie przemian kulturowycle eglukacyjne
s formutowane i kontekstu ich ujmowania (globalnigy dokalnie) w ukladach
celéw edukacyjnych mima wyodebni¢ dwie grupy celow pozostglych medzy
soly we wzajemnych ok&onych relacjach. Ich wyodbnianie wynika z potrzeby
rozr&znienia kierunkowych celéw spotecznych wynikajch z ustal@ dotyczcych
aktualnego stanu potrzeb azn (celéw gtdwnych edukaciji) od celowedacych
uktadem warunkow koniecznych skutecsrio efektywndgci osagania tych pierw-
szych oraz oduienia obu grup celéw od realizacyjnego uktadu wekdniecz-
nych i maliwych do osigania przez ugeych s¢ w kolejnych etapach edukacyj-
nych. Schematycznie uktad celow edukacji przedstawia rys. 2.

3) '

CELE
GLOWNE
v EDUKACII
A
= CKiM D 1@
Iy CELE
NADRZEDNE
EDUKACII

(4) ]

Y

etapy edukacji xn

Rys.2. Struktura celéw edukacyjnyétrodio: opracowanie wiasne.
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CGE - cele gidwne edukacji; CNE — cele nadre edukaciji; CKiM — cele konieczne i
mozliwe do osigania w kolejnyc etapach edukacyjnych.

(1) zataenia i uzasadnienia koniecZroosigania CNE, jako warunkdéw konicznych gsi
gania celow gtéwnych edukacii; (2) modyfikacje kteury CNE ze wzgldu na proponowane
cele gtéwne edukaciji; (3) projektowanie skladow@ME w strukturze CKiM do oggjania
przez ucacych st w kolejnych etapach edukacyjnych; (4) projektowasktadowych COE
w zakresie CGE.

Grupa pierwsza to cele gtéwne edukacji (CGE). @Qedvne edukacji sw
sposoOb bezpgmedni zwhzane z przyjta koncepcgy wypetniania przez edukacj
funkcji spotecznego midzypokoleniowego i wewgtrzpokoleniowego mechani-
zmu regulacyjnego indywidualnej i spotecznej aktgian obecnego i kolejnych
pokoler. Przyjmug, iz 53 to cele kierunkowe edukacji wynikage z zada sta-
wianych przed edukacjwobec aktualnych i przewidywanych potrzebaveh
spotecznych, zmieniggych sé uwarunkowa i branych pod uwagkoncepcji
ich oshgania. Obejmuj one przygotowywanie obecnego i kolejnych pokale
przejmowania i kontynuowania zadaealizowanych przez pokolenia poprzed-
nie oraz podejmowania zadaowych tak, by zachowywana bytagios¢ prze-
mian lub nagfpowaly w niej okrélone istotne zmiany, by tworzone mogtycby
warunki dla realizowania przyych wartgci nadrzdnych, zaspokajania po-
trzeb aktualnych, ksztattowanych i oklianych prospektywnie, dla okdlanego
w sposob kierunkowy rozwoju (spotecznego, indywidago). W wezszym
zakresie cele gtébwne edukacji to przygotowywanikejkych pokolé do kom-
petentnego petnienia okdtanych na danym etapie rozwoju tdlciowych, spo-
lecznych i zawodowych.

Druga grup celdow edukacyjnychascele nadrgdne edukaciji (CNE). §5to
cele formutowane na podstawie analizyagsig¢ kulturowych i cywilizacyj-
nych oraz wiedzy o rozwoju i ksztattowaniu kompefeonziowieka. Osiganie
tych celéw przez podmioty oddziatywa&dukacyjnych jest warunkiem koniecz-
nymi dla osagania celéw gtéwnych, a tym samym warunkiem skutegn wy-
petniania przez edukacjoli mechanizmu regulacyjnego przemian wetkzpo-
koleniowych i m¢dzypokoleniowych.

Osigganie celéw gtéwnych edukacji uwarunkowane jestgorowaniem
podmiotow oddziatywa edukacyjnych do czekajych ich zada. CNE obejmu-
ja zatem ksztattowanie na #dym etapie edukacji zdoléa ludzi do kompe-
tentnego, efektywnego i zgodnego z powszechniejip@yanymi normami,
realizowania swojej aktywroi zyciowej, spotecznej i zawodowe] stosowanie
do ich aktualnych mdiwosci i potrzeb oraz dokonggych s¢ przemian kultu-
rowych i zmian wsrodowisku. Tak okrdane cele nadezine edukaciji, niezate
nie od etapu rozwoju kulturowego oraz domagaych wartdci i potrzeb, obej-
muja w codziennej praktyce edukacyjnej nadkan etapie edukac;ji:



70 Piotr Skurski

— stymulowanie i wspomaganie wszechstronnego rozkajdego z uczcych
sie zgodnie z ich indywidualnymi naturalnymi potrzelhdanmozliwosciami
oraz prospektywnie okénymi potrzebami spotecznymi,

— ksztattowanie kompetencji przedmiotowych nigdtych do kompetentnego
(na danym poziomie wiedzy przedmiotowej) realizoimaaktywndgci w
okreslonej dziedzinie (dziedzinach),

— ksztaltowanie kompetencji ogolnych niedbnych w realizowaniu aktywnoi
na poziomie indywidualnym i spotecznym takw obszarach nie zg@anych
bezpdrednio z wyodgbnianymi dziedzinami aktywroi cztowieka.

Cele nadrgdne stanow struktug podporzdkowary dazeniu do maliwie
petnego rozwoju i wykorzystywania posiadanych pspdyzycji, uzdolni@ i
ambicji ucacych sk, do ksztattowania ich zdoldc do podejmowania i reali-
zowania swojej aktywni@i w sposob kompetentny. Rodzaje celéw w zakresie
kompetencji przedmiotowych wynikag celow gtdbwnych oraz wardoi tresci i
procesow prowadzych do ksztattowania tych kompetencji w stymuloivan
wszechstronnego rozwoju ucxch sk i ksztaltowania ich kompetenciji ogol-
nych (rys.2. relacja (1)). Bez ksztattowania korepejfi przedmiotowych w
okreslonych obszarach oraz kompetencji ogoéinych, ridach w aktywnéci
kompetentnej, nie jest mliwe swiadome przygotowywanie siuczcych do
przysztych rol zawodowych i spotecznych izpiejsze podejmowanie aktywno-
ci w sposéb kompetentny na rynku pracy oraz odpdmigne funkcjonowanie
w relacjach spotecznych. W tym sensie CNEwarunkami koniecznymi dla
skutecznego ogjania celow gtownych edukaciji (rys. 2. relacja (2))

Cele edukacyjne twogzstruktug obszarow i elementow pozosfeych we
wzajemnych okrdonych relacjach. Sp6jsé wewrgtrzna i zupetn& na danym
etapie rozwoju kulturowego przedstawionego dwuotiszego ukfadu celéw
edukacyjnych zalsy od rodzaju i sposobu oktenia celéw gtéwnych, od spo-
sobu uwzgjdniania celéw nadezinych w tworzonym uktadzie celow oraz prze-
stanek przyjtych w ich okrélaniu (na rys.2. relacja (1)). W szczegdiciazale-
zy ona od sposobu wykorzystywania wiedzy o prawidkmiach spolecznych
oraz znaczeniu i mtiwosci wypetniania regulacyjnej funkcji edukacji w deko
nujacych sé przemianach wewgtrzpokoleniowych i midzypokoleniowych w
okreslonych uwarunkowaniach edukacyjnych zewmnych i wewmtrznych. Od
poziomu i jakdci zaprojektowania rozwekan edukacyjnych oraz jakoi ich
realizowania zaley wypetnianie przez edukacjfunkcji regulacyjnych we-
wnatrzpokoleniowych (poprzez sposéb realizowania sjvaktywnaci zycio-
wej, spotecznej, zawodowej przez obecne ksztalttewmokolenie) oraz funkciji
regulacyjnych midzypokoleniowych (poprzez stwarzanie warunkow dspoa
kajania podstawowych potrzeb i realizowania nedingch wartéci oraz stwa-
rzania warunkow dla harmonijnego dokonywaniatsansformacji mgdzypoko-
leniowych).
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Rozw¢j i ksztattowanie kompetencji jest proceseazartym wpisugcym si
w naturalne etapy rozwojowe ucych sé z okresami krytycznymi dla ksztattowa-
nia okrélonych zespotoéw cech oraz logiktruktury tréci przedmiotowych. Dlate-
go w formutowaniu celow etapowych nazé@gm kolejnym etapie edukacji zarowno
w dgzeniu do CNE jak i CGE wyimiam w nauczaniu i uczeniwesiele konieczne i
cele maliwe (CKiM) do oshgania przez ugzych st (rys.2 relacje (3) i (4)).

Cele konieczne to cele, od ktérychagsiiccia w okrdlonym etapie uczeniagsi
I nauczania zalgy utrzymywanie maiwosci osiggania celow nadezinych edukacii
w dalszym przebiegu procesu dydaktycznego. Celdiw@do osjgania to cele,
ktore mog by¢ osignicte przez ucgych s¢ na danym etapie realizacji procesu
dydaktycznego dzki mozliwosciom, jakie ma oba gtowne podmioty procesu
dydaktycznego (nauczyciele i uczniowie) oraz uwkowaniom, w jakich przebie-
gaich szkolna i pozaszkolna aktywaio

Osiganie efektéw koniecznych i rdavych do osijgania przez uezych sg
na kolejnych etapach edukacyjnych i zapisanych wykedukacyjnych dokumen-
tach programowych zatg w praktyce edukacyjnej od pokonania szeregu tiain
m.in. z okréleniem etapu rozwoju oraz poziomu i j&kouksztattowania cech
uczcych sg, ze stwarzaniem okilenych warunkéw, w jakich realizowana jest
szkolna i pozaszkolna aktyw§touczcych st oraz z ksztattowaniem uwarunkafva
sprzyjapcych podejmowaniu i konsekwentnemu realizowaniyvaiosci uczcych
sie i nauczycieli. W programach o liniowej lub spimglistrukturze tréi programo-
wych istotry trudndgcia maze byt zaprojektowanie swiadome realizowanie w na-
uczaniu i uczeniu sirealizacyjnych sekwencji #ei przedmiotowych w sposéb
uwzgkdniajcy prawidtowdci w ksztattowaniu kompetencji ugzych s¢ na danym
etapie ich rozwoju.

3. Cele nauczania i uczenia sffizyki
Cele edukacji a potrzeby pracodawcow

Podstawowe zadenia o celach i zadaniach edukacji, postrzegahmjodbawo,
s3 konsekwengj spotecznych uzgodniezbiorowych podmiotéw spotecznychzg-
cych do zaspokajania swoich potrzeb i tworzeniamladw do rozwgzywania pro-
bleméw uznawanych przez te podmioty zanea

Oczekiwania i potrzeby pracodawcow, gtdwnej grupdrmiotow wplywag-
cych na kierunki i sposoby funkcjonowania edukawjiigzane g z realizowanymi i
planowanymi kierunkami funkcjonowania i rozwoju godarki w skali globalnej i
lokalnych oraz pmdanymi cechami i kwalifikacjami kandydatéw do pradgko-
nujace sé zmiany oczekiwa pracodawcéw (i ich wplyw na zmiany w zakresie i
sposobie okidania celdw i przyjmowanych rozgdan edukacyjnych na etapach
zarébwno edukacji powszechnej jak i edukaciji na groig@ wyzszym) wynikag z
doswiadczé praktyki, zaawansowanych badead zargdzaniem i funkcjonowa-
niem gospodarki oraz z analizy przydatimkrelonych kwalifikacji i cech pra-
cowniczych.
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Fundamentalny charakter i znaczenie hgstadstawowych i aplikacyjnych fi-
zyki dla innych nauk matematyczno-przyrodniczydedhnicznych stanowi pod-
stawe uzyskiwania potencjatu (w postaci wiedzy, mettethnologii oraz wyksztal-
conych kadr) zapewniggego dominowanie w konkurencji w sferze gospodgicze
finansowej. Dlatego edukacja w zakresie fizyki iedzin, w ktérych podsteyvsy
wiedza i metody fizyki, jest dzisiaj iebzie w najbliszej przysziéci traktowana
priorytetowo.

Od uczelni prowadych badania i kierunki studiow w zakresie néciktych,
matematyczno-przyrodniczych i technicznygohdowiska gospodarcze i biznesowe
oczekuy dzisiaj i lzda oczekiw@ w najblzszej przysziéci, ekspertyz i certyfikacji
produktow i rozwazan technicznych, patentow, ktorych wdemie mae przyniéé
okreslone korzyici oraz dobrze przygotowanych kandydatéw na stesi@wnauko-
wo-badawcze, techniczne i kierownicze. Oczekilgda absolwentéw posiadgj
cych kompetencje przedmiotowe oraz tzw. kompetemojekkie, personalno-
spoteczne, 0s6b przygotowanych do wspétpracy, ydbldo angzowania sp w
pracy na okrdonych stanowiskach dla oktenej firmy, otwartych na nowe zadania
I wyzwania, tworczych, nastawionych na uczenge doskonalenie przez catgcie
I posiadagcych w tym zakresie odpowiednie przygotowanie.

Dla uczelni warunkami koniecznymi dla spetnianiehtypczekiwa sa poten-
cjat naukowo dydaktyczny oraz dobrze przygotowamdydaci na studia, Uczelnie
oczekuj kandydatéw zmotywowanych do pecip studiéw na danym kierunku, o
rozwinietych zdolndciach poznawczych, zdolnych do szybkiego uczenjgsebia-
dajgcych uksztalttowane kompetencje przedmiotowe i agblrdolng¢ do ich wy-
korzystywania w studiowaniu, zdolnych do aimsania s w proces studiowania.
Podobnego przygotowania od absolwentéw szkot ogéliatgeych trafiagcych
bezpdrednio na rynek pracy oczekupkze pracodawcy. Oczekupd kandydatéw
poziomu rozwoju, umiefnosci oraz postaw gwarantgych przydatn& do pracy
w danej firnie i w okrélonym charakterze, a w¢ kompetencji ogolnych i przed-
miotowych, zdolnéci do uczenia si do zdobywania wiedzy i umighosci z zakre-
séw zbignych z charakterem proponowanej pracy agajotowdci i zdolngci do
zaangaowania w okrélona prag na danym stanowisku w oklenej firmie.

Jakie g oczekiwania uniwersytetéw od kandydatow na fgzylkierunki, w
ktérych studiowanie fizyki jest podstawzyskiwania zaktadanych efektéw ksztat-
cenia? W uczelniach, w ktorych realizacja ich nisjktada jedn@ prowadzenia
dziataIndgci naukowej i ksztatcenia za ogélnym stwierdzenignoczekuje si wie-
lu dobrze przygotowanych kandydatow atych studiowa fizyke dla niej samej
lub dla jej zastosowakryje st troska o rozwoj nauki i budowania potencjatu na-
ukowego w postaci mtodej dobrze wyksztatconej kagigczane] w prowadzenie
bada naukowych.
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Pytania o cele edukacji w zakresie fizyki

Spetnienie oczekiwaspotecznych zwzanych z edukagjzalely w obec-
nych i przewidywanych uwarunkowaniach od zafg jakie keda przyjmowane
i realizowane w praktyce edukacyjnej w edukacji logksztatgcej, w szcze-
golncéci zatazen okreslajacych miejsce i ksztalt edukacji w zakresie fizyki i
nauk matematyczno-przyrodniczych. Czy spetnianié¢ dav najblizszej przy-
sztasci tych oczekiwa jest maliwe? Odpowied na to pytanie wymaga go-
kiego pochylenia sinad zorganizowanedukacj powszecha ze stanowiska
prawidtowdici, zgodnie z ktérymi przebiega rozwoj oraz ksoatinie i dosko-
nalenie podstaw kompetencyjnych i kompetencjhogeh s¢ (uczniow, studen-
tow, pracownikéw nauki i pracownikéw z obszarowzietizin wykorzystuj-
cych wiedz i metody naukowe) oraz ze stanowiska interdysogpiiej wiedzy
(w szczegolnéci z zakresu pedagogiki, socjologii i psychologigzwalajcej
przewidywa skutki podejmowanych decyzji edukacyjnych.

Pytania o eduka¢jw zakresie fizyki i odpowiedzi na te pytania datyc
wzajemnie powjzanych obszaréw. Oprécz pytania o cele edukacjalresie
fizyki w szkotach ogolnoksztadcych fundamentalnymi dzisiaj pytaniami o
nauczanie i uczeniegsfizyki w ramach edukacji powszechnej gytanie o eli-
tarna¢ i/lub egalitarné¢ edukacji w tym zakresie oraz pytanie o wioygl para-
dygmat okrélajacy cele i zasady (i inne cechy) uczenia isnauczania tego
przedmiotu. Czy trei fizyki powinni zgkbia¢ tylko najzdolniejsi, wykazuagy
zainteresowania i predyspozycje do uczengdigyki (i przedmiotéwscistych i
techniki) czy wszyscy uczniowie w szkotach ogolrakiacych? Czy uczenie
si¢ i nauczanie fizyki powinno ldyrealizowane w dalszymagu zgodnie z pa-
radygmatem behawiorystycznym (z elementami metddraktywnych), czy
zgodnie z paradygmatami konstruktywistycznym i horstycznym?

Sprecyzowanie odpowiedzi na te pytania jestneazaréwno dla praktyki
edukacyjnej d&ii najblizszej przysziéci, dla realizowania dydaktyki i baflav
zakresie fizyki na uniwersytetach jak i dla ksztsba i doskonalenia nauczycieli
tego przedmiotu. Odpowiedzi te wazne dla tworzenia warunkéw koniecznych
do spetniania oczekiwiai zaspokajania potrzeb podmiotéw uzgadyuggh
dzisiaj ksztatt edukacji powszechnej w zakresigkiiale take ogétu uczcych
si¢. Wazne w podejmowaniu decyzji o miejscu, celach i zashdealizowania
edukacji w zakresie fizyki w szkotach ogolnoksziaich.

Uktad cel6éw nauczania — uczenia eifizyki

W 1977 roku G. Biatkowski sformutowat cele nauczafikyki w szkotach
powszechnych ujmag je w 4 grupy i dokongg ich specyfikacji w kadej z
grup:

® G. Biatkowski,Cele nauczania a program i system nauczania fijwkj Problemy dydak-
tyki fizyki Materiaty Jesiennej Szkoly. Karpacz 20-25.10.10%yd. IKNiBO, Wroctaw
1978.
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Cele poznawczo-metodologiczne
1. Rozbudzenie zainteresowania przy.od
2. Rozumienie procesow zachadygch w otaczajcym swiecie.
3. Rozumienie podstawowych prawgdzacych rzeczywistécia.
4. Rozumienie metody naukowej.
5. Umiejetnos¢ postugiwania gi metod naukovs.
6. Umiejetnos¢ korzystania z dorobku innych ludzi.

Cele techniczno-sprawnéciowe
1. Rozumienie (swiadomienie sobie) roli fizyki i nauk przyrodniczyc
jako naukowej podstawy techniki.
2. Umiejetnos¢ zastosowania praw fizyki do budowy azer technicz-
nych utatwiajcychzycie cztowiekowi.

Cele integracyjnos$wiatopogladowe
1. Rozumienie fizyki jako logicznej caioi.
2. Rozumienie roli fizyki viréd innych nauk.
3. Sformutowanie wnioskowwiatopoghdowych wynikajcych z praw i
metod fizyki (nauk mat-przyrodniczych)

Cele ogodlnospoteczne

1. Rozumienie nauki jako tworu historycznego i spofeco

2. Wyrobienie szacunku dla nauki i jej twércow

3. Uchwycenie roli fizyki jako jednego z czynnikow deninugcych
przemiany spoteczne, kulturalne i filozoficzne

4. Rozbudzenie poczuciaghina przyrody

5. Ksztaltowanie postaw moralnych i intelektualnyclaseiwych dla ba-
daczy rzeczywistzi

Na obecnym etapie rozwoju kultowego dominacja wpalszesnymwie-
cie wartgci ,mie¢” nad ,by¢” skutkuje w kadej dziedziniezycia eksponowa-
niem zasad konkurencyjém, tak w skali jednostkowej jak i globalnej, oraz
przyjmowaniem kryterium ekonomicznego (maksymalizagskéw przy mini-
méw naktadéw) jako podstawowego w podejmowaniu digctakze w odnie-
sieniu do rozwgzan edukacyjnych. Przyggie tego kryterium jako podstawowego
w okreslaniu celow i zasad dla edukaciji w zakresie fizy&z dokonania dtugo-
okresowego bilansu ekonomicznego oraz bez anadizgtanowiska wspotcze-
snej wiedzy o cztowieku (w szczeg6keo z zakresu psychologii rozwojowej i
psychologii uczenia sj pedagogiki, socjologii edukacji) oraz wiedzy Kizsu
fizyki moze prowadzi do odrzucenia wkszaci z proponowanych przez G.
Biatkowskiego celow.

Taka konkluzi wydap si¢ potwierdz& analizy poziomu przygotowania do
studiowania trafiajcych na uczelnie absolwentéw szkédnich. Wyniki anali-
zy warunkow koniecznych do skutecznegoggahia oczekiwanego poziomu
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przygotowania, potwierdzane zmniejsgaj sic liczbg absolwentoéw szkdred-
nich wybierajcych studia na kierunku fizyka i ogdlnie niski paai ich przygo-
towania ogélnego i merytorycznego pokagzig cele takie nie magby¢ w petni
osihkgane w sytuacji dominagego w edukacji powszechnej, w szczegétnav
jej warstwie realizacyjnej, paradygmatu behawiomysnegd. Ich skuteczne
osigganie maliwe jest w przypadku rozwkan i praktyki edukacyjnej zgodnej z
paradygmatami konstruktywistycznym i humanistycznysprowadzenie zasad
wynikajacych z tych paradygmatéw wymagatoby redefiniowaraiaven i prze-
budowania dzisiejszej praktyki edukacyjnej, co wgataby podicia wysitku
organizacyjnego i finansowego. Czy zategreathie do osigania w edukacji
powszechnej celéw sformutowanych przez G. Biatkdegt, zgodnych i zgod-
nie z tymi paradygmatami, me by zaakceptowane w warunkach cltamych
stosowaniem kryterium ekonomicznego jako podstavgoweyterium efektyw-
nosci edukaciji, w podejmowaniu decyzji o edukacji?

Cele przedmiotowe (autonomiczne) i cele ogolnoksitgce uczenia sii na-
uczania fizyki w szkotach ogolnoksztalgcych

Rozwaania na temat charakteru edukacji w zakresie fizykszkotach
ogolnoksztatgcych kaiczacych s matug wymagaj zasygnalizowania znacze-
nia relacji mg¢dzy celami autonomicznymi uczenia gizyki a celami ogolno-
ksztalgcymi oraz znaczenia wadt uczenia s fizyki w stymulowaniu
wszechstronnego rozwoju ugxch s¢ i ksztattowania ich kompetencji ogol-
nych niezlgdnych dla podejmowania studiow i przysziej aktyveicawodowej
w obecnych i przewidywanych uwarunkowaniach.

Konsekwengj stosowania kryterium ekonomicznego, jako decyckgo,
w rozwaaniach i decyzjach dotygeych nauczania i uczenigdizyki w szko-
tach ogolnoksztakrych mae by koncepcja ksztatcenia elitarnego oséb o wy-
sokich uzdolnieniach i predyspozycjach doghginia fizyki i dziedzin wykorzy-
stujpcych miedz i metody fizyki oraz eksponowanie ksztalttowanianpetencji
przedmiotowych i przesuwania na dalszy plan lulmielbwanie wartéci ogol-
noksztatgcych i spotecznych uczeniagdizyki i ksztattowania wiedzy, umie-
jetnosci i postaw ledacych wktadem uczeniagsfizyki w ksztalttowanie podstaw
kompetencjach i kompetencji kluczowych

" A. Sajdak,Paradygmaty ksztalcenia studentéw i wspierania mawmauczycieli aka-
demickich, Teoretyczne podstawy dydaktyki akadégpi€kicyna Wydawnicza Impuls,
Krakow 2013.

8 Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady Uniopajskiej z dnia 18 grudnia 2006
r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie miaesk przez cateycie,
2006/962/WE.
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Koniecznd¢ rozr@niania celow autonomicznych i celéw ogolnoksziatc
cych maliwych do osijgania poprzez ogijanie celéw autonomicznych zacho-
dzi w kazdym nauczaniu przedmiotowym. Okkenie tych celoéw oragwiado-
mos¢ ich znaczenia w ksztattowaniu kompetencji przedavych i wynikap-
cych z nich kompetencji ogélnych wskazuje na pdxszmgkbionej refleks;ji
przy okrelaniu celéw uczenia si nauczania fizyki.

Cele autonomiczne to ukiad obejmey poznanie i zrozumienie sytuacji
poznawczych i praktycznych charakterystycznychddiaej dziedziny (nauki lub
innego obszaru dziataldd ludzi) i rozwazywanych w danym obszarze zada
wynikajacych z tych sytuacji, poznanie podstawowychepagzyka przedmio-
towego, poznanie charakterystycznych idetarych dla danej dziedziny zaten
metodologii, metod, technik i naidzi poznawczych oraz ksztattowanie umie-
jetnosci ich wykorzystywania, poznanie i zrozumienie mgdeorii, zasad bu-
dowania struktur wiedzy o przedmiocie badaadaniach, metodach i zastoso-
waniach i wykorzystywania tej wiedzy dla dalszejatncsci poznawczej i
zastosowa praktycznych w olgbie danej dziedziny (danego przedmiotu) i w
innych obszarach. Cele autonomiczgezatem tymi celami, ktérych egjanie
daje uczcym sk szanse na poznanie istoty danego obszaru dzistal(ma-
ukowej, praktycznej) oraz decyduje o sensie Flmmsciach jego péniejszego
zgkbiania, studiowania i stosowania w dziatditiozawodowej. W realizacji
procesu dydaktycznego aganie celéw autonomicznych jest zatem jednocze-
snie procesem oggiania celéw ogdlnoksztajcych i przygtych celéw gtdwnych
edukacji. Jest warunkiem koniecznym ichagainia.

Fizyka jest dziedzig ktora ze wzgldu na przedmiot bada wypracowan
metodologt ma charakter systemowy. Istotne naruszenie w kimjaniu tréci
dydaktycznych (w przenoszeniu i dostosowywanigcirdizyki do potrzeb i
mozliwosci ucacych sg oraz realizowaniu zatmnych celow gtownych eduka-
cji) tego charakteru unienltwia osikganie przez uexych s¢ celéw autono-
micznych i tym samym unienaliwia osigganie celdéw nadezinych (wszech-
stronny rozwdj ucgych sé, ksztaltowanie kompetencji przedmiotowych,
ksztattowanie kompetencji ogolnych) oraz celéw gigeh edukacji (przygoto-
wanie do studiéw, do realizowania zadawodowych i spotecznych).

Uczenie s¢ fizyki a rozwdj uczacych si — mazliwosci i konsekwencje zanie-
dban

Skuteczne i efektywne uczenie $izyki wymaga systemowego i systema-
tycznego wspierania poprzez oddziatywania eduk&cyyszechstronnego roz-
woju ucacych s¢. W szczegolngi dotyczy to petnego wykorzystania predys-
pozycji i mazliwosci w zakresie rozwoju procesow poznawczych takwipetni
mogty uksztattowa si¢ zdolnGci poznawcze ugzych st na poziomie operacji
abstrakcyjnych, ale tak ksztattowane byly umiginosci praktyczne zwjzane z
projektowaniem i wykonywaniem zestawowsdadczalnych i realizowaniem
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dziatax eksperymentalnych. Uczenie; dizyki, realizowane zgodnie z zasad
mozliwie maksymalnego upodobniania procesow uczerialgibada i aplika-
cji w zakresie fizyki sprzyja ogjjaniu catego pakietu zaflajakie @ dzisiaj
stawiane edukacji w zakresie przygotowaniazgloia i pracy w obecnych i
przewidywanych uwarunkowaniach. §cefizyki stwarzaj mazliwosci, nie do
osigghiecia w nauczaniu innych przedmiotéw w tak wysokirapsiiu jak po-
przez uczenie sii nauczanie fizyki, do ksztattowania kompetendg tylko w
zakresie przedmiotowym, ale fak kompetencji spotecznych: ksztattowania
zdolnagci do wspdétpracy, zdolrsei komunikacyjnych, otwarkei, zdolndgci do
dziatax innowacyjnych, inicjatywngi, zdolngci do pracy tworczej. Aasto
kompetencje oczekiwane od kandydatow na studiayie w zakresie fizyki i
nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznyche #hke w zakresie
wszystkich innych nauk, kompetencje oczekiwanezdalrzez pracodawcow
dzisiaj i w najblzszej przysziéci.

Uczenie s i nauczanie fizyki w sposob urdiwiajacy podejmowanie stu-
diéw na kierunku fizyka oraz skuteczne studiowamyenaga zatem rownogd-
nego uwzgldniania w zateeniach i praktyce edukacyjnej na poziomie szkoty
ogolnoksztatgcej zarébwno celow autonomicznych jak i ogolnokszjch, a
takze konsekwentnego wykorzystywania wadidresci fizyki dla stymulowania
wszechstronnego rozwoju uexch sg.

Analiza codziennej praktyki edukacyjnej w zakrefie/ki w szkotach
ogolnoksztatgcych w kontekcie pytania o elitarniei i egalitarng¢ uczenia si
i nauczania fizyki wskazuje na jeszcze jederzrwaaspekt zwgzkow migdzy
uczeniem s tego przedmiotu a rozwojem wcygch se.

Wycinkowe badania wiasne nad ksztattowaniemusiucacych s¢ wy-
obrazen i wiedzy o sytuacjach poznawczych w fizyce, kdptahniem s pod-
stawowych paj¢ fizyki i odkrywaniem praw i zasad fizyki pokazaujiz w na-
uczaniu i uczeniu gifizyki moga wysktpowa sytuacje i mog zost& zainicjo-
wane procesy blokagge rozwdj poznawczy uczniow. Sytuacje i procesyidur
niajace lub blokujce przejcie do poznawania na poziomie abstrakcyjnym cha-
rakterystycznym dla fizyki i innych nauicistych i technicznych i potrzebnych
do oshgniecia przez kandydatow ubiegajch sé przyjecie take na inne ri
matematyczno przyrodnicze i techniczne kierunkili§tw. Prowadzi to do swo-
istego wczesnego wykluczania miodaiguz w etapie poczkowym ksztatto-
wania s¢ podstaw mglenia abstrakcyjnego i poznawania naukowego, zlimo
wosci pelnego rozwoju poznawczego. Skutkuje blokowanszans na spetnia-
nie aspiracji w zakresie dalszego uczen studiowania i pracy w zawodach
wymagagcych wiedzy i umigjtnosci z zakresu fizyki. Na wygpowanie takich
Zjawisk w edukacji w Polsce wskazuje mabg liczba kandydatow na studia
fizyki oraz rezygnowanie miodzig ze szkdt ponadgimnazjalnych z aiwosci
uczenia si przedmiotowscistych na poziomie rozszerzonym, stosowanie strate
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gii omijania fizyki w dyzeniu do liczby punktéw wystarczaej do dostania si
na studia medyczne. Z drugiej strony pojawig¢ dane o maiwosciach ksztat-
towania pogibionych i wzgédnie trwatych zainteresouidizyka u miodziey z
poziomu gimnazjum, ktéra z pogku nie wykazywata jaki szczegélnych
uzdolnie i zainteresowaw tym zakresig

Mozna zatem formutowaprzypuszczeniaziwystpowanie niekorzystnych
zjawisk w rozwoju zdolngi do uczenia sifizyki z ich nasgpstwami spotecz-
nymi wynika z trudnéci w spetnianiu w zorganizowanej edukacji szkoey
runkéw koniecznych dla skutecznego uzyskiwania preegcych sé umiejt-
nosci poznawczych poprzez realizowaniestiecharakterystycznych dla fizyki.
Mozna przypuszcza iz przyczyny tych trudrni@i mogy wynika¢ z przemian
dotyczcych catej edukaciji i ich konsekwencji w postacsgbu formutowania
celéw, zasad edukacyjnych i sposobow realizowamiziennej praktyki eduka-
cyjnej oraz ich skutkow w postaci braku warunkovstdtecznych dla skutecz-
nego i efektywnego uczeniagsi nauczania fizyki i uruchamiania proceséw
prowadacych do rozwoju poznawczego ycych sé.

4. Uwagi kaicowe

1. W swiecie dominucych wartdci materialnych oraz ekonomicznych kryte-
riow w podejmowaniu decyzji istotnym zespolem zagatl w rozwaa-
niach o edukaciji jest bilans kosztow wprowadzahie@donych rozwazan i
uzyskiwania okréonych zaktadanych efektéw. W obecnych uwarunkowa-
niach edukacyjnych rachunek ekonomiczny jest igtkimesth w okrelaniu
celéw edukacyjnych i podejmowaniu decyzji dogmah rozwjzan stoso-
wanych w dzeniu do ich realizaciji.

Zgodnie z kryterium ekonomicznym efekt finalny edck — wegcie na
rynek pracy grupy absolwentéw, odpowiednio licangjzygotowanej zgodnie
z oczekiwaniami, powinien zost@sagnicty jak najwczeéniej z jak najmniej-
szymi nakfadami finansowymi. W reformowaniu i makgivaniu edukacji
wprowadzane gszatem rozwjzania, ktére magskutkowa okreslonymi stra-
tami i ponoszeniem olglenych kosztéw. Kosztow w skali jednostkowej — bio-
grafie jednostek — idalgce ich nasjpstwami straty i koszty spoteczne w szcze-
golnasci w wyniku realizowania powszechnej edukacji ogébrtatgce;.

W strukturze celow i zasad edukacyjnych oraz w aebiesfunkcjono-
wania edukacji mma wskaza wiele elementéw, ktore umliwiaja zapo-
bieganie lub zmniejszanie prawdopoddisisva wysgpowania zjawisk nie-
korzystnych, takich jak stratyfikacja spotecznakimgzenia i zjawiska im

® Miedzy innymi wskazuj na takie maliwosci wyniki bada wtasnych: P. Skurski (red),
Doskonalenie nauczycieli fizyki w zakresie dziadédn pozalekcyjnej w gimnazjach.
Przebieg i efekty realizacji projektu edukacyjnegéydawca CMYK Studio Sp. z o.0.,
todz 2011.
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towarzyszce. Do przyczyn, ktére w procesie dydaktycznymznaoelimi-
nowa lub istotnie ograniczanalezg migdzy innymi takie jak: nie uwzegdl-
nianie lub zaniedbywanie konieceo systemowego stymulowania w pro-
cesie edukacyjnych wszechstronnego rozwojuayh s¢, brak lub niedo-
stateczny poziondwiadomego i systematycznego ksztattowania w naucza-
niu przedmiotowym podstaw kompetencji spotecznyaleadekwatny dla
etapu rozwojowego uezych s¢ dobodr, strukturalizacja i realizacja gce
dydaktycznych i metod realizacji, nauczanie z d@og przekazywania
wiedzy i braku systemowo tworzonych warunkow dlarwzego, wszech-
stronnie aktywnego, pozytywnie i wewtrznie motywowanego uczenigsi
brak realizacji przez ugeych s¢ dziatax badawczych i praktycznych w od-
powiednio wyposzonych pracowniach, przy optymalnej liczebciogrup
(klas) uczniowskich, permanentne ocenianie z ekspaniem celéw selek-
cyjnych i funkcji dyscyplinujcych oceniania, relacje interpersonalne w pro-
cesach edukacyjnych powodcg¢ obnkanie u uczcych sé poczucia wia-
snej wartgci oraz trudnéci w przyjmowaniu przez nich podstaw charakte-
rystycznych dla podmiotowego i autonomicznego ode#ua przez ucg
cego s¢ swojej osoby. Powoduje to w konsekwenciji niskieakfikacje i
brak u absolwentéw edukacji ogolnokszialej wymaganego potencjatu na
wejsciu w etap studiow i pracy zawodowej oraz d@bnie zdolnéci do do-
skonalenia zawodowego i uczenia gizez cateycie.

Skutki bkddéw, brakdw i zaniedidaedukacyjnych nieagszwykle zauwaa-
ne (dotykaj jednostek i $ odroczone w czasie). Dlatego niewsvzgkdniane
lub nie ujawniaj sic w krotkoterminowych analizach, tak ekonomicznych.
Projektowanie i realizacja rozzwan edukacyjnych zgodnie z kryterium eko-
nomicznym wymaga bowiem analiz na podstawie bilanspracowywanych
dla dtugiej perspektywy czasowej oraz w skalachajlwej i lokalnych (np. kra-
jowej), bilanséw uwzgldniajgcych przewidywane naktady na zapobieganie
(poprzez rozwgzania edukacyjne) wygiowaniu niekorzystnych zjawisk spo-
lecznych oraz naktady na likwidaggkutkow takich zjawisk, na rozgadywanie
problemoéw z nich wynikagych. Bilanséw, ktére uwzgliniajp w skali global-
nej i skalach lokalnych, z jednej strony kosztyastania w ramach powszech-
nej edukacji warunkéw dla milwie petnego i wszechstronnego rozwoju 41cz
cych s i ksztaltowania ich kompetencji spotecznych, zgeustrony koszty
strat spotecznych i ekonomicznych wyni@jch ze skutkdw braku zapewnia-
nia wszechstronnego rozwoju gcych sé i brakdw w ksztattowani ich kompe-
tencji.

2. Wspoiczesna pedagogika postrzega rzeczy&istdukacyjn jako wielopara-
dygmatyczy. Oznacza to,zi réwnolegle funkcjonuj teorie i praktyki eduka-
cyjne wywodzace sé z r@nych paradygmatow. W kdym istotnym etapie
przemian kulturowych mima wskazé zrédta dominujcych przemian a w sfe-
rze edukacji wskazawzajemny zwizek dokonujcych s¢ przemian kulturo-
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wych oraz powstagych teorii i realizowanych praktyk edukacyjnycmatiza
okreslanych pod wyptywem dominggych podmiotéw celéw i zasad edukacji
pozwala wséwietle znanych i funkcjonagych w pedagogice paradygmatow
przewidzi€ ich wptyw na ksztatt edukacji oraz uzyskiwane gfeka skutki
jednostkowe i ogolnospoteczneslieatem na danym etapie rozwoju kulturo-
wego w skali globalnej oraz w skalach lokalnychkftjonuj lub tworzone g
nowe rozwazania, ktére mana opiséa w kategoriach ok&onego paradygma-
tu, to korzystanie z wiedzy pedagodikétwarza perspektymprojektowania i
podejmowania stosownych dziatasspieragcych i wzmacniajcych w sposob
konstruktywny mgdzypokoleniovg i wewngtrzpokoleniovg regulacyjma funk-
cje edukaciji.

3. Podgte rozwaania dotycgce celdw i zasad uczenia sinauczania fizyki w
kontelécie zachodgcych zmian uwarunkowaedukacyjnych i zmian za-
chodzcych w edukacji na poziomie ogolnoksztggm i wyzszym wskazu-
ja na nowe, wzne i pilne zadania dla dydaktyki fizyki oraz na lemzng¢
ich podejmowania w sposo6b holistyczny i interdydicygny.
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