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Rozwigzywanie probleméw jako umiegtnosé ponadprzedmiotowa

Zadaniem zreformowanej szkoty jest stwarzanie weanivarunkéw do ost
gnigcia wytecznych i koniecznych umignosci, pozwalagcych na sprawne funk-
cjonowanie w zmieniagej st w bardzo szybki sposéb rzeczywistio Ksztalcenie
tych umiegtnosci musi s¢ dokonywa w takich sytuacjach, w ktérych udzena
Szang na samodzielrid w mysleniu, poszukiwaniu rozweai wykorzystaniwrodet
informacji i zdobytych ja doswiadczé. W Podstawie programowej uwzgédniono
nastpujace umiegtnosci ponadprzedmiotowe:

1) planowanie, organizowanie i ocenianie wlasnej naukiyjmowanie za gicoraz
wiekszej odpowiedzialriui;

2) skuteczne porozumiewanie sv réznych sytuacjach, prezentacja wiasnego punk-
tu widzenia i branie pod uwagpoghddw innych ludzi, poprawne postugiwanie
sie jezykiem ojczystym, przygotowanie do publicznych wpstv;

3) efektywne wspotdziatanie w zespole, i praca w grupudowanie wizi miedzy-
ludzkich, podejmowanie indywidualnych i grupowyobcwzji, skuteczne dziata-
nie na gruncie obowtujgcych norm;

4) rozwigzywanie problemow w twoérczy sposob;

5) poszukiwanie, postlkowanie i wykorzystywanie informaciji z adych zrodet
oraz efektywne postugiwaniezgechnologi informacyjra;

6) odnoszenie do praktyki zdobytej wiedzy oraz twolzg@otrzebnych daviadczeé
i nawykow;

7) rozwijanie sprawn¢ci umystowych oraz osobistych zainteresawa

8) przyswajanie sobie metod i technik negocjacyjnevigzywania konfliktow i
probleméw spotecznych.

Rozwijanie ww. umigjtnosci jest zobowizaniem szkoty wobec ucznia, a celem
procesu dydaktycznego przestaje lpgdynie przekazywanie wiedzy czerpanej z
okreslonych dyscyplin naukowych.

Na szkole spoczywa obaygiek ksztatcenia tych umighosci, celem utatwienia
absolwentom uczestniczeniaaciu spotecznym i zawodowym, gdzie stajemy-cz
sto wobec sytuacji nowych i skomplikowanych, zmpgzach do nietypowego po-
stepowania. W nowoczeshym spolenzivie zwiksza st zapotrzebowanie na ludzi
myslagcych i pracujcych tworczo, a zadaniem szkoly staje \siykorzystanie treci
przedmiotowych i ponadprzedmiotowych do ksztatcekigwnej, tworczej postawy
wobec trudnych i nietypowych problemow.
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W niniejszym opracowaniu pagdp proke ukazania maiwosci ksztatcenia u
ucznidéw umiegtnosci rozwigzywania problemow przyrodniczych na przykladzie
dzialu programuR&norodna¢é srodowiskzycia zwierzt”.

Mimo wielu walorow dydaktycznych nauczanie probleraonie jest po-
wszechnie stosowane i nie rozwij@ 8¢ naszych szkotach zbyt szybko. Jedn

przyczyn tego stanu rzeczy jest przypuszczalnik bpsacowa ukazugcych prak-

tyczry strore dziatalngci nauczyciela i ucznia w toku rozyziywania probleméw.
Nauczanie problemowe, tak odmienne od tradycyjrfgcin nauczania, wymaga
odmiennych sposobdw organizacji pracy nauczyciatamia (Poplucz 1975).
Celem nauczania problemowego jest ksztalcenie allaggti poznawczej
uczniow, zdolnéci dostrzegania trudloi i rozwigzywania ich drog wiasnego wy-
sitku. W zwipzku z tym czynnéri dydaktyczne nauczyciela mygday¢ podporad-
kowane temu celowi i spgzone zwrotnie z czynioiami ucznia.

W czasie rozwizywania problemow uctewinien dokladnie wiedzte co w

danym momencie ma wykofiaa w przypadku trudroi nie mae by pozostawio-

ny samemu sobie.

Dlatego widnie ksztalcenie u ucznidw umggjosci rozwigzywania zada pro-

blemowych wymaga okékenia przez nauczyciela konkretnych z2adeaz ustalenia
odpowiednich czynnigi dla siebie i uczniow. Termin ,czynfib pedagogiczna”
przyjeto za Popluczem (1978).

Przyktadowe czynrigi nauczyciela i ucznia w toku rozyziywania problemu:

Zadania

Czynnii nauczyciels

Czynnaci ucznia

Spodziewany
efekt

1. Przedstawienie
tematu i podanie
celu lekgji

Nauczyciel przedsta-
wia cel lekcji i podaje
temat

Uczniowie stuchaj i
zapisuj do zeszytu

Poznany temat
cel lekcji

2. Wytworzenie

Nauczyciel tak kieruje

Uczniowie uczestnicg

Uswiadomiony

sytuacji proble- | pogadank, aby w pogadance problem
mowej uczniowie dostrzegli
zréznicowanie w bu-
dowie ptakéw i zasta-
nowili si¢ nad przy-
czym
3. Sformutowanie | Nauczyciel pomaga w Uczniowie redaguj | Zredagowany
problemu poprawnym zredago-| tres¢ problemu ,Co | problem
waniu problemu powoduje rénorod-
nos¢ ptakow?”
4. Sformutowanie |Nauczyciel w miag Uczniowie redaguj | Zredagowana
hipotezy potrzeby pomaga przypuszczalgpodpo- | hipoteza

uczniom ustati hipo-
tezy

wiedz ,Roznorodna¢
ptakéw wize sk z
prowadzonym trybem

zycia”
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Tabeli Przyktadowe czyném nauczyciela i ucznia w toku rozygiywania problemu

Zadania

Czynngi nauczyciels

Czynndci ucznia

Spodziewany
efekt

Zaplanowanie
weryfikacji hipo-
tezy

Nauczyciel prowadzi
dyskusg nad sposo-
bem weryfikacji

Uczniowie uczestnicg
w dyskus;ji

Plan weryfikacji

6. Weryfikacja hi- | Nauczyciel kontroluje| Uczniowie w grupach| Rozwigzany
potez przebieg pracy samo- wykonuja zaplanowa- | problem
dzielnej uczniéw, w | ne¢wiczenia

razie potrzeby pomaga

7. Przedstawienie
wynikéw pracy

Nauczyciel stucha i
koryguje wypowiedzi

Uczniowie weryfikug
wyniki swej pracy i

Ustalone wnio-
ski
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uczniow

przedstawiaj wnioski

Czynndci nauczyciela dzieli sinajczsciej na:
- motywugce ktérych celem jest mobilizacja uczniéw do dzig@an
- informujgce— g to podstawowe czynia nauczyciela, vgizace sé z hauczaniem
przez informowanie,
- naprowadzajce ktdre wysgpuja najczsciej w fazie rozwazywania problemow,
- kontrolne ktére maj za zadanie pogakujace opanowanie wiedzy i umganasci.

Na lekcjach péwigconych rozwizywaniu przez uczniéw problemow wysti-
je kazdy z przedstawionych typow czyniog z przewag tych, ktdére pobudzaj
dziatalng¢ umystowg uczniow.

Odnoszc czynndci dydaktyczne do etapéw rozaiywania probleméw mima
podzielt je na:
e Zwigzane z organizowaniem sytuacji problemowej,
» zwigzane z formutowaniem problemdéw i hipotez,
» zwigzane z weryfikagj hipotez zwazane z prezentowaniem wynikow i wysnu-

waniem wnioskow.

Czynndci zwigzane z organizowaniem sytuaciji problemoetejrakteryzuj sic
duza aktywndciag nauczyciela, ktérego zadaniem jest ukazanypliwosci lub na-
prowadzenie uwagi uczniéw na jej dostemgie. Sledzc struktug czynnéci peda-
gogicznych zwrzanych z opracowaniem probleméw i hipogsmiway¢ mazna
wieksze maliwosci aktywizowania ucznidw przez nauczyciela, stopgioviagcza-
jacego dzieci do samodzielnego ich formutowania. Rystematycznym ksztafto-
waniu umiegtnosci rozwigzywania probleméw, stopniowo maleje liczba czyieno
nauczyciela, a gmie liczba czynn&i ucznia, przy czym wzrasta samodziétho
ucznioéw, a rola nauczyciela ograniczadm pomocy i kontroli.

Jeszcze bardziej prefesugktywna¢ ucznibwezynndci pedagogiczne zgyaane
z planowaniem i weryfikagjhipotez Wystpuje u daa r&norodngd¢ czynndgci
uczniowskich, ktérych zadaniem jest doprowadzenig@mwidiowego rozwizania
problemu, a czynrégi nauczyciela majcharakter kontrolny i naprowadazey.
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Duzej aktywndci uczniow wymagaj rowniez czynngci zwigzane z przedsta-
wianiem wnioskéwNa tym etapie uczniowie przedstawi@rzebieg samodzielnej
pracy, prezentdj koncowe wyniki, przedstawigjwnioski i uzasadnigj stusznéc¢
hipotez. W tym czasie czynée nauczyciela powinny giograniczy¢ do stuchania i
korygowania wypowiedzi uczniowskich, oraz dokonaa@ny i podsumowania
pracy.

Jak wynika z powsszych rozwaan, ksztatcenie umiefnosci rozwigzywania
probleméw na lekcjach przyrody wymaga zaplanowasggtematycznej pracy na-
uczyciela. Punktem wigia g cele lekcji i wynikajce z nich konkretne zadania. Za-
dania uwarunkowyj czynndci nauczyciela, a te z kolei — czysnbuczniow. W
toku ksztatcenia umiefnosci rozwigzywania probleméw przez uczniéw, nauczyciel
powinien dzy¢ do osigniecia takiej sytuaciji, aby jego czynimbw coraz wgkszym
stopniu mialy charakter naprowadgj i kontrolny i tym samym powodowaty
wzrost aktywnéci i samodzielnéci ucznidw.

*

SCENARIUSZE ZAJEC
I. Tworzymy model ekosystemu

CELE

Poziom wiadomi:

- uczex wie z jakich elementow sklada fkosystem,

- uczer wie, co to jest model,

- uczer wie, co to § producenci, konsumenci i reducenci,

- uczehr rozumie pagcie ekosystemu,

- uczer rozumie jal role w ekosystemie odgryw@jego poszczegolnych ele-
menty.

Poziom umigjtnasci:

- ucze potrafi zaplanowéi wykona model ekosystemu wodnego,

- ucze potrafi wyjani¢ zaleznosci pokarmowe istnigce w ekosystemie.

CZAS REALIZACJI: 2 godziny

PRZEZNACZENIE: klasa VI

FORMA ZAJ EC: lekcja w klasie

STRATEGIA: problemowa

METODY: pogadanka, modelowanie

SRODKI DYDAKTYCZNE: male, puste akwariazwir; piasek; organizmy
wodne; kart&wicze; instrukcje do pracy grupowe;j.

PRZEBIEG ZAJEC:

Planowanie i przygotowanie:

- przygotowanie kartg¢wiczen;

- zgromadzenie organizmow wodnychélnay, rozwielitki, ryby, slimaki;
- przygotowanie stownikow ekologicznych.
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Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAWCA

- nauczyciel zapoznaje ucznidw z tematem lekcji widapytanie, co trzeba
wiedziet i umiet po realizacji zaj¢?

- uczniowie formutyy rézne pytania zwjzane z ww. zagadnieniem - nauczyciel
zapisuje pytania na tablicy.

CZESC REALIZACYJNA

- nauczyciel kieruje pogadamlub dyskusj zwigzarg z pytaniami uczniow
(przypomnienie zagadnienanych);

- uczniowie szukaj w stownikach pajcia ,ekosystem” i poréwngg stowni-
kows definicje z okr&leniami powstatymi w czasie pogadanki;

- nauczyciel z uczniami ustala, co potrzebne jesttd@rzenia modelu ekosys-
temu wodnego;

- uczniowie tworz model zbiornika wodnego - praguw grupach wedtug
otrzymanej instrukcji (w pracy wykorzystujez wkasne pomysty).

Podsumowanie

- przedstawiciele grup prezerdwyyniki pracy;

- nauczyciel ocenia pracgrup, odnosg sk do pyta formutowanych przez
uczniow;

- uczniowie sporgdzap zapis w zeszycie;

- praca domowa.

KARTA PRACY UCZNIA
Instrukcja do pracy w grupach
Pooghdajcie przygotowane materialy i organizmy i zapjeieustworzenie mode-
lu ekosystemu wodnego (cedzie potrzebne, kto i za co odpowiada).
Pracujcie w odpowiednim dla siebie tempie, przygtuse do prezentacji mo-
delu.
Zadanie |
Po wykonaniu modelu ekosystemu sprébuj uzupgdonizszy schemat:

Ekosystem

CZGSC OZYWIONA et
(biocenoza) (biotop)

.......................................................... piasek
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Zadanie 2

Organizmy w ekosystemach twariancuchy pokarmowe. Pierwszym ogniwem
tancucha g rosliny. Nazywamy j€ .........ccccceevvvvvvnvnnnnnnnnn. .

Kolejnym ogniwem g Konsumenci, Czyli..........ccccooeeeeiiii it
~Porzadkowaniem” ekosystemu, czyli zamigezcztkow organlcznych na sub-
stancje mineralne zajmuSie ........ccccvvvveeveeiiieiieennnnn, , nNadedo nich bakterie i
grzyby.

Zadanie 3

Napisz, jakie tacuchy pokarmowe magistnie¢ w przygotowanym przez Was
~ekosystemie”. Wyjanij, jakiego ogniwa brak.

MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

Przypuszczalne pytania uczniéw:

- Cotojest model? Co to jest ekosystem?

- Z czego sktada siekosystem?

- Gdzie g materialy do tworzenia ekosystemu?

Pytania nalgy podziele na merytoryczne i organizacyjne (na wszystkie

uczniowie powinni pozriaodpowiedzi).
Zadanie |
* cze$¢ ozywiona: ryba, rozwielitka, btotniarka stawowagsa drobna;
e Ccz$¢ niearywiona: kamienie, piasek, wodawir.
Zadanie 2
e producentami, zwietza, reducenci.

Zadanie 3
e grupy powinny wykaz& obecné¢ producentdow i konsumentow, nzje
zwrOcik uwag; na konieczn& pojawienia s grupy reducentow.

Uwaga:
Glownym celem lekcji jest pobudzanie i mobilizowaniczniéw do stawiania pyta
grupowania ich i szukania odpowiedzi.

LITERATURA:

Cichy D. (red.) Dydaktyka biologii w szkole podstawoyw&fSiP, Warszawa 1991.
Dylikowa A. (red.),Dydaktyka geografii w szkole podstawoWgSiP, Warszawa 1990.
Stawiaski W. (red),.Zarys dydaktyki biologiiPWN, Warszawa 1980.

Uminski T., Ekologia —srodowisko — przyrodaVSiP, Warszawa 1995.
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[I. R6znorodnosé zwierzat zyjacych w wodzie
CELE
Poziom wiadomei:

uczehr wie, gdzie znajduje sinajblizszy zbiornik wodny (staw);

uczer zna najkrotsgz drog: ze szkoty nad staw;

uczer rozumie ra@nice miedzy pogciami ,model stawu” i ,staw naturalny”;
uczer rozumie funkcjonowanie ekosystemu wodnego;

ucze potrafi okréli¢ role elementow tego systemu.

Poziom umigjtnasci:

ucze potrafi przy pomocy nauczyciela formutoévaroblemy i hipotezy;
uczer potrafi pracowaw grupie w oparciu o karty pracy;
uczer potrafi wyjani¢ zaleznosci panujce w ekosystemie.

CZAS REALIZACJI: 3 godziny

PRZEZNACZENIE: klasa VI

FORMA ZAJ EC: zajcia w terenie

STRATEGIA: problemowa

METODY: obserwacja, pogadanka, pokaz

SRODKI DYDAKTYCZNE: karty ¢wiczen, szkicownik, otowek, stoiki, lupy,
siatki, lornetki

PRZEBIEG ZAJEC:
Planowanie i przygotowanie:

zaznajomienie siprowadzacego z terenem, na ktorym aah sie zagcia,
opracowanie i powielenie kaétviczen — przygotowanigrodkow dydaktycz-
nych,

zgromadzenie odpowiednich atlasow.

Przeprowadzenie zag¢:
CZESC WPROWADZAMCA (klasa)

nauczyciel zapoznaje uczniéw z tematem i gtdwnyehumi lekcji,

nauczyciel nawgzuje do lekcji poprzedniej i prowadzi z uczniamgpdanik
dotyczca réznicy miedzy modelem ekosystemu wodnego, a prawdziwym
ekosystemem stawu, z pogadanki powinna wynp@rzeba bliszego pozna-
nia stawu,

nauczyciel przedstawia uczniom problendlaczego zwiegta mog zy¢ w
stawie?

uczniowie przy pomocy nauczyciela formutljipotezy np. Zwierzta mog
zy¢ w stawie, bo majtam odpowiednie warunkyciowe i g do nich przysto-
sowané — nauczyciel wyjania, ze podczas zef terenowych uczniowie po-
winni udowodné stusznéc¢ tej hipotezy

wybrany uczé rysuje na tablicy szkic trasy ze szkoty nad staw.

CZESC REALIZACYJNA — zagcia terenowe

przegcie nad staw (przypomnienie kierunkéw gtéwnych),
nauczyciel przypomina problemy i hipotezy,
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podziat ucznidéw na grup§wiczeniowe,

nauczyciel wyjania, na czym polega zadanie grup, rozdaje kasigzeniowe

i potrzebnesrodki dydaktyczne (koniecz&é zwrdcenia uwagi ha zachowanie
ostraznosci podczas pobytu nad zbiornikiem wodnym),

uczniowie pracuj w grupach, korzystag z pomocy nauczyciela,

powr6t do klasy.

Podsumowanie

przedstawiciele grup refeguyyniki pracy grupy,

nauczyciel ocenia i pogdkuje wypowiedzi uczniéw oraz nayzuje do pro-
blemu i hipotez,

nauczyciel z uczniami formutuje wnioski,

uczniowie wykonuj notatle w zeszycie,

nauczyciel podaje téé pracy domowej.

KARTA PRACY UCZNIOW

Instrukcja do pracy w grupach

Zadanie 1

Po przybyciu nad staw dokonaj obserwacji dodggezh jego wielkéci, lokaliza-
cji I wtasciwosci wody, powierzchni wody i typu dna. Spostreria wykorzystaj
przy wypelnianiu niej zamieszczonego kwestionariusza.

Kwestionariusz dotyey badanego stawu
NAZWE STAWU ... eee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeenes
Lokalizacja (gdzie $iznajduje?) .....ccoevveeiiiiieeeieeee e

Woda:

Przejrzysta

Metna

Zamulona

Ma niemity zapach

Powierzchnia wody:

Gtadka

Pofatdowana

Zasmiecona

Z tlustymi plamami

Dno stawu (jéli wida¢):

Kamieniste

Zamulone

Piaszczyste

Pokryte l§¢mi

Whiosek Poznane elementy stawu twomzieazywiong CzeS¢ ...........oeeeeeeeeeeeeennn,
ekosystemu wodnego, CZYli ............ueeeer s eeeeeeeeenenn
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Zadanie 2

Zwrd¢ uwag: na raliny wystepujace w stawie, dokonaj obserwacji tychslio
(zachowaj ostranosé!), zwré¢ uwag: na ich wygad i rozmieszczenie.
Korzystajc z atlasow i materiatdbw pomocniczych wypetnij pez tabelk
(wystarczy po jednym przyktadzie):

Rasliny strefy przybrzenej

Grupa rglin Nazwa rgliny + krétki opis | Schematyczny rysuneksliay
Rasliny wynurzone

Rasliny o lisciach
plywajacych

Rasliny zanurzone

Whiosek: Réliny petniag bardzo wang funkcje w ekosystemie dostarczajpo-
karmu innym organizmMom.aSVIEC ..........uuururuunrrnmeiriinnnrrirrnrnnnnsnnennreeeeeeeaens :
Zadanie 3

ZwrO¢ uwag; na zwierzta zyjace w stawie, zaobserwuj ich zachowanie i zasta-
néw sk nad problemem lekcji -Dlaczego zwierta mog zy¢ w stawie?

| — Jakie warunkgyciowe zapewnia zwieftom staw?
Tlen potrzebny do oddychania pobieraj

.................................. PodajyMiad: ..........ooovveeiiiii e
ub Podaj priayk ..........oooeviiiiiiiiii e

Pokarmem zwierg w stawie §:

Staw zapewnia zwiegtom miejsce pobytu (np. kryjéwk Przykladem jest np.
wyptawek — krycy sk pod kamieniami



34

Danuta Maciejowska-Mias

Il — Jak zwiergta przystosowaty gidozycia w wodzie?
Wybierzcie dwa przyktady zwiegz wodnych, nazwijcie je przy pomocy atlasu,
zrobcie rysunek schematyczny i wski@ cechy przystosowawcze dgcia w

wodzie.

Whniosek Zwierzta mog zy¢ w stawie, gdy s3 do tegasrodowiska
odpowiednio ......coeeiiiiei e
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MATERIALY DLA NAUCZYCIELA
Wszystkie czynnéi nauczyciela i uczniow powinny byzwigzane z roz-
wigzaniem problemu.
Whiosek zzadania 1
.Poznane elementy stawu twarmieazywiong cze$¢ ekosystemu wodnego czyli
biotop”.
Zadanie 2ma wykazé obecné¢ réznorodnych rélin, np.:
» rosliny wynurzone: patka wodna, tatarak zwyczajny,cima pospolita,
strzatka wodna,
» rosliny o lisciach pltywajcych: strzatka wodnazabisciek ptywapcy, grzel
zORy, grzybienie biate,
» rosliny zanurzone: moczarka kanadyjska, wywi6cznik skMvy, rogatek
sztywny.
Whiosek Raéliny petnig bardzo wang funkcg w ekosystemie dostarczajpokarmu innym
organizmom. $wiec producentami.
Zadanie 3
Zadaniem tegéwiczenia jest potwierdzenie postawionej hipotezy:
LZwierzeta mog zy¢ w stawie, bo majtam odpowiednie warunkiciowe i g
do nich przystosowane”.
I
* Dostp do tlenu:
- tlen pobierany z wody: ryby, rozwielitkiaby,
- tlen atmosferycznyzaby, owady.
« Pokarmemssrosliny i inne zwierzta.
« Staw zapewnia odpowiednie kryjowki, np. pod kamaemi pod Is¢mi roslin,
miedzy pedami ralin.
Il
Druga czs¢ ¢wiczenia powinna wykazarGzne przystosowania zwieytzdo zy-
cia w wodzie. Ostatni wniosek m® by sformutowany po powrocie do klasy.
PROPOZYCJA NOTATKI W ZESZYCIE
Problem ,Dlaczego zwiergta mog zy¢ w stawie?”
Hipoteza ,Zwierz¢ta mog zy¢ w stawie, bo majtam odpowiednie warunky-
ciowe i g do nich przystosowane”.
Whnioski Zwierztom zycie w stawie umdiwiaja cechy przystosowawcze do wody, do-

tyczace:
1) pobierania tlenu:



36

Danuta Maciejowska-Mias

 z wody: ryby, rozwielitkizaby (przez sk@r— cah powierzchn ciata),

* 7 powietrzazaby, blotniarka stawowa;
2) zdobywania pokarmu:

e pokarm rdlinny: slimaki,

» pokarm zwierzcy (zwierzta drapiene):zaby, sumy, paki topiki, wyptawki;
3) poruszania gi np. ryby,zaby, owady wodne.

PROPOZYCJA PRACY DOMOWEJ
W oparciu o dogpry literature przedstaw przystosowanie dwéch wybra-
nych zwierat dozycia w morzu.

LITERATURA

Baczata K.Zielonasciezka... — edukacja ekologiczna dla klas 7A&SiP. Warszawa 1997.

Dydaktyka biologii w szkole podstawowepraca zbiorowa pod redakdp. Cichy, WSIP,
Warszawa 1991.

Kubik J., Kwieiska G., Ulanik M.Podaj wodzie pomogndiori (materiaty pomocnicze do
realizacji projektu ,Bkkitny kciuk”). ROEE; Krakow 1998.

Polakowska M.Rasliny wodne WSIP, Warszawa 1976.

Uminski T., Ekologiasrodowiska przyrodniczeg®VSiP; Warszawa 1995.

lll. Czy t gka jest ekosystemem?

CELE:

Poziom wiadomei:

- uczer rozumie pagcie ekosystemu;

- uczer zna elementy ekosystemu i rozumie ich znaczenie;

- uczehr zna poziomy troficzne ekosystemu;

- uczer rozumie ro¢, jaka w ekosystemie pehlpiproducenci, konsumenci i re-
ducenci.

Poziom umigjtnasci:

- ucze potrafi formutowa hipotezy,

- ucze potrafi pracowaw grupie z instrukgj,

- uczen potrafi korzystéa z atlasoéw przyrodniczych,

- ucze potrafi wykaza zaleznoéci panugce w ekosystemigkowym.

CZAS REALIZACJI: 3 godziny.

PRZEZNACZENIE: klasa VI.

FORMA ZAJ EC: zajcia w terenie.

STRATEGIA: problemowa .

METODY: obserwacja, pogadanka, pokaz.

SRODKI DYDAKTYCZNE: atlasy do rozpoznawania organizméw, lupy, to-

patki, karty pracy ucznia, kwasomierze, termometigtraki.

PRZEBIEG ZAJEC:

Planowanie i przygotowanie:

- przygotowanie kargwiczen;

- przygotowanie natdzi: lupy, topatki, termometry;

- przygotowanie atlaséw do rozpoznawania organizmow.
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Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAWCA

- nauczyciel przeprowadza z uczniami pogagani temat funkcjonowania
ekosystemu, w celu stworzenia sytuacji problemowej;

- nauczyciel formutuje problem dydaktycznyGzy hka jest ekosystemein?

- uczniowie przy pomocy nauczyciela formuatljipotezy np. t.gka jest ekosys-
tememddowyni;

- w trakcie dyskusji uczniowie ustada{przy pomocy nauczyciela), jak wma
sprawdzt, czy hka spetnia warunki ekosystemu (pytania - problerogngc-
nicze):

1. Czy kka sktada si z biocenozy i biotopu?
2. Czy na §ce wystpuja wszystkie poziomy troficzne?
3. Czy tworz okreslone taacuchy pokarmowe?

- podziat uczniéw na grupy i zaznajomieni ich z k&wiczen.

CZESC REALIZACYJNA - zagcia terenowe

- wyjscie w teren nagke (przypomnienie zagadriezwigzanych z okrdeniem
kierunkow),

- praca grupowa wedtug opracowanych Kaviczen w celu potwierdzenia przy-
jetej hipotezy,

- powr6t do klasy - uposzlkowanie zebranych informacji.

Podsumowanie

- przedstawienie wynikow pracy grup, z odwotaniemdo problemu i hipote-
zy,

- sformutowanie wnioskéw i wykonanie zapisu do zeszyt

KARTA PRACY UCZNIA

Problem badawcz\yCzy hka jest ekosystemem?
Przyjeta NPOLEZA ..o e

Cwiczenie 1
Narysuj szkicdki i zaznacz miejsce pracy grupy.

Cwiczenie 2

Okresl podtaze, na jakim rosprosliny dokonupc matej odkrywki gleby. Zanotuj
ponizej wyniki.

ROAZa] POAIAA: ......ovveeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeee e
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KwasowWBCE gleby: ...

Cwiczenie 3

Okresl warunki panujce na4ce.

LI 1] 01=T = LU [ PP

WIIQOTNOSE: ... e

I L= A = L1 SRR

Cwiczenie 4

Odszukaj 5 organizméw, ktére w ekosystemie pehole producentéw. Przy
pomocy atlasu nazwij je, a nazwy wpisz peqi

Cwiczenie 5
Odszukaj 3 organizmy, ktére w ekosystemie pehole¢ konsumentow. Nazwij
je, korzystajc z atlasow.

Cwiczenie 6
Wybierz jedno rozpoznane zwiermaszkicuj jego wygd zewrgtrzny i wska,
ktore cechywiadcz o jego przystosowaniu degycia na ce.

Cwiczenie 7
Jakie organizmy magna hce peint role reducentow?
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MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

Cwiczenia dla uczniéw |, 2, 3 majpa celu okréenie warunkéw abiotycz-
nych panujcych na 4ce (polaenie, gleba, wilgotni, temperatura, sita wiatru,
kwasowdc¢ gleby).

Cwiczenia 4, 5, 6, 7 dotygzozywionej cz:sci ekosystemu (producentow i
konsumentéw) ze szczegdlnym uwdgtieniem przystosowa zwierzt tako-
wych dozycia na tym terenie.

LITERATURA:

Dylikowa A. (red.),Dydaktyka geografii w szkole podstawowWegiP, Warszawa 1990.

Gayéwna D.Rasliny tgk. PZWS; Warszawa 1973.

Stichmann W., Kretzschmar Epotkania z przyred(zwierzta). Multico Oficyna Wydaw-
nicza, Warszawa 1998.

Szwedler I., Sobkowiak MSpotkania z przyred(rosliny). Multico, Warszawa 1998.

Uminski T., Ekologia,srodowisko, przyrodawWSiP, Warszawa 1995.

IV. Co utatwia zycie zwierzt na pustyni, sawannie i lesie rownikowym?

CELE:

Poziom wiadomsti:

- uczer zna warunki pangge na pustyni, sawannie i lesie rownikowym,

- potrafi wymient, jakie zwierztazyja w ww. ekosystemach,

- uczer rozumie zalenasci istniegce medzy warunkami przyrodniczymi, a bu-
dowg i trybemzycia zwierat.

Poziom umigjtnasci:

- ucze potrafi formutowa problemy, hipotezy i wnioski,

- ucze potrafi dokona obserwacji wedtug instrukgciji,

- ucze potrafi planowa weryfikacg hipotez i dokonywa weryfikacji wedtug
ustalonego planu.

CZAS REALIZACJI: 2 godziny

PRZEZNACZENIE:klasa VI

FORMA ZAJEC: lekcja w klasie

STRATEGIA: problemowa

METODY: pogadanka, obejrzenie filmu, dyskusja, obserwacja

SRODKI DYDAKTYCZNE: magnetowid, kasety wideo, karty pracy

PRZEBIEG ZAJEC:

Planowanie i przygotowanie:

- wybor filmow;

- przygotowanie kart pracy;

- przygotowanie spetu: telewizor, wideo.

Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAWCA

- przypomnienie i utrwalenie zagadfievigzanych z ekosystemem stawalki}

- przypomnienie technik,burzy moézgdéw” cech charakterystycznych pustyat, s
wanny i lasu réwnikowego.
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CZESC REALIZACYJNA

- uczniowie obserwygjfragmenty krajobrazéw i okéaja, czy jest to krajobraz pu-
styni, sawanny czy lasu réwnikowego;

- uczniowie dyskutw na temat ogdanych krajobrazéw (sytuacja problemowa
Zwigzana z rénorodndcia zycia na tych terenach);

- uczniowie probuj sformutow#& odpowied na pytanie: Z czym zwjizana jest
réznorodna¢ zwiergt wysepujgcych na pustyni, sawannie i w lesie réwniko-
wym?

- uczniowie formutuj hipotez: ,R&ne warunki przyrodnicze powogujvystpo-
wanie r@nych zwierzt odpowiednio przystosowanygh

- uczniowie wraz z nauczycielem ustalaposob sprawdzenia hipotezy ¢aiginie
fragmentow filméw przedstawigychzycie zwierat na pustyni, sawannie i w le-
sie rownikowym);

- nauczyciel wraz z uczniami ustalastré&arty pracy ucznia dotygea potwierdze-
nia hipotezy;

- uczniowie ogldajg fragmenty filmow i wykonuj notatki.

Podsumowanie

- uczniowie prezentgjwyniki obserwacjizycia zwierat;

- uczniowie przedstawigjwvnioski i ocenigj stusznéc¢ hipotezy;

- nauczyciel podsumowuije i ocenia graczniow.

KARTA PRACY UCZNIA
Obserwuj uwanie fragmenty filméw i odpowiedz na paske pytania:

Fragment |
Krajobraz ...
POdStaWOWE FBINY: ....ooviiiiiiiiiieeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Fragment I
Krajobraz ...
POASTAWOWE BINY: ..oeiiiiiiiiiiiiie e e e e
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Fragment Il
Krajobraz ..........ccocooiii i
Podstawowe rdiny:

MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

1. Wykaz proponowanych filmow:
« ,Zyjaca planeta” — portret Ziemi; seria Dawida Attenhmyloa:
= ,Morze traw”,
= ,Las tropikalny”,
= ,Pustynia wypalona st@em”.
* Wielka saga zwiergt”.
2. Uwagi do karty pracy ucznia
Uczniowie powinni doktadnie obejréepierwszy fragment i wykorga
notatle, nastpnie drugi fragment filmu i kolegnotatlke. Podobnie z trzecim
fragmentem filmu. (Uwaga: kdy fragment to inny krajobraz: pustynia, sa-
wanna i las rownikowy).
3. Proponowany zapis do zeszytu:
Problem: Z czym zwjzana jest réinorodng¢ zwierat wystpujgcych na
pustyni, sawannie i w lesie réwnikowym?
Hipoteza: R&zne warunki przyrodnicze powoduwystpowanie réanych
zwierzt odpowiednio przystosowanych.
Ocena stusznéci hipotezy: stusznéé hipotezy potwierdzaj obejrzane
fragmenty filmow.
4. Propozycja pracy domowej.
Uzasadnij zwjzek budowy i trybdycia zwierzt z warunkami pangf
cymi w tundrze.

LITERATURA

Dymek M., Srodki wizualne i audiowizualne na lekcjach biolog#OM, Krakéw 1998.
Fleming E. Srodki audiowizualne nauczaniwSiP, Warszawa 1965.

Hamer H. Klucz do efektywrigi nauczaniaVeda, Warszawa 1994.

Stawiiski W., Gtéwne nurty rozwoju dydaktyki biologiVSiP, Warszawa 1992.
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V. Las peten zwierat

CELE:

Poziom wiadomzi:

- ucze potrafi wymiené warstwy w lesie,

- ucze potrafi okréli¢, na czym polega mikroklimatdey,

- uczer zna nazwy pospolitych zwiegtzlesnych,

- uczer rozumie funkcjonowanie ekosystemuriego.

Poziom umigjthasci:

- ucze potrafi rozpoznawapospolite gatunki rdin i zwierzat lesnych,

- uczer potrafi wykazé zaleznosci miedzy budows organizmow zwiergych,
a trybem icheycia,

- ucze potrafi odszuka powigzania troficzne midzy organizmami knymi,

- uczer aktywnie uczestniczy w procesie rozmywania problemow.

CZAS REALIZACJI: 2 godziny.

PRZEZNACZENIE: klasa VI.

FORMA ZAJ EC: zafcia terenowe.

STRATEGIA: problemowa.

METODY: pogadanka, obserwacja, dyskusja.

SRODKI DYDAKTYCZNE: lornetki, notesy, kartgwiczeh, szary papier, pi-
saki.

PRZEBIEG ZAJEC

Planowanie i przygotowanie:

- ustalenie przez nauczyciela trasy i miejsca, gddleda sic zagcia;

- przygotowanie kart pracy ucznia;

- przygotowanie atlaséw do rozpoznawania gatunkéw.

Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAMCA (w klasie)

- nauczyciel nawgzuje do poznanych ekosystemow wodnycidblvych (przy-
pomnienie podstawowych cech ekosystemu);

- nauczyciel zwraca uwagia ogroma réznorodnd¢ organizmow lénych (sy-
tuacja problemowa);

- uczniowie uczestnigzw formutowaniu problemu: Gzym spowodowana jest
tak dua réznorodna¢ zwierzt lesnych?

- uczniowie przy pomocy hauczyciela formuathjipotez:

»Ekosystem kmy zapewnia zwiegpom r&norodna¢ pokarmu i régnorod-
nas¢ siedlisk.

CZESC REALIZACYJNA (zajcia w terenie)

- nauczyciel dzieli uczniéw na grupy i omawia, hamzyolega zadanie grup (obja-
$nia karty pracy ucznia);

- uczniowie dokonuj obserwacji zwiert lesnych wysgpujacych w ré&nych pe-
trach lasu, zwraca§ uwag na polecenia zawarte w karcie pracy ucznia, wymie-
niajg miedzy sola informacije;
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- uczniowie indywidualnie wypeiajkarty pracy;

- nauczyciel wsfpnie ocenia pracuczniow, nawjzujgc do problemu i hipotezy.

Podsumowanie

- uczniowie prezentgjswoje prace;

- nauczyciel dokonuje podsumowania lekcji przez twore wraz z uczniami
wspolnego plakatu, potwierdzapgo hipoteg,

- nauczyciel podaje téé pracy domowe.

KARTA PRACY UCZNIA

Zadanie |

Przypomnij sobie budoyvasu — naszkicuj warstwy w lesie, uwadjhiajc rosliny
charakterystyczne dla kadej z nich (szkic wykonaj na kartce szarego papieru
Zadanie 2

Obserwuj napotkane zwietta, nazwij je przy pomocy atlasu, naszkicuj ich syl
wetki w odpowiednich gtrach ralinnosci.

Zadanie 3

Na matej kolorowej kartce napisz nazwy zwigrzokresl ich cechy przystoso-
wawcze dozycia w okrélonym pitrze lasu (jedna karteczka — jedno zwggrz
karteczki doklej do opracowania.

MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

Celem zada 1,2,3jest zgromadzenie danych dotycych spotkanych w le-
sie zwierat z uwzgkdnieniem ich siedlisk i przystosowayciowych.

Wspadlne wykonanie plakatu ma na celu odwotanjelsiproblemu i hipote-
zy oraz gromadzenie danych dotyoygch r@norodndci gatunkéw, z wyjénie-
niem, jaki teren lasu okény gatunek zamieszkuje i jakie w z&ku z tym po-
siada przystosowania.

Na plakacie powinny znaté si¢ informacje o zwiergtachzyjacych w gle-
bie, runie lénym, podszycie i drzewostanie. Wskazane jeshy na plakacie
uwzgkdni¢ (jesli to mozliwe) tancuchy pokarmowe. Plakat powinien powista
sposob nawarstwiggy, z uwzgtédnieniem odpowiedniej kolejsoi:

» elementy biotopu,
» elementy biocenozy,
= rosliny utozone petrowo (producenci),
= zwierzta (konsumenci),
= grzyby (reducenci);
» dwa bardzo prostedauchy pokarmowe.
Propozycja pracy domowej:
Naszkicuj schemat opracowanego wspolnie projektu.
LITERATURA

Stichmann W., Kretzschmar ESpotkania z przyrad(zwierzta). Multico Oficyna Wy-
dawnicza, Warszawa 1998.
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Szwedler I., Sobkowiak MSpotkania z przyrad(rosliny). Multico Oficyna Wydawni-
cza; Warszawa 1998.
Uminski T., Ekologia,srodowisko, przyrodaWSiP, Warszawa 1995.
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VI. Przystosowanie zwierat do zycia w roznych srodowiskach
CELE:

Poziom wiadomei:

- uczer wie, na czym polega metoda projektu,

- ucze zna r@nezrédfa informaciji,

- uczeir rozumie zasady tworzenia projektu.
Poziom umigjtnasci:

- ucze potrafi podejmowadecyzje w grupie,

- ucze potrafi dzielt si¢ rolami i zadaniami,

- ucze potrafi uktadé harmonogram dziata

- ucze potrafi dokona wyboru tematu,

- ucze potrafi formutowa cele projektu,

- uczen potrafi korzysté z r&nychzrodet informacii,
- ucze potrafi dokonywa selekcji informacii,

- ucze potrafi ocent i zaprezentowaprojekt.

CZAS REALIZACJI: 2 godziny

PRZEZNACZENIE: klasa VI

FORMA ZAJ EC: lekcja w klasie

STRATEGIA: problemowa, emocjonalna

METODY: pogadanka, dyskusja

SRODKI DYDAKTYCZNE: karty pracy, papier, pisaki, przyktadowe projekty

PRZEBIEG ZAJEC:

Planowanie i przygotowanie:

- przygotowanie przyktadowych projektow,

- opracowanie kart pracy ucznia,

- przygotowanie potrzebnych materiatow: papier, pisak
Przeprowadzenie zag¢:

CZESC WPROWADZAWCA

- nauczyciel przypomina uczniom, na czym polega neefwdjektu,

- nauczyciel przedstawia cel projektu i swoje promjzydotycace opracowa-
nia projektu zwizanego z podsumowaniem dzialdgnorodna¢ srodowisk
zycia zwierzgt”.

CZESC REALIZACYJNA

- nauczyciel nawizuje do opracowanego dzialu (prezentuje fmaeza przed-
stawiajce r&ne zwierzta, uczniowie odgadgyj w jakim ekosystemie nina
je spotka),

- uczniowie dzied sig na grupy problemowe (oldlene ekosystemy), zgodnie
Ze swoimi zainteresowaniami,

- kazda grupa uczniéw przy pomocy nauczyciela formujujeblem zgodny z
wybranym ekosystemem i tematem lekcji, "/ jaki sposéb przystosowania
zwierzit umcliwiaj ¢ im zycie w ekosystemié?

- uczniowie formutuj hipotez: Przystosowania zwiegkz do zycia w ekosystemie
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umcliwiajg im:
0 zdobywanie pokarmu,
0 obrore przed drapignikami,
0 gospodarowanie wagd
0 poruszania gi.
- uczniowie pracujc w grupach problemowych (karta pracy ucznia) agtal
forme projektu,
sposéb zdobywania i gromadzenia informacji,
zadania do wykonania,
terminy,
forme prezentacji,
odpowiedzialnych,
0 sposo6b oceny projektu.
Podsumowanie
* uczniowie prezentgjswoje pomysty (mze by plakat),
* nauczyciel ocenia pomysty,
* nauczyciel informuje uczniéw o mliwosci konsultowania siz nim i podaje
ostateczg dat oddania projektu.

O O0OO0OO0OO0Oo

KARTA PRACY UCZNIA
Temat projektu

Zadanie Termin Odpowiedzialni
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Forma prezentacji

MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

Na lekcji uczniowie powinni w peini zaplanod&avykonanie projektu.
Glowng cz$¢ lekcji stanowi samodzielna praca w grupach, ktéfektem po-
winna by wypetniona ,Karta pracy ucznia”.

W karcie naley uwzgkdni¢ sformutowany wczaniej wspdlnie temat, cel
projektu oraz problem i hipotez

Tabelaryczna e&¢ karty powinna powstaw wyniku samodzielnej pracy
grupy. Uczniowie powinni dokoravyboru ekosystemu zgodnie z wkasnymi za-
interesowaniami.

LITERATURA
Projekt jako narzdzie integracji midzyprzedmiotowejw:] Program ,Nowa szkofa” -
materiaty dla trenerow Integracja midzyprzedmiotowa. CODN, Warszawa 1998.

ZAKO NCZENIE
Uwagi o realizacji dziatu ,Rénorodna¢ srodowiskzycia zwierzt”.

Dziat programu R&norodna¢ srodowiskzycia zwierzt” stwarza okazj do
zaznajomienia ucznidw z xymi zwierztami wybranych ekosysteméw wod-
nych i hdowych.

W dziale tym szczegdlnie podkiig naley przystosowanie zwiegz do
roznych warunkéwzycia w aspekcie petnionych czyried zyciowych. Wane
jest zwrdcenie uwagi na fakte zwierzta g czescig tych ekosysteméw i peki
tam okrdélona funkcje jako kolejne ogniwa f&cucha troficznego.

Nauczyciel podczas realizacji §oe tego dziatu ma die mazliwosci w sto-
sowaniu strategii problemowej, a tym samym ksztakceimiegtnosci rozwig-
zywania przez uczniow probleméw w tworczy sposéb.

W opracowanych scenariuszach staratagnstpniowa trudndci, wycho-
dzac od pytaé ucznidw, poprzez rozwykywanie probleméw przy pomocy ha-
uczyciela, do proby samodzielnego formutowania |enwidw i hipotez oraz pla-
nowania sposobOw rozydan i wnioskowania.

W realizacji prezentowanego cyklu gajbardzo wany jest styl pracy na-
uczyciela, jego rola podczas gaj Umiejtnosci ponadprzedmiotowe uczniowie
mog poshs¢ tylko wtedy, gdy szereg zadlavykonup catkowicie samodzielnie.
Nowa rola nauczyciela jest znacznie trudniejszadotychczasowej: odpowia-
damy za prawidiowe postawienie zadania i naktomierizniéw do refleksji po
jego wykonaniu.



48

Danuta Maciejowska-Mias

BIBLIOGRAFIA

Baczala K.,Zielona sciezkg... — edukacja ekologiczna dla klas 7-&/SiP, Warszawa
1997.

Cichy D. (red.) Dydaktyka biologii w szkole podstawow#SiP, Warszawa 1991.

Dylikowa A. (red.),Dydaktyka geografii w szkole podstawawggiP, Warszawa 1990.

Dymek M., Srodki wizualne i audiowizualne na lekcjach biolog%OM, Krakow 1998.

Fisher R..Uczymy si jak myleé. WSIiP, Warszawa 1999

Fleming E. Srodki audiowizualne nauczaniwSiP, Warszawa 1965

Gayoéwna D.Rdliny tgk. PZWS, Warszawa 1973

Hamer H. Klucz do efektywrdai nauczaniaVeda, Warszawa 1994

Kubik J., Kwieihska G., Utanik M., Podaj wodzie pomogndiori (materialy pomocnicze
do realizacji projektu ,Békitny kciuk”), ROEE,

Krakow 1998.

Maciejowska-Mias D.Ksztalcenie umiefnasci biologicznycHw:] Materiaty z IV Ogél-
nopolskiego Seminarium Dydaktykéw Biologii. Wydatwd Naukowe WSP, Krakéw
1991.

Ministerstwo Edukacji Narodowej o reformie prograng - Il etap edukacyjny Ksztal-
cenie blokoweMEN, Warszawa 1999

Polakowska M.Raliny wodne WSiP, Warszawa 1976.

Poplucz J.Organizacja czynnei nauczycielskichWSiP, Warszawa 1978.

Program Kreator— kompetencje kluczowe w szkdleakow 1998.

Projekt, jako nargdzie integracji midzyprzedmiotowe[w:] Program ,Nowa szkota™
materiaty dla treneréw - Integracja edzyprzedmiotowaCODN, Warszawa 1998.

Stawiiski W., Gidwne nurty rozwoju dydaktyki biologiVSiP, Warszawa 1992.

Stawiaski W. (red),Zarys dydaktyki biologiPWN, Warszawa 1980.

Stichmann W., Kretzschmar ESpotkania z przyrad(zwierzta). Multico Oficyna Wy-
dawnicza, Warszawa 1998.

Szwedler I., Sobkowiak MS$potkania z przyrad(rosliny). Multico Oficyna Wydawni-
cza, Warszawa 1998.

Tywonski K., Nauczanie w pracowni geograficznéjSiP, Warszawa 1988.

Uminski T., Ekologia— srodowisko — przyrodaWsSiP, Warszawa 1995.



