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Wiedza potoczna ucznia

i jej wykorzystanie w edukacji?

Zmiana paradygmatu w edukacji, stawianie ucznia w centrum sytuacji dydaktycznej
oraz coraz wicksza popularnosé konstruktywizmu jako punktu odniesienia przy planowaniu
oddzialywan dydaktycznych spowodowala wzrost zainteresowania wiedza potoczna ucznia
uksztaltowana wczeéniej, przed systematycznym nauczaniem. Wiedza ta w mysl zalozen
konstruktywizmu jest punktem wyjécia pracy na lekcji ukierunkowanej na przyswojenie
sobie poje¢ naukowych charakterystycznych dla okreslonego przedmiotu nauczania.

Celem artykutu jest:

o przypomnienie podstawowych zasad konstruktywistycznej koncepcji uczenia sig,

e przedstawienie koncepcji ksztaltowania si¢ poje¢ potocznych i naukowych 1.5, Wygot-

skiego oraz zilustrowanie jej przykladami z badad pojgé potocznych uczniéw gimnazjum
i licewn odnoszacych sie do matematyki,

o wskazanie na praktyczne pozytywne konsekwencje wykorzystania pojeé potocznych w

nauczaniu dla tworzenia zintegrowanego obrazu $wiata ucznia.

Podstawowe zasady konstruktywistycznej koncepcji nauczania
Konstruktywizm to specyficzny sposob podejscia do ucznia i jego wiedzy (por.

Dylak 2000a, 2000b; Klus-Stariska 2000; Rosalska, Zamorska 2002):

- Wiedza jest rozumiana jako konstrukcja (odwolanie sig do koncepcji rozwoju po-
znawczego J. Piageta i 1..S. Wygotskiego).

- Dialog jest podstawowa, forma poznawania $wiata/uczenia si¢.

- Konstruowanie wiedzy ma miejsce w dialogu z innymi (kultura, konkretnymi
ludzmi).

- Duze znaczenie przypisuje si¢ wiedzy potocznej ucznia.

- Celem edukacji jest wéwiczenie w kulture.

- Podkreslana jest rola aktywnosci ucznia w procesie uczenia si¢ — wiedza zdobyta w
wyniku wiasnej aktywnosci staje sig najbardziej osobista, znaczqca i trwala (Rosal-
ska, Zamorska 2002, 5.83).

. Ma miejsce ograniczenie panowania nauczyciela nad uczniem w procesie haucza-
nia-uczenia sig.

! Krystyna Sujak-Lesz, dr, wicedyrektor CEN UWr.; Elzbicta Matkiewicz, dr, koordynator
Zespolu Psychologéw w Pracowni Ksztalcenia Psychologiczno-Pedagogicznego CEN Uwr,;
Andrzej Krajna, polonista, sekretarz CEN UWr, koordynator Pracowni Ewaluacji We-
wnetrznej i Wydawnictw.

? Autorzy prezentuja teorie konstruktywizmu edukacyjnego i podejmuja probe jej upraktycz-
nienia. Punktem wyjécia do rozwazan jest koncepcja ksztaltowania sig pojec potocznych
L.S. Wygotskiego. Zagadnienia te byly przedmiotem rozwazan na wyktadach (Teoria kon-
struktywizmu) i warsziatach (Wypowied? uczniowska jako Zrédio informacji o obrazie $wiata
ucznia) realizowanych w ramach studiéw podyplomowych ,,Pedagogika ucznia w centrum —
technologia informacyjna — zmiana w edukacji”.
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Temu ostatniemu problemowi nalezy poswieci¢ nieco wigcej uwagi. W literatu-
rze (por. Kawecki 1996) wymienia si¢ nastgpujace tradycyjne obszary panowania
nauczyciela: panowanie nad czasem, przestrzenia, komunikacja i obrazem $wiata. W
pedagogice opartej na zasadach konstruktywizmu dominacja nauczyciela zostaje
zastapiona przez wspdldziatanie z uczniem w tych obszarach. Odnoszac to do obra-
zu $wiata ucznia mozna powiedzie¢, ze mamy tu do czynienia z wykorzystaniem
jego wiedzy potocznej jako istotnego elementu procesu nauczania-uczenia sie. Jedna
z konsekwencji ograniczenia panowania nauczyciela nad obrazem $wiata jest zmia-
na stylu komunikowania sig¢ z uczniem (Barnes 1998). Komunikacje jednokierun-
kowa zastgpuje dialog nauczyciel-uczeft oraz uczefi-uczefi (to ostatnie zwlaszeza w
czasie pracy w matych grupach zadaniowych). Jest to jeden ze sposobéw konstru-
owania wiedzy ucznia uwzgledniajacy jego wiedze potoczng (poczatkowa) jako
punkt wyjscia dialogu z innymi potocznymi obrazami $wiata (inni uczniowie) oraz
naukowym obrazem $wiata (nauczyciel).

U podstaw konstruktywistycznej teorii ksztalcenia leza nastgpujace zalozenia
(podaje za: Sniadek 1997, 5.43-46):

- uczenie si¢ zalezy od posiadanej wiedzy i wyobrazen dziecka,

- uczniowie posiadaja bogata wiedze wstepna zdobyta w kontakcie z przyroda, spole-
czenstwem i Srodkami masowego przekazu (bogaty system pojeé potocznych we-
dlug Wygotskiego),

- kazdy uczen indywidualnie tworzy swojg wiedze,

- konstruowanie znaczefi, pojeé jest ciagtym, aktywnym procesem, ktéry powiagzany
jest z wiedzg wyjsciowa,

- nauczanie powoduje poj¢ciowe zmiany -- reorganizacjg dotychezasowej wiedzy,

- uczniowie sa odpowiedzialni za wlasng wiedzg.

Wyréimia sig nastepujace etapy procesu nauczania:
- rozpoznanie wiedzy,

- ujawnienie wstepnych idei,

- restrukturalizacja wiedzy,

-~ zastosowanie nowej wiedzy,

- odniesienie zmienionych idei do poprzednich.

Szezegllna uwage zwraca sig na poczatkows i koficowa faze procesu uczenia sie
(tamze). Na podstawie zmian zachodzacych w uczniu ocenia sie efekty ksztalcenia, Etap
odkrywania wstgpnej wiedzy dziecka ma wigc ogromne znaczenie. Uczef uswiadamia
sobie, co juz wie na temat omawianych zjawisk, a nauczyciel poznaje, jaki jest poziom
wiedzy ucznia na wejsciu. Uczen jest wiee zachecany do wypowiadania swoich pogla-
déw w roznej formie — jako glos w dyskusji, przez wypehianie kart pracy itp. W fazie
koficowej pordwnuje on zdobyta wiedzg z uprzednia i uwiadamia sobie Zmiang w spo-
sobie widzenia probleru,

Powyzsze rozwazania wskazuja na rolg osobistego obrazu $wiata ucznia w naucza-
niu. Poniewaz na obraz ten skladaja si¢ pojecia potoczne i naukowe przyjrzyimy sie
teraz ich charakterystyce.

Pojecia potoczne i naukowe w ujeciu L.S. Wygotskiego
Rozpoczynajacy systematyczne nauczanie w klasie IV uczen posluguje sie obrazem
swiata uksztaltowanym na podstawie osobistych doswiadezed. Na obraz ten wediug
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Wygotskiego (1971, 2002; por. tez Matkiewicz 2003) skladajg sie opisujace rzeczywi-
sto$é pojecia zwane naturalnymi, spontanicznymi fub potocznymi.

Przez pojecie Wygotski rozumie znaczenie stowa albo uogoélnienie. Poj¢cia
rozwijaja sie w toku zycia czlowieka, kazda z faz rozwojowych charakteryzuje sig
specyficznymi dla niej pojeciami. Mimo ze dziecko i dorosty postuguja sie takimi
samymi slowami, ich znaczenie, stojace za nimi uvogélnienie jest inne na kazdym
szczeblu rozwoju.

Zgodnie z koncepeja Wygotskiego pojgcia potoczne sa:

= konkretne, zréznicowane, bogate,

= powstaja na bazie bezpoérednich do$wiadczen dziecka, zaczatki pojeé potocznych
powstaja przy bezposrednim zetknigeiu sig dziecka z realnymi obiektami, co prawda
doroli wyjasniajg dziecku, czym te rzeczy s i jak sig nazywaja, ale ma miejsce
bezposredni kontakt z nimi,

«  odnosza sie bezposrednio do przedmiotéw, obiektéw, zachodzi bezposrednia relacja
przedmiot — okreélajace go stowo,

= nie tworzg systemu,

»  mnie] i bardziej ogdine pojecia stojg obok siebie i s3 traktowane jako réwnowazne,

= tworza sie ,,od dofu do gory”, od konkretnego przedmiotu do uogélnienia, od cech
elementarnych do bardziej zlozonych,

= dziecko ma trudnodci z definicja pojecia,

= dziecko znacznie lepiej uswiadamia sobie przedmiot niz samo pojgcie,

= nie sq przez dziecko uswiadomione i nie potrafi ono nimi dowolnie kierowac (po-
shugiwaé sig nimi w sposob zamierzony); oznacza, to, ze dziecko w praktyce wyko-
nuje pewne dziatania, ale jest bezradne, jesli ma je wykona¢ w sposob celowy, np.
dzieci prawidtowo postuguja si¢ w praktyce spdjnikami ,,bo” i ,,chociaz”, majq na-
tomiast trudnosci w poprawnym koilczeniu zdan zawierajacych te spojniki na wy-
razne zyczenie doroslego,

»  slowa sg traktowane jako cechy przedmiotéw, a nie umowne okreslenia majace
wypracowane spolecznie znaczenie.

= pytanic o przyczyng wystapienia jakiegos zjawiska jest przez dziecko rozumiane
jako pytanie ,,po co”; np. pytane ,dlaczego stofice zachodzi” dziecko odpowiada, ze
dlatego zeby ludzie mogli spad,

= sita poje¢ potocznych to kryjace sig za nimi do$wiadczenie osobiste i konkretne,

= ich stabo$é to niezdolno§é abstrahowania, dowolnego operowania, nieprawidlowe
uZzywanie.

Szkola poprzez dzialania nauczyciela oferuje uczniowi system pojgé naukowych
charakterystycznych dia danej dziedziny wiedzy. Pojecia te sq przyswajane w toku na-
uczania.

Pojecia naukowe mozna scharakteryzowaé w sposob nastgpujacy:
= sgraczej ogdlne niz konkretne,
= nie odnoszg sie bezposrednio do przedmiotéw, ich stosunek do przedmiotu wy-

kracza poza osobiste do§wiadczenie dziecka, miedzy pojeciami naukowymi a

przedmiotami znajduja si¢ pojecia potoczne, swoisty posrednik migdzy nimi,
= tworzg System, tzn. maja strukture hierarchiczna, w kidrej wystepuja stosunki ogol-

nosci miedzy pojeciami (istnieja pojecia ogdlne i szczegdlowe, nadrzedne i pod-
rzedne),
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dzigki temu, Zze pojecia naukowe tworza system mozliwe jest réwnowazenie
poje¢ — kazde pojecie mozna okresli¢ na wiele sposobdw, poshigujac sie innymi
pojeciami,

miara og6ino$ci kazdego pojecia pozwala na okreslenie jego stosunku do innych
pojec, umozliwia przejicie od jednych do drugich tak ze powstaje wspomniana
wyzej mozliwosé réwnowaznoscei pojeé,

budowane sq ,,0d gory do dotu”, od definicji, pojgé ogélnych uczef przechodzi
do ich zastosowania w praktyce, konkretyzacji,

dziecko zna i potrafi podaé definicje pojecia,

od poczatku uczy sig logicznych zwiazkdw migdzy pojeciami,

pojecia sq uswiadomione i mozliwe jest postugiwanie sie nimi w sposéb dowol-
ny, w odpowiedzi na pytanie lub w sytuacji rozwigzywania zadania; -
uswiadomienie jakiej§ operacji wymaga przeniesienia jej ze sfery dziatania
praktycznego w sferg jezyka, tj. na odtworzeniu jej w wyobrazni, aby mozna ja
bylto wyrazié stowami,

slowa sa traktowane juz nie jako cechy przedmiotdw, ale stopniowo jake umow-
ne okreslenia majace wypracowane spolecznie znaczenie, rosnie niezaleznogé
tresci pojgcia od opisujacego/oznaczajacego je slowa (nazwy),

silg pojg¢ naukowych jest ich uswiadomienie i celowe uzycie,

staboscia sa werbalizm i niedostateczny zwiazek z konkretng rzeczywistoscis.
Powstanie pojeé naukowych zaczyna sig (lecz nie koficzy), kiedy uczef po raz

pierwszy przyswaja sobie nowy termin — no$nik pojecia naukowego.

Pojecia potoczne a pojecia naukowe

W sytuacji dydaktycznej nieuchronnie pojgcia potoczne ucznia zderzajy sig z

pojeciami naukowymi prezentowanymi przez nauczyciela.

Pojgcia naukowe nie sa przyswajane w gotowej postaci, lecz przechodzg roz-

wdj. Dziecko ksztaftuje je z duzym nakladem wysilku i aktywnosci intelektualnej.
Kiedy zaczyna je sobie przyswaja¢, dysponuje juz bogatym zbiorem pojeé potocz-
nych. Rozwdj obu typéw pojeé to procesy scidle ze soba zwigzane i wzajemnie na
siebie oddziatywujace:

pojecia naukowe rozwijajg si¢ przy pewnym osiggnietym poziomie pojeé potocz-
nych,

pojecia naukowe wplywaja na poziom juz uksztaltowanych pojeé potoczaych.
pojecia naukowe zakladaja uposredniony stosunek do rzeczywistoscei, upasrednio-
ny poprzez sie¢ wypracowanych wezesniej pojeé potocznych,

oba typy pojeé rézni stosunek do rzeczywistosci, przyswajajac sobie usystematy-
zowang wiedzg przedmiotows, uczeri uczy si¢ tego, co wykracza poza jego bezpo-
$rednie doswiadczenie,

przy odpowiednim nauczaniu rozw6j pojeé naukowych wyprzedza rozwdj pojeé
potocznych, np. dziecko lepiej rozumie zwiazki przyczynowe w dziedzinie pojec
naukowych (trafniej odpowiada na pytanie ,dlaczego” odnoénie wiedzy szkolnej
niz pozaszkolngj),

stopniowo najistotniejsze cechy systemu pojeé naukowych jakimi sg uswiadomie-
nie i celowe uzycie pojecia (obie te wlasciwosci sa uwarunkowane przez taka ce-
che pojgé naukowych, jaka jest systemowos$é) sa przenoszone na obszar pojeé po-
tocznych,



Wiedza potoczna ucznia i jej wykorzystanie w edukacji 199

=z kolei przy odpowiednim nauczaniu pojecia naukowe coraz bardziej zblizaja sig
do rzeczywistosci, staja sie bardziej nasycone konkretna trescia — osobistym do-
$wiadczeniem dziecka.

Pojecia ucznidw gimnazjum i liceum

Zderzenie si¢ pojeé naukowych i potocznych rozpoczyna si¢ w klasie 1V 1 jest
kontynuowane na dalszych szczeblach ksztatcenia, kiedy to oba systemy coraz bar-
dziej zblizaja sig do siebie i wzajemnie na siebie oddzialywaja. Gimnazjum 1 liceum
(wiek 13-19 lat) to okres, w ktorym wedlug Wygotskiego (2002) pojgcia naukowe
ksztaltuja sie szczegblnie intensywnie. Sprzyja temu stopniowe przechodzenie na
nowy poziom myslenia, jakim jest my§lenie pojeciowe we whasciwym sensie tego
sfowa, przeciwstawione wezesnigjszemu mysleniu kompleksowemu. Tak wigc dopie-
ro w okresie dorastania poziom rozwoju myslenia ucznia oraz system wiedzy ofero-
wanej przez szkole sa odpowiednic w stosunku do siebie. Wygotski pisze (2002,
5.255-256), ze jednostka, ktéra operuje intelekt dorastajacego jest pojecie. Funkcja
tworzenia pojeé jest $wieza 1 nieugruntowang zdobyczg intelektu. Stad nie mozna
oczekiwaé, ze cale my§lenie jest przesiaknigte pojeciami. Az do konca okresu dora-
stania nie sa one jeszcze dominujaca forma myslenia, dziatalnos¢ intelektuaina doko-
nuje sie w formach genetycznie wezesniejszych. Na poczatku adolescencji odnajdu-
jemy przewage konkretu, ktéra stopniowo zanika. A wigc w mysleniu dorastajacego
moze wystapi¢ pomieszanie myslenia kompleksowego (potocznego) z elementami
myslenia pojeciowego (naukowego).

Wygotski definiuje réwniez szezegdlowo, co rozumie przez pojecie w $cistym zna-
czeniu tego sfowa. Dla niego (2002, $.259-260) ,,Pojecie jest rezultatem racjonalnego
opracowania naszego do$wiadczenia, uposredniong wiedza o przedmiocie. Mysle¢ o
jakimkolwiek przedmiocie za pomocg poje¢ oznacza wigczaC dany przedmiot w zlozony
system uposredniajacych go zwiazkdw i relacji, ujawniajacych si¢ w okreslonych pojg-
ciach... MySlenie pojeciowe jest najbardziej adekwatnym sposobem poznania rzeczy-
wistosci, bo przenika do wewnetrznej istoty rzeczy.”

Przyklady pojeé potocznych uczniéw gimnazjum i liceum z zakresu matematyki’

Pojecia matematyczne z natury sa pojeciami abstrakeyjnymi. Niektore nazwy uzy-
wane w matematyce majq swoje odpowiedniki w osobistym {potocznym) doswiadcze-
niu nastolatka. Ich znaczenie potoczne moze by¢ poczatkowo przenoszone na sferg dzia-
lafi matematycznych. PoniZej przedstawiamy rozumienie przez ucznidw wybranych
poje¢ matematycznych, definiowanych zanim odpowiednie zagadnienia zostaty omé-
wione na lekcjach.

¥ Analizowane dane zostaly zebrane przez nauczycieli — stuchaczy studiéw podyplomowych
.Pedagogika uczniz w centrum — technologia informacyjna — zmiana w edukacji”. Za kaz-
dym razem zadawano pytania uczniom jednej kiasy, poniewaz wstepne badanie pojec mialo
zostaé wykorzystane przy projektowaniu lekcji. Wykorzystali$my materialy zebrane i opra-
cowane przez nastepujgce osoby: E. Okofi, A. Kazyaka, M. Patrzykat, D. Bachor,
M. Kucharska, A. Czepelski (figury podobne); G. Lichwa. A. Krzepkowska, B. Urbanska,
R. Wojciechowska (funkcja); H. Malerek, G. Kwasiborska, J. Skorek, R. Matysiak,
A. Motek, A, Wisniewski (funkcja potegowa); E. Czarnota, R. Gasior (punkty symetryczne
wzgledem proste); E. Kopezyfiska, B. Sudot (objetosc).



200 Andrzej Krajna, Elzbieta Matkiewicz, Krystyna Sujak-Lesz

a. Figury podobne

Ucznidéw klasy I gimnazjum (13-14 lat) zapytano, co to sg figury podobne.

W matematyce dwie figury narysowane w skali sg podobne, jesli ich odpowied-
nie odcinki sq proporcjonalne, a katy maja taks sama rozwarto$é. Poprawne rozu-
mienie tego pojgcia wymaga wlaczenia go w system, rozumienia takich pojeé jak:
skala, proporcje, rozwartos$é kata.

Problem ten jest omawiany w klasie II gimnazjum w I semestrze.

A oto przyklady odpowiedzi uczniéw:

~Podobne do siebie z wygladu”

W Iigury, ktove cos lqczy, np. ksztalt, liczba wierzcholkow”

. Figury o podobnym kszialcie, np. zegar i kolo od samochodu majq ksztalt okregu”.

Analiza wypowiedzi uczniéow:

»Figury” sa tu rozumiane jako konkretne przedmioty. ,,Podobne” oznacza dla
uczniéw ,takie same, niemal identyczne, réznigce sig nieco od siebie, mogace réznié
si¢ szezegdlami”. Cechy laczace figury podobne to:

* najczesciej cechy zmyslowe, takie jak ksztalt, wielkos¢, kolor, waga, charakte-
rystyczne dla pojgé potocznych,

*  cechy bardziej ukryte, mniej rzucajace sie w oczy: liczba katéw, podobienstwo
katow, liczba wierzchotkow, liczba odcinkdw,

»  wreszeie cechy ukryte: suma katéw, pole, obwéd.

W tym ostatnim wypadku uczniowie prébowali wykorzystaé w definicji przy-
swojone wezesniej pojecia matematyczne.

Pojgcie ,figury podobne” jest wige lokowane badz w systemie pojeé potocznych,
badz tez uczniowie prébuja wyjasnié je, przynajmniej czedciowo odwolujac sie do zna-
nych sobie pojeé matematycziych.

Whioski nauczycieli prowadzacych badanie rozumienia pojecia ,,figury podobne”:

- przed omowieniem zagadnienia nalezaloby utrwali¢ pojecie podobiefistwa, np.
roznicujac prostokaty podobne i niepodobne,

- omawiajgc problem nalezy zwrdcié uwage na proporcjonalnosé odcinkéw w
figurach podobnych.

Tak wigc charakterystyka pojecia przed nauczaniem pozwala nam lepiej dobraé
omawiane zagadnienia szezegdlowe.

b. Funkcja

Uczniéw klasy I gimnazjum (13-14 lat) zapytano, co to jest funkcja.

W matematyce funkeja to przyporzadkowanie kazdemu elementowi pierwszego
zbioru dokfadnie jednego elementu drugiego zbioru. Rozumienie pojecia wymaga
znajomosci pojeé ,,zbior”, element zbioru”, , przyporzadkowanie”.

Problem ten jest omawiany w klasie I gimnazjum pod koniec roku szkolnego.
Uczniom zadano pytanie zanim to nastapito.

A oto przyklady odpowiedzi:

wFunkcja to jakies przeznaczenie. Funkcjq konewki jest podlewanie roslin bad? zdobie-
nie pomieszczenia. Sq funkcje matematyczne, ale nie wiem, co to za bardzo jest”.
~Funkcja — jakis obowiqzek, cos, co trzeba wypelnié. Kio§ moze mieé dang Junkcje w
pracy”.

w Funkcja to wydzielona rola w 2yciu, w wojsku, wszedzie”,
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Analiza wypowiedzi ucznidw:

Najczesciej ,,funkcja” rozumiana jest jako:

- okreslonarola,

- przeznaczenie,

- dzialanie zyciowe,

- zadanie petnione przez ludzi, zwierzeta, rzecz,
- zadanie praktyczne, przydatne, petnione przez czlowieka,
- rola w zyciu, w wojsku

- stanowisko prezesa, przewodniczacego,

- zadanie, jakie pelni czes¢ catosci,

- obowigzek, cos, co trzeba wypelnig,

- funkcjonowanie w szkole, w domu, w klasie.

Uczniowie dysponuig bogata wiedza potoczng na omawiany temat. Definiujac
funkcje odwolujg si¢ do znanych sobie poje¢ majacych konkretna tre$¢. Pojgcia te sg
zwiazane ze $wiatem spolecznym, takze z osobistymi doswiadczeniami ucznidw.
Uzycie ich jest z reguly poprawne. Niektorzy uczniowie kojarza pojgcie funkeji z
wiedzg szkolng: z biologig (funkcje zyciowe) oraz z matematyka, ale bardzo ogdlni-
kowo. Poprawng matematycznie definicje podata 1 osoba (na 20) wskazujac, ze
funkcje zaznacza si¢ w ukladzie wspolrzednych.

Whiosek nauczycieli prowadzacych badanie rozumienia pojgcia ,,funkeja™:
- bogatg i zroznicowana wiedze potoczna ucznidw moizna wykorzystaé jako
wprowadzenie do matematycznego rozumienia pojgcia funkeji.

Mozna doda¢, ze wiedza potoczna moze przeszkadzaé w przyswojeniu nowej
wiedzy matematycznej, stad nalezy zwrdcié szczegdlna uwage na utrwalenie nowe-
go znaczenia stowa ,,funkcja”.

¢. Funkcja potegowa

Uczniéw klasy I liceum profilowanego {wiek 17 lat) poproszono o wyjasnienie
pojecia ,,funkcja potggowa”.

W matematyce jest to funkcja matematyczna w postaci y = a do potggi x.

Problem ten jest omawiany w klasie Il liceum w II semestrze.

Poprawne rozumienie tego pojecia wymaga wlaczenia go w system wiedzy ma-
tematycznej, rozumienia takich pojec jak: funkcja oraz potega.

A oto przyklady odpowiedzi ucznidw:

Kojorzy mi sig z kim$, kio pelni pewnq funkcje i jest potega. Zawsze wygrywa i jest
gorg”. ,

~Sportowy samochdd, przycienmione szyby, glosny wydech, duze przyspieszenie, czarna
skdra, klima, opony profilowane, alufelgi, niskie zawieszenie.”

Kojarzy mi sig z matematykq, funkcjami malematycznymi, potegq matematyczng, silq,
wiadzq,

wJest to funkcja podniesiona do jakiejs potegi”™.

Analiza wypowiedzi nczniéw:

Pojecie ,,funkcja potggowa” moze byé rozumiane jako ,,potega”, ,.sifa”, ,,moc” i
odnoszone do systemu pojeé potocznych. Dotyczylo to niewielkiej grupy uczniow.
Inni uczniowie wlaczali analizowane pojecie w dwa systemy pojeé — potoczny (sila,
wladza) oraz naukowy (funkecje matematyczne). Zdecydowana wigkszosé prébowata
wyjasnié pojecie odwolujac sie do pojeé znanych z wezeéniejszego nauczania (funk-
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cja matematyczna, potega), a wige probujac wlaczyc je w posiadany system pojeé

naukowych,

Whioski nauczycieli prowadzacych badanie rozumienia pojecia ,,funkcja potegowa™

- przy wyjasnianiu pojecia odnieé¢ si¢ do potocznego rozumienia stow ,,potega™,
»potggowanie”,

- przypomniec dziatania na potggach przed wprowadzeniem funkeji potegowej.

d. Punkty symetryczne wzglegdem prostej

Uczniom klasy I gimnazjum (13-14 lat) z rozszerzonym programem nauczania
matematyki dano do wyboru 6 rysunkdw i proszono, aby wybrali ten, na ktérym
narysowane punkty sa symetryczne wzgledem prostej.

W matematyce punkty sa symetryczne wzgledem prostej, jesli:
- lezq na prostej prostopadlej do danej prostej,

- leza po rdznych stronach tej prostej,

- leza w réwnych odleglosciach od proste;j.

Rozumienie tego pojecia jest mozliwe przy rozumieniu pojeé ,,prosta”, ,,prosta
prostopadia”, ,,symetria”,

Problem ten jest omawiany w klasie 1 pod koniec roku, ucznidow pytano przed
realizacjg tego tematu. Jednak wszyscy badani uczniowie (z wyjatkiem jednego)
wybrali odpowiedZ poprawna.

A oto przyklady najczestszych odpowiedzi:

. Kiedy zlozy sig kartke w tym miejscu, gdzie jest prosta, punkty pokryjq sie”.
»Poniewaz tak mi sie wydaje .

»Poniewaz kropki sq w takiej samej odleglosci od prostej | sq na tef samej linii”.

. Azeby punkty byly symetryczne muszq lezeé w tej samej odleglosci od prostej i mu-
szq byé do nief prostopadle ™.

Lezq w takich samych odleglosciach od prostej. Ich punkty wspdlrzedne rézniq sie
znakami. Laczqcea je prosta bedzie prostopadla do podanej prostej”,

Analiza wypowiedzi uczniéw:

Pierwsza grupa definicji jest oparta na doswiadczeniu praktycznym ucznidow
(ztozenie kartki). ,,Prosta” jest rozumiana tutaj jako ,linia”. Druga grupa definicji
odwoluje si¢ do intuicji veznidw (, tak mi sig wydaje”), tutaj znalazta sie jedyna
blgdna odpowiedz. Grupa trzecia wskazuje przede wszystkim na jednakowg odle-
glosé punktow od prostej. To, Ze leZza po jej przeciwnych stronach jest dla piszacych
oczywiste. Czes$¢ ucznidw dodaje inny istotny szczegdl: prostopadtosé linii lqczacej
punkty wobec danej prostej. Uczniowie z tej grupy starali si¢ uzywac uksztaltowa-
nych pojeé matematycznych do rozumienia nowego pojecia. Umieszczajg je w sys-
temie znanych pojeé. Brakuje im (w wiekszosci) jednej poprawnej cechy (prostopa-
dlos¢ linii taczacej punkty). Jednak ich definicje sq tak sformulowane, ze sg o krok
od jej odkrycia,

Whioski dla nauczycieli:

- duza wiedza ucznidw moze sta¢ sie punktem wyjscia interesujacej dyskusji, w
czasie ktorej uczniowie sami wypracuja poprawng definicje.

e. Objetosé

Ucznidéw klasy I gimnazjum (13-14 lat) zapytano, co to jest objetosc.

Matematyczna definicja objgtosci brzmi nastgpujaco: jest to czesé przestrzeni
zajmowana przez dana substancj¢. Wymaga ona rozumienia pojeé ,,przestrzen” i
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_substancja”. Z objgtoscia uczniowie zetkngli sig w szkole podstawowej, w gimna-
zjum zagadnienie to jest przerabiane pod koniec klasy 1, a wigc jeszcze nie przera-
biali go na tym szczeblu ksztafcenia.
A oto przyklady odpowiedzi:
, Objetosé wystepuje w figurach przestrzennych. Oblicza sig jako pole podstawy razy
wysokos¢”.
, Objetosé 1o rozmiar; ilosé miejsca zajmowanego przez cos”.
Jest to cos jakby zawarte w danym pudelku b szuflaczie. Objgtosé to jakby wszystko,
co jest w Srodku.”
Jakas masa”,
lo$é” substancji”.
. Wielko$¢ okveSlajqea powierzchnie danego miejsca, rzeczy, figury”.
. Mierzenie wszystkich bokdw I sumowanie ich”.
Jakas ilo$é towary lub jakis skrawek ziemi nalezqcy do kogos$™.
,, Miarq objetosci jest objetosé pasa.”
Analiza wypowiedzi uczniéw:

Uczniowie myla pojecie objetosci z pojeciami takimi jak masa, obwad, obszar,
powierzchnia, stan skupienia. Tylko nieliczni formutujg je intuicyjnie prawidlowo
(za pomoca pojeé potocznych). Jedna osoba na 24 podala definicje matematycznie
poprawna. Zwraca uwage mylenie pojgcia ,,0bjetodé” z pojgciami »powierzchnia” i
_masa”. Wedlug Piageta pojecie stalosci objetosci rozwojowo ksztaltuje si¢ okoto
12 . z. U badanych uczniéw pojecie to nie jest w petni uksztaltowane. Mozliwe, ze
jest tak, dlatego ze bylo ono wprowadzone w nauczaniu wezesniej, niezgodnie z
normg, rozwojows. Brak odpowiednich narzedzi intelektualnych spowodowal, ze
pojecie to nie moglo byé prawidlowo zrozumiane przez uczniéw, co doprowadzito
do opisanego wyzej chaosu w ich systemic wiedzy.

Whioski dla nauczyciela:

- pojecie objetosci powinno byé wprowadzone od podstaw, tak jakby uczniowie
jeszeze sie z nim nie zetkngli,

- przy wprowadzaniu pojecia nalezy odwotaé sig do wiedzy potocznej ucznidw i
na tej podstawie wyprowadzi¢ definicje matematyczna,

- nalezy zréznicowaé pojecia objetosei, powierzchni, masy, takze na konkretnych
przykiadach,

- nalezy dobrze utrwali¢ to pojecie.

Whioski z analizy poje¢ potocznych
Przeanalizowany wyzej materiat daje podstawe do wyciagnigcia nastgpujacych

wnioskdw:

- Istnieje zréznicowanie w rozumieniu poszezegdlnych pojeé matematycznych
uczniéw gimnazjum i liceum.

- Kazde z analizowanych poje¢ ma swoja specyfike.

- Niektére pojecia funkcjonujg jako potoczne i sa definiowane w kategoriach wie-
dzy potocznej, np. pojecie ,.figury podobne”, ,,funkcja”.

- Odnoénie innych pojgé podejmowane sa proby ich definiowania w kategoriach
posiadanego systemu matematycznej wiedzy naukowej. Préby te nie zawsze sg
w pelni udane z powodu braku opanowania pewnych pojeé, niemniej wystepuja.



204 Andrzej Krajna, Elibieta Mathiewicz, Krystyna Sujak-Lesz

Moina tu méwié o udwiadomionym i celowym uzyciu pojecia, co wedtig Wy-
gotskiego jest charakterystyczne dla systemu pojeé naukowych.

- Przedwezesne w stosunku do normy rozwojowej préby wprowadzenia pojecia
(por. objgtosc) prowadzi do chaosu w wiedzy ucznia (zjawisko to opisano
szezegolowo w: Krajna, Sujak-Lesz, 2000).

Praktyczne konsekwencje wykorzystania pojeé potocznych w nauczaniu

W konstruktywistycznej teorii ksztalcenia rola nauczyciela odbiega od trady-
cyjnej. Jego zadaniem jest przede wszystkim stworzenie uczniom warunkéw aktyw-
nego konstruowania wiedzy osobistej. Co zatem daje tak zorientowanemu nauczy-
cielowi znajomos¢ wiedzy potoczne] ucznidw?

Ogdlnie mozna powiedzieé, ze pozwala ona lepiej organizowaé proces naucza-
nia i stwierdzi¢, czy zaszta zmiana w uczniu w stosunku do punktu wyjscia, tj. po-
siadanej przez ucznia wiedzy na dany temat przed nauczaniem. Efekt nauczania jest
tu rozumiany nie zewnetiznie jako rezultat reprodukeji wiedzy przekazanej przez
nauczyciela, ale jako zmiana wewngtrzna w systemie wiedzy osobistej ucznia.

Nauczyciel moze lepiej dobieraé metody nauczania do mozliwosci swoich
uczniow. Jesli stosuje pracg w grupach wie, jak dobraé uczniéw do grup, aby mogli
oni wypracowa¢ zamierzony przez niego efekt. Nie bedzie przydzielat do jednego
zespolu wylacznie uczniéw o podobnym sposobie rozumienia danego problemu, po-
niewaz nie beda oni w stanie wyj$¢ poza posiadane informacje. Zrdznicuje sklad gru-
py w zaleznodci od specyfiki pojeé tak, aby wypracowanie nowego rozwigzania po-
przez dyskusjg, konfrontacjg réznych punktoéw widzenia, bylo mozliwe. Jesli zdecydu-
Je sig na prace metodami aktywizujacymi moze lepiej przewidzied jej wyniki.

Stwarzajac uczniom warunki do poréwnania wiedzy wyjiciowe] (potocznej) z
uzyskana na lekcji dajemy im okazje do poréwnania stanu przed nauczaniem i stanu
po nauczaniu, co pozwala zauwazy¢ postep i daje wigksza $wiadomosé posiadane;
wiedzy.

Nauczyciel moze konstruowaé program nauczania dla danej klasy dostosowany
do jej mozliwosci poznawczych. Podstawa programowa daje mu bowiem swobode
w opracowaniu autorskich programéw nauczania.

Ma miejsce racjonalizacja celéw nauczania, mozna je dostosowaé do rozpozna-
nych mozliwosci uczniéw — posiadanej przez nich wstepnej wiedzy o danym pro-
blemie.

Wiedza o pojeciach potocznych uczniéw pozwala nauczycielowi przeanalizo-
wac przyczyny niepowodzen w jego pracy dydaktycznej, np. zrozumied, ze wiedza
dotyczaca okreslonego zagadnienia nie zostala przyswojona, poniewaz zbyt daleko
odbiegata od wiedzy potocznej uczniéw danej klasy.

Stosowanie konstruktywistycznej teorii ksztalcenia w praktyce wymaga innego
podejscia nauczyciela do swojej pracy. Nie moze on spostrzegaé siebie jako nie-
omylnego twércy sytuacji na lekgji, a uczniéw jako tych, ktérzy sa zmotywowani
lub nie do biernego przyswojenia sobie prezentowanych tresci. Nauczyciel ~ kon-
struktywista dopuszeza mozliwo$é popelnienia biedu nieodpowiedniego dobrania
tresci i metod do poziomu klasy, a wige nie cala odpowiedzialno$é¢ za niepowodze-
nie W nauce przypisuje uczniowi. Mozliwe jest takze, ze pojedynczy uczen nie przy-
swoi sobie okreslonych tresci, poniewaz s one dla niego zbyt abstrakcyjne, odlegle
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od systemu pojeé, ktdrym dysponuje. Nauczyciel patrzy na ucznia nie jak na kogos,
kto intencjonalnie sig nie nauczyl, ale na kogos, czyje mozliwosci opanowania da-
nego problemu okazaly sig niewystarczajace.

Podsumowujac powyzsze rozwazania mozna powiedzied, ze nauczyciel wyko-
rzystuje w praktyce zdolnodé decentracji. Formutujac cele, ukladajac program, do-
bierajac metody nauczania zawsze czyni to przez pryzmat aktualnych osiagnigé
ucznia.

Nie zawsze postulat badania tresci pojeé przed nauczaniem moze by¢ speiniony.
Jednak sama $wiadomos$¢, ze wyjsciowy poziom wiedzy ma znaczenie dla opano-
wania nowych tredci zmienia widzenie sytuacji dydaktycznej, roli nauczyciela oraz
efektéw nauczania,

Wprowadzenie zasad konstruktywizmu do polskiej szkoty wymaga odmiennego
niz stosowany aktualnie systemu ksztalcenia przyszlych nauczycieli (por. Dylak
2000a). W ich przygotowaniu nalezatoby polozy¢ wigkszy nacisk na badanie wiedzy
potocznej ucznia i jej wykorzystanie w tworzeniu programéw, scenariuszy lekeji czy
konkretnych zadai dla uczniéw. Ogromna role do spehienia mialyby praktyki,
gdzie pod opieka do$wiadczonego nauczyciela adept sztuki nauczania zdobywatby
konkretne umiejetnosei w tym obszarze. Doswiadezenia studiow podyplomowych
realizowanych w Centrum Edukacji Nauczycielskiej Uniwersytetu Wroclawskiego
wskazuja, ze nauczyciele profesjonalnie i wnikliwie potrafia przeanalizowaé pojgcia
potoczne swoich ucznidw, jesli sa odpowiednio do tego przygotowani przez zajgcia
warsztatowe. Wprowadzenie takiej analizy jako codziennego elementu lekeji wyma-
gatoby czego$ wigeej ~ rozpowszechnienie idei konstruktywizmu wéréd nauczycieli
i stworzenia klimatu przyzwolenia na jego realizacje w praktyce.

"
Na zakonczenie podajemy wskazdwki dla nauczyciela®;

Ja — naucezyciel — towarzysze uczniowi i wspieram go w rozwoju strukiur poznawezych
1.  Uswiadom sobie swdj naukowy system pojec (naukowy obraz Swiata); przed-
staw go sobie w formie struktury (schemat, mapa pojec...).
II. Pozmaj i przeanalizuj obrazy §wiata swoich uczniow.

III.  Zastandw sie, co cheesz osiagngd:
—  sformuluj cele pracy, adekwatne do mozliwosci ucznia,
—  zaprojektuj ,;zmiang” w uczniu, adekwatnie do jego mozliwosci,
—  ustal kryteria obserwacji zmian, zgodnie z faza rozwoju ucznia.

V. Zaplanuj metody pracy i formy organizacyjne oraz zakres wymaganych tre-
§ci,

* Wskazdwki powyisze opracowali: Beata Bartnik, Bozena Bekier, Jadwiga Twanowska,
Andrzej Krajna, Monika Kurek, Elzbieta Matkiewicz, Teresa Opolska, Dorota Raj-Kotlarek,
Krystyna Sujak-Lesz, Magdalena Wéjcik-Standio — uczestniczki warsztaléw problemowych
~WypowiedZ uczniowska jako Zrédlo informacji o obrazie $wiata ucznia” (moderowanych
przez A. Krajne i I{. Sujak-Lesz), kt6re odbyly si¢ podczas seminarium naukowo-metodycz-
nego ,, Wokdt strefy najblizszego rozwoju” (Sulejéwek, 3-7 maja 2003 r.).
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V.  Stosuj réznorodne metody i formy pracy:
—  metody i techniki aktywne = 7rodio osobistych i konkretnych dogwiadezen,
—  uczenie sig od réwiesnikéw = zgodno$é z norma rozwojowa,
—  zroznicowane formy pracy =, bezpieczeiistwo w réznorodnosci”,
—  dobor ucznidéw do grup.
VL Zadbaj o strukturalizowanie wiedzy:
— mapa pojec (wspdlna dla klasy, indywidualna ucznia),
— pordwnywanie map z réznych etapdw uczenia sig.
—  sciezki miedzyprzedmiotowe,
VIL.  Postaraj sig angazowaé¢ w przyswajaniu pojeé naukowych wszystkie zmysly,
VIL  Stwarzaj sytuacje, w ktérych uczen moze stosowaé w praktyce przyswojone
pojecia (manipulowaé pojeciami).
IX. WROC DO PUNKTU I (Poznaj i przeanalizuj...)

Innej rady nie ma: dajmy uczniom méwié. I styszmy, co uczniowie majg do
powiedzenia.’
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