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Cele nauczania a program i system nauczania fizyki?

Wszyscy mamy ogélnie biorac podobny poglad na fizyke, na jej role w spote-
czenstwie, a to w konsekwencji ksztattuje tez nasze idealy jesli chodzi o nauczanie
fizyki. Gldwnym celem tego wystapienia nie jest wiec odkrywanie jakichs nowych
tresci, a tylko raczej préba zestawienia ich w jednolitym obrazie oraz wyciagniecie
logicznych wnioskéw, ktére by odzwierciedlaty te nasze ideaty i stanowity motywacje
dziatania praktycznego na rzecz lepszego nauczania fizyki.

Niezaleznie od tego, czy i jak ustosunkowujemy sie do obecnego i zapowiada-
nego na bliskg przyszio$¢ programu nauczania fizyki, zgodzimy sie chyba wszy-
scy, ze od czasu do czasu warto poswieci¢ troche namystu na rozwazenie jakie cele
powinien taki program realizowac¢ i jak powinny one wplywa¢ na jego ksztatt. Mowie
tu o programie, lecz my$le o calym systemie nauczania fizyki, a jest to pojecie
znacznie obszerniejsza, obejmujace (a) dziatania propedeutyczne, (b) program na-
uczania w szkole sredniej, (¢) podreczniki dla uczniéw i nauczycieli, (d) system pra-
cowni i pomocy dydaktycznych, (e) nauczania pozaszkolne, a mianowicie system
ksigzek i czasopism uzupetniajacych i popularno-naukowych, audycje radiowe i tele-
wizyjne, filmy oswiatowe, (f) system ksztatcenia i doksztalcania nauczycieli. Powie-
dziatbym, ze jednym z gtéwnych zarzutéw, ktére by mozna postawi¢ obecnemu
programowi nauczania jest to, ze nie jest on pojmowany jako czes¢ catego systemu
nauczania i przez to stanowi rozwigzanie wycinkowe i ulomne.

Wracajac do celéw nauczania fizyki sadze, ze zbedne bytoby zadawanie sobie
pytania, czy fizyka ma swoje autonomiczne cele nauczania, czy tez tylko ma za
zadanie wspoldziata¢ w realizacji pewnych celéw ogolno-dydaktycznych, jak. to sie
czasem postuluje. Nie ulega chyba watpliwosci dla nikogo z nas, ze fizyka ma nie
tylko swoje autonomiczne cele nauczania, ale wplyw ogélnowychowawczy fizyki mo-
ze by¢ rézny od zera tylko wtedy, gdy te cele autonomiczne sa realizowane w spo-
s6b doskonaly. Méwigc prosciej, fizyki trzeba uczy¢ przede wszystkim jako fizyki,
jako nauki o okreslonej specyfice i okreslonych rezultatach poznawczych. Dopiero
wtedy, gdy ucznia zapozna sie z tg rdzenng czescig fizyki, mozna za jaj posrednic-
twem ksztattowac¢ pewne postawy i pewne uzdolnienia o znaczeniu ogélniejszym.

Jednakze z drugiej strony, bledem byloby ograniczanie sie tylko do tych auto-
nomicznych celéw nauczania. Takie podejscie wyrywatoby fizyke z catego kontek-
stu kultury i cywilizacji dzisiejszej, a w konsekwencji zmniejszatloby oddziatywanie
fizyki na spoteczenstwo i obnizatoby motywacje do zajmowania sie nig. Istnieje tu na
pewno jakies sprzezenie zwrotne: uczymy fizyki, bo jest ona wazna i ciekawa, ale
to, ze tak jest istotnie musi by¢ w odpowiedni sposéb podkreslone i uwypuklone,
azeby z kolei skioni¢ ucznia do dalszego zagtebiania sie w przedmiot.

! patrz: Notka bibliograficzna, s. 308. Wykorzystano zdjecie publikowane na stronie inter-
netowej: http://pismo-uczelni.uw.edu.pl/historia-uw.

2 Pierwodruk w: .Problemy Dydaktyki Fizyki. Materialy Jesiennej Szkoty, 2. Karpacz 20-
25.X.1977", Wyd. IKNiBO. Wroctaw 1978, s. 167-180.
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Szczegdlnie wazna wydaje mi sie realizacja tych dodatkowych celéw nauczania fi-
zyki dlatego, ze pozwolitaby ona na zatarcie szczelin powstatych i powstajacych w
naszej cywilizacji pomiedzy rozmaitymi gateziami kultury, ktére wykazujg tendencje
do przeradzania sie w odmienne typy kultur.

Chcialbym przypomnie¢ Panstwu, ze przed kilku laty gtosna byta ksigzka Char-
lesa P. Snowa ,Dwie kultury”, w ktérej stwierdza on, ze doszto w dzisiejszym Swie-
cie do pekniecia miedzy kulturg humanistyczng a przyrodniczo-techniczng, polega-
jacego nie tylko na braku wzajemnego zrozumienia, ale nawet na pewnej wrogosci,
na wytwarzaniu odrebnych obyczajowosci, oddzielnych kryteriow wartosciowania i
styléw zycia.

Wydaje sie, ze Snow, ogolnie rzecz biorgc, stusznie zaniepokoit sie sytuacjg w
kulturze wspoiczesnej i dostrzegt trafnie zanik poczucia wiezi wzajemnej, ktére nie-
gdys bylo wspolne wszystkim intelektualistom. Sadze jednak, ze pod pewnymi
wzgledami obraz jego jest przejaskrawiony, a pod innymi zarysowany niedos¢ dra-
matycznie. Opozycja ,humanista-przyrodnik” nie jest w Polsce az tak ostra, by
prowadzita do zerwania wiezi spotecznych miedzy tymi dwiema grupami intelektu-
alistow. Z drugiej jednak strony opozycja ta jest tylko jedng z wielu innych, a i sama
ma swoje wewnetrzne podpodziatly. Powstaje przede wszystkim pytanie, czy istnieje
jedna i tylko jedna kultura humanistyczna i podobnie — techniczno-przyrodnicza. Na
to pytanie nalezy chyba odpowiedzie¢ negatywnie. A oto kilka przyktadow.

Nie ulega watpliwosci, ze charakter kultury humanistycznej zalezy w zasadni-
czy spos6b od ogolnej koncepcji cztowieka. Pozostajac tylko w kregu koncepciji
Swieckich mozna wymienié co najmniej dwa stanowiska. Pierwsze z nich nazwal-
bym koncepcjg historyczno-socjologiczng, a drugie — biologiczno-psychologiczng
koncepcjg czlowieka. W pierwszej z nich dochodzi do szczegéinego uwypuklenia
spotecznego charakteru bytowania cztowieka oraz znaczenia ewolucji historyczno-
socjologicznej gatunku. Cztowiek, w ramach tej koncepciji, to czlowiek historyczny,
odniesiony zawsze do swojego czasu i swego miejsca nie tylko i nie tyle geograficz-
nego, co przede wszystkim spotecznego. Koncepcja ta zatem jakby nieco odsuwa-
ta na dalszy plan te elementy, ktére sg w czlowieku niezmienne, lub ktére ulegajg
zmianie w skali czasowej ewolucji biologicznej. Niekiedy nawet istnienie takich ele-
mentow sie przeoczy. Charakterystycznym przykladam takiego podejscia do pro-
blemu czlowieka mogtby by¢ marksizm. Jest to poglad w istocie swej optymistyczny.
Skoro bowiem cztowiek jest historycznie zmienny, to jest plastyczny, a wiec mozliwy
do wychowania, uformowania. W czliowieku nie ma miejsca na zadng zwierzecg
skaze, ktorej teologicznym obrazem jest pojecia grzechu pierworodnego.

Druga koncepcja, biologiczno-psychologiczna, przeciwnie, kladzie nacisk na to,
co jest w cztowieku niezmienne, i co jedynie przybiera réznorodne formy wyrazu w
zmieniajacych sie warunkach spotecznych. Formy te jednak nie sg osadzone gtebo-
ko w naturze ludzkiej, mimo ze ich powstania bylo w pewnym sensie konieczne. W ta-
kim ujeciu na historie trudniej sie patrzy niz na liniowy proces ewolucyjny a tatwiej
dostrzega sie w niej pewng cyklicznosé. Przykladowo, koncepcje te realizujg prace
np. Junga, Eliadego, czy tez np. takie ksigzki jak ,Naga matpa” Morrisa, czy tez ,Tak
zwane zto” Lorenza.

Innym przyktadem jest opozycja wystepujaca na gruncie nauk technicznych i
przyrodniczych, pomiedzy nastawieniem praktycznym i teoretycznym. Nie polega
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ona na zasadniczo odrebnym stylu myslenia, ktory, jak czesto imputujg przyrodnicy,
u technik6w miatby by¢ nietwérczy. Zasadniczym elementem jest tu wybor kryteriow
dziatania. W $Swiecie techniki jest nim skutecznos¢, w swiecie nauki — sprawdzal-
nos¢ poznawcza. Rozumie sie, ze dziatanie nastawione na skutecznosé bywa cze-
sto tak silnie skorelowane z celem iz pomija inne elementy, niszczac dobra ekolo-
giczne, estetyczne, a w krancowych wypadkach moralne. Natomiast dziatanie w
naukach przyrodniczych, zmierzajgce do ustalenia faktycznego stanu rzeczy, jest
obojetne, a co najmniej — bywa obojetne wzgledem potrzeb gospodarczych chwili
obecnej. Te réznice prowadzg do uksztattowania sie dwu réznych typow osobowo-
$ci, miedzy ktorymi porozumienie wcale nie jest fatwe.

Ale nawet na gruncie nauk przyrodniczych obserwuje sie rozmaite style mysle-
nia, ktére mogtyby, gdyby im bylo wolno, rozwina¢ sie w osobne subkultury. Nie wolno
im — bo praktyka spoteczna czerpie korzysci z réznorodnosci postaw i nie dopusz-
cza do jawnego antagonizmu, co w konsekwencji mogtoby doprowadzi¢ do defini-
tywnego zwyciestwa np. kultury biologicznej. tatwo jednak dostrzec, ze miedzy sty-
lem myslenia biologa i fizyka istniejg powazne réznice, ktére mozna by nastepnie
przenosi¢ na cztowieka i na spoteczenstwo, tak by nabraty prawdziwie ogdélnofilozo-
ficznego znaczenia. Do zagadnienia tego wrdce jeszcze w innym wystapieniu, wiec
tu ogranicze sie do wskazania réznicy miedzy ,atomistycznym” stylem badan fizyka
a ,holistycznym” stylem biologa, miedzy tendencjg fizyka do myslenia przyczyno-
wego, a tatwiejszg u biologa skionnoscig do myslenia celowosciowego. Za tymi
réznicami moga sta¢ catkiem odmienne filozofie, a co za tym idzie — odmienne kul-
tury, Swiadczy przykiad ,pra-fizyka” Demokryta i ,pra-biologa” Arystotelesa. | dzi$
jeszcze przeciez antropolog Teilhard de Chardin, widzi w ewolucji $wiata realizacje
pewnego celu — Omegi.

Opr6cz tych — innych — podpodziatéw dychotomii przedstawionej przez Snowa
sq i takie, ktére sie z opozycja tg krzyzuja. Wezmy chocby rozdziat miedzy kulturg
laickg i religijing, narodowg a powszechng, kulturg politycznej lewicy a politycznej
prawicy, kulturg opartg na przestankach racjonalnych i irracjonalnych, kulturg ewolu-
cji, a moze nawet rewolucji a kulturg tradycyjng itd. Pojawia sie pytanie, czy i jak
nalezy kultury te integrowac¢, czy tez raczej zmierza¢ do zwyciestwa jednego z
czlonkdw tych dychotomii. Cheiatbym wyrazi¢ poglad, ze tylko pierwsze stanowisko
jest poprawne, jesli mamy dojs¢ do jakiegos nowego modelu kultury zupetnej. Mys|
te zilustruje szczegolnie drastycznym przykladem opozycji miedzy postawa racjo-
nalng a irracjonalng. Otéz w moim przekonaniu, stawiajac na bezwzgledny racjona-
lizm nie jako na metode, czy dyrektywe, lecz jako na zobrazowania stanu faktycz-
nego, znieksztalcamy nauke. Jednym z zasadniczych brakéw naszej dziatalnosci
dydaktycznej i popularyzatorskiej jest ukrywanie przed stuchaczem i czytelnikiem
tego, ze kazda nauka, w kazdym etapie swego rozwoju, oprécz fascynujacych osia-
gnie¢, ma wiele luk, brakéw i niejasnosci. Nauka graniczy z tajemnica, a na tej grani-
cy panuje péicien, w ktorym nie wszystko jest w petni racjonalne, gdzie nieraz mu-
simy sie opiera¢ na intuicji a nawet na jakims$ swoistym smaku estetycznym. Zanik
poczucia tajemnicy miatby bardzo powazne konsekwencje ujemne, zmniejszajace
motywacje zachowan badawczych. Czym bowiem jesli nie mitoscig do Pieknej Nie-
znajomej, ktorg jest otaczajgca nas przyroda, kierujemy sie chcac ja pozna¢? Likwi-
dacja poczucia tajemnicy, to likwidacja zarazem cziowieka watpiacego i poszukuja-
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cego, a zastgpienie go cztowiekiem potakujacym. Drugg negatywna konsekwencjg
rzetelnego przedstawienia nauki jako skonczonej doskonatosci jest nieuchronne
giniecie zaufania do niej i do tych, ktérzy o niej moéwia, z chwila, gdy jakas cegielka z
tego gmachu okaze sie peknieta. Walczy¢ z zadufkostwem pseudonauki i skrajnym
scjentyzmem trzeba juz w szkole. Zadufkostwo zreszta nie tylko udaje pewnosc¢
tam gdzie jej nie ma, ale takze dyskredytuje pytania, na ktére w ogole nauka nie
jest w stanie udzieli¢ pewnej odpowiedzi i ktére moze nawet nie dadzg sie w jej jezy-
ku sformutowac. Wiele probleméw, i to o podstawowym znaczeniu, rozwigzuje sie
nie myslac, lecz po prostu zyjac, czujac, dziatajac.

Inng opozycje, miedzy postawg poszukiwan i postawg zaufania do tradycji, na-
lezy takze rozwigzaC przez synteze. W nauce bowiem nigdy nie zaczyna sie od
nowa, zawsze zmierza sie przede wszystkim do umieszczenia nowego elementu
poznania w starym kontekscie pojeciowym. Nauka nie jest oparta na koncepcji
zmian sg wszelkg cene, wprost przeciwnie, jest to koncepcja zmian minimalnych.
Korzystanie z historycznego dorobku cywilizacyjnego jest przeciez w koncu tym, co
nas najbardziej rézni od zwierzat.

Cele nauczania fizyki

Jakie wobec tego nalezatoby postawi¢ cele nauczania fizyki a takze wszystkich
innych przedmiotow szkolnych? Cele te podzielitbym na cztery gtéwne grupy. Sa to:
A. Cele poznawczo-metodologiczne,

B. Cele techniczno-sprawnosciowe,
C. Cele integracyjno-$wiatopogladowe,
D. Cele ogo6lnowychowawcze.

Uwazam, ze tan schemat powinien by¢ utrzymywany w kazdym przedmiocie; a
to z dwu powodow. Pierwszy powdd jest integracyjny -realizujac takie cele naucza-
nia zblizamy fizyke — czy inny przedmiot — do pozostatych, stwarzamy miedzy nimi
dodatkowg tkanke i umozliwiamy wzajemne porozumienie. Po drugie realizacja tych
celéw zwiekszy motywacje indywidualne uczenia sie. Wiadomo, ze uczniowie réznig
sie zdolnosciami, ich poziomem i gatunkiem, réznig sie tez zamitowaniami. Rozsze-
rzajac cele nauczania zwiekszamy prawdopodobienstwo, ze kazdy uczen znajdzie
we wszystkich przedmiotach cos, co go osobiscie zainteresuje.

Omowie teraz przyktadowo pewne bardziej szczegétowe cele nauczania fi-
zyki. Podkre$lam, ze zastawienie to nie ma w zadnym wypadku by¢ dyrektywg
dydaktyczna.

Do grupy A zaliczytbym:

Rozbudzenie ciekawos$ci przyroda,

Rozumienie zjawisk w otaczajgcym swiecie,

Rozumienie podstawowych praw rzgdzacych rzeczywistoscia,

Rozumienie metody naukowej,

Umiejetnosc¢ postugiwania sie metodg naukowa,

Umiejetnosc¢ korzystania z dorobku innych.

Punkt 1. prawie nie wymaga komentarza. Juz na poziomie propedeutycznym

nalezy zwraca¢ uwage ucznia na powtarzalno$¢ pewnych zjawisk, ktora kidci sie z
ich przypadkowoscig. To za$ prowadzi do zadawania pytah ,dlaczego”, a wiec

ok whE
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wzbudzenia ciekawosci poznawczej. W punkcie 2 chodzi o umiejetnosé wyjasnie-
nia sobie czesto spotykanych zjawisk i przewidywanie ich przebiegu. Mam tu na
mysli takie zjawiska jak np. zmiany pér roku i istnienie doby, zrédio energii sto-
necznej, ruch falowy, radio i telewizor, zmiany stanu skupiania, natura sit ksztattu-
jacych powierzchnie Ziemi, fizykalne podstawy zjawisk optycznych, przeptyw pra-
du elektrycznego, sprezystosé, cigzenie powszechne, tarcie i lepkosé, sity bez-
wiadnosci, silniki cieplne i wiele innych. Wyjasnienia tych zjawisk szuka sie jednak
tutaj nie siegajac do najgtebszych, obecnie poznanych zasad fizyki. Chcac zrozu-
mie¢ tarcia czy tez topnienie nalezy oczywiscie zapoznac sie z koncepcjg cza-
steczkowej budowy materii. Jednakze sama natura sit miedzyczasteczkowych,
ktorg w petni mozna zrozumie¢ dopiero w ramach mechaniki kwantowej, pozosta-
wataby poza zasiegiem lekcyjnym. Oczywiscie trzeba wzig¢ pod uwage, ze na
0got zjawiska zachodzace w bezposrednim otoczeniu, w zasiegu rak, nie sa naj-
ciekawsze w sensie poznawczym, i nalezy im wobec tego udzieli¢ tyle tylko uwagi,
aby je wilaczyc¢ jakosciowo w racjonalny obraz przyrody. Natomiast na poziomie
reprezentowanym przez punkt 3 staramy sie wkasnie o udostepnienie uczniowi, w
miare mozliwosci, podstawowych i najglebszych zasad fizyki, zwigzanych m.in. z
teorig kwantow, teorig wzglednosci, réwnaniami Maxwella, statystycznym ujeciem
praw termodynamicznych itp.

W punkcie 4. i 5. réwniez na dwu poziomach zaznajamiamy ucznia z meto-
dologig pracy naukowej, uswiadamiajgc mu state wspdlistnienie elementow ra-
cjonalnego i empirycznego, przeplatajac zatem doswiadczenie i jego interpreta-
cje przewidywaniem i sprawdzaniem doswiadczalnym. Roéznice miedzy tymi
punktami polegaja na biernym w punkcie 4. i czynnym w punkcie 5. opanowaniu
tej problematyki. W punkcie 6. zmierzamy do nauczenia ucznia czytania ze zro-
Zumieniem i czynnego przyswajania sobie tego, co inni zrozumieli i napisali, Jest
to jeden z tych elementdw, ktére uzupetniajg wkasny krytycyzm i przedsiebior-
czos$¢ ucznia zaufaniem do tradycji.

Dodrugiej grupy celéow nauczania zaliczytbym:

7. Uzmyslowienie sobie roli fizyki jako naukowej podstawy techniki,
8. Umiejetnosé zastosowania praw fizyki do projektowania i budowy prostych
przyrzadow.

Oczywiscie chodzi tu zar6wno o ukazanie na przyktadach wzietych z zycia
codziennego i z historii zwigzku pomiedzy rozwojem fizyki a postepem techniki,
jak i o wdrozenie ucznia do wykorzystywania nabytych wiadomosci w praktyce.
By¢ moze dziatalnos¢ te mozna by spozytkowac dla poprawy wyposazenia pra-
cowni szkolnej. Wskazac¢ przy tym nalezy, ze wptyw fizyki na rozwéj nauk tech-
nicznych i techniki wzrasta coraz bardziej i ze jesli w czasach starozytnych i
sredniowieczu technika rozwijata sie szybciej niz nauka, to teraz nauka coraz
bardziej wyprzedza rozwigzania techniczne.

Dotrzeciej grupy celéw zaliczytbym:

9. Rozumienia fizyki jako logicznej catosci,
10. Rozumienia roli fizyki wsrdd innych nauk,
11. Sformutowanie wnioskéw $wiatopogladowych wynikajacych z praw fizyki i
stosowanych przez nig metod badawczych.
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Jest rzecza oczywista, ze fizyka, zanim znacznie pemi¢ zadanie integracyjne na
zewnatrz, musi sama sobie uswiadomi¢ swojg jednosé. Ta wewnetrzna, logiczna
spojnosc¢ fizyki jest zarbwno opisem rzeczywistego stanu rzeczy jak i pewnym po-
stulatem metodologicznym. Jest tak, ze ilekro¢ szukamy wyjasnienia dla zjawiska
dotychczas niezrozumiatego, tylekro¢ staramy sie wyjasnienie to znalez¢ wsréd
praw juz znanych, a nie wymysla¢, ad hoc catkiem nowg zasade. Zarazem logiczna
jednosc fizyki zmusza nas niekiedy do przebudowy calej fizyki, w Swietle jakiego$
nowego odkrycia. Na przykfad, po wykryciu, ze rownania Maxwella sg niezmienni-
cze wzgledem transformacji Lorentza i po uswiadomieniu sobie ich sensu fizyczne-
go, okazalo sie rzecza niezbedng przeformutowaé np. catg mechanike tak, aby byta
ona takze w zgodzie z transformacjg Lorentza. Tej wiasnie logicznej jednosci fizyki
nie rozumiejg rézni maniacy, ktoérzy usitujg naprawi¢ ten czy inny fragment fizyki.
Zapominajg oni, ze pociggnetoby to za sobg inne konsekwencje i doprowadzito
ostatecznie do wnioskéw niezgodnych z danymi. Do zagadnienia logicznej jednosci
fizyki i celéw nauczania wymienionych w pkt. 10 i 11 powréce w innym wystapieniu.

Przechodze wreszcie do ostatniej grupy celéw, ktére nazwatem poprzednio
ogolnowychowawczymi. Zaliczytbym tu:

12. Rozumienie fizyki jako tworu historycznego i spotecznego,

13. Wyrobienie szacunku do nauki i jej tworcow,

14. Uchwycenie roli fizyki jako czynnika wspoétdeterminujacego przemiany spotecz-
ne, kulturalne i filozoficzne,

15. Rozbudzenie poczucia piekna przyrody,

16. Uksztaltowanie postaw moralnych i intelektualnych wiasciwych dla badania
rzeczywistosci.

Kluczowe znaczenie ma tu punkt 12. Jest to niewatpliwie problem wielo-
stronny i na pewno nie wszystkie jego aspekty bedzie mozna przedstawi¢ na
poziomie szkoly sredniej. Wsréd zagadnien, ktore tu przynalezg wymieni¢ moz-
na problem powstania nauki i zaspokajania przez nig pewnych potrzeb zaréwno
spotecznych jak i indywidualnych, nastepnie problem wptywu naszego specy-
ficznego ludzkiego aparatu poznawczego ma postac fizyki i jej dzieje; nastepnie
zagadnienie wptywu konkretnych warunkéw historycznych, filozoficznych, religij-
nych, przyjetego modelu zycia, na rozwéj nauki; nastepnie problem spotecznego
uznawania i odrzucania hipotez naukowych, a poza tym zagadnienie finansowa-
nia nauki i odpowiedzialnosci uczonego i sSrodowisk naukowych.

Te powigzania spoteczne nauki nie powinny przyémi¢ w umy$le ucznia fak-
tu, ze nauka, jej pomysine twierdzenia, jej odkrycia, pozostajg wiasnie w wyniku
intelektualnego wysitku tworczego konkretnych, znanych z imienia i nazwiska
0s6b. Jak przebiegat prowadzacy do odkrycia proces psychiczny i na czym po-
lega twérczos¢ naukowa, to problem trudny i w ogéle mato jeszcze zbadany.
Mimo to jednak pewne odstoniecie indywidualnego wktadu konkretnych os6b dc
nauki powinno nastgpi¢, choc¢by na kilku przyktadach, z uwzglednieniem réwniez
uczonych polskich.

3 Zainteresowanych odsylamy do tekstu G. Bialkowskiego Filozoficzny kontekst fizyki
opublikowanego na s. 41-117, [w:] ,Problemach Dydaktyki Fizyki. Materiaty Jesiennej
Szkoty, 2. Karpacz 20-25.X.1977", Wyd. IKNiBO. Wroctaw 1978.
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Kolejny punkt 14, ma na celu uzmystowienie uczniowi, jakie sg pozaekono-
miczne formy spfacania przez nauke dlugu zaciggnietego u spoleczenstwa.
Podkreslenia wymaga fakt, ze fizyka, zuzywajac wielkie srodki finansowej odda-
je je nie tylko w formie bodzcéw rozwoju technicznego, lecz takze duchowego.
Od chwili, gdy fizyka wyrosta z pieluszek, a wiec od czaséw Newtona, odgrywa
ona powazng role kulturotworcza. Warto pokaza¢ zwigzki miedzy mechanicy-
zmem fizyki XVII wielu a éwczesng filozofig i literaturg, a nawet romantyczng
reakcjg na ,medrca szkietko i oko”. Reakcja ta przeciez powstala wtasnie jako
odruchowy protest przeciwko koncepcji ,L'homme-machine” i pokrewnym. Niech
mi wolno bedzie wypowiedzie¢ w tym miejscu nadzieje, ze wielkie, przelomowe
osiagniecia fizyki XX wieku, takie jak przede wszystkim mechanika kwantowa, a
w nastepnej kolejnosci — szczeg6lna i ogdlna teoria wzglednosci, takze znajda
droge do filozofii, do literatury i kultury artystycznej. Punkt 15. nalezy rozumie¢
tak, ze patrzac na przyrode przez ,szkietko” mozna w niej dostrzec wiecej piek-
na niz ,gotym okiem”, czyli, méwigc mniej metaforycznie, ze wiedza o przyrodzie
i zachodzacych w niej procesach jest dodatkowym elementem wzmacniajgcym
przezycie jej piekna. Jednakze poza tym czysto wizualnym, zmystowym piek-
nem, pozostaje piekno konstrukcji umystowej, piekno teorii, piekno struktury
prostej i ogolne;j.

Wreszcie punkt 16. dotyczy wyrabiania w uczniu odpowiednich postaw mo-
ralnych i intelektualnych, ktére zwykle towarzysza badaniu naukowemu. Mam tu
na mysli przede wszystkim bezkompromisowe dazenie do prawdy, poczucie
odpowiedzialnosci za siebie i przyrode, rzetelnos¢, upér, zdolnos¢ do poswie-
cen, umiejetnos¢ myslenia logicznego i wyciggania ostatecznych wnioskéw z
uczynionych zatozenh i hipotez do precyzyjnego formutowania twierdzen i nie
ufania im bez sprawdzenia praktycznego, a wreszcie pewng pokore w stosunku
do zjawiska, ktére badamy. Moze powiem tu herezje, ale podejrzewata, ze sta-
tystycznie rzecz biorgc, wazniejsze jest chyba wyrobienie w uczniu takiej posta-
WY niz nauczenie go prawa Newtona.

Systemnauczaniafizyki

Jakie konsekwencje dla systemu nauczania mie¢ powinna realizacja opisane-
go tu zespotu celéw nauczania fizyki? Na wstepie zauwazmy, ze cele te nie sg od
siebie catkiem niezalezne. Na przykiad, zrozumienie jednosci logicznej fizyki, a
takze przezycie fizyki, jako struktury pojeciowej o swoistym pieknie, zaklada, moim
zdaniem, realizacje celu 3., to znaczy zaznajomienie ucznia z najglebszymi prawami
fizyki. Takze cele estetyczno-etyczne nie moga by¢ realizowana w spos6b werbal-
ny, lecz w procesie zdobywania wiedzy o swiecie, w sposdb wiasciwy dla fizyki.
Znaczy to, ze cele metodologiczne muszg by¢ wprowadzone do systemu naucza-
nia fizyki, jesli chcemy, aby w uczniu powstaly pozadane postawy etyczne.

Drugg wazng uwaga, ktérg nalezy uczynié, jest to, ze mimo iz chcielibysmy
nauczac fizyke w spos6b mozliwie najpetniejszy, to jednak musimy sie liczy¢ z
ograniczeniami wynikajgcymi zaréwno z potrzeb innych przedmiotéw, jak i uzdolnien
i chtonnosci ucznia. Dlatego tez powinnismy zmierza¢ do zr6znicowania programu
zaleznie od przysziej specjalnosci zawodowej ucznia. Wynikalyby stad dyrektywy
programowe, ktore ze chwile omowie.
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A. Program nauczania fizyki

1 Trojstopniowos$s¢ nauczania. Program fizyki powinien
obejmowaé moim zdaniem trzy stopnie (a) propedeutyczny, (b) podstawowy, (c)
zaawansowany. Dwa pierwsze stopnie bytyby realizowane dla wszystkich, trzeci
bytby zr6znicowany zaleznie od potrzeb zawodowych ucznia. Poziom propedeu-
tyczny, obecnie nieistniejacy, powinien realizowaé cele 1. i 2., w ograniczonym
wiekiem uczniéw zakresie, zapewne wspélnie z innymi naukami przyrodniczymi,
jak np. chemia czy geologia. Nauczanie na tym poziomie (kl. V i VI) mialoby
charakter jakosciowy, ze zwrdceniem uwagi na koniecznos¢ i mozliwos¢ pomia-
ru pewnych wielkosci (czas i potozenie). Ba poziomie zasadniczym realizowane
bylyby w dalszym ciggu cele 1. i 2., a ponad to 4, 6, 7, 12, 13 i 14. Obejmowatby
on klasy VII-X. Astronomia nie bytaby wydzielona z fizyki jako odrebny przed-
miot. Wstepnie realizowane bylyby tez cele pozostate, lecz w mikrozakresie, na
tyle na ile pozwala program.

Na poziomie zaawansowanym (szkofa 2-letnia pomaturalna) nalezataby doko-
nac podziatu celéw realizowanych zaleznie od typu liceum. W niektérych typach moz-
na by poprzesta¢ na tych celach, ktére byly juz przedmiotem nauczania na poziomie
zasadniczym. W innych typach (matematyczno-fizyczny) trzeba by realizowac
wszystkie cele w spos6b zupetny, byé moze bez celu. Szczegdtowe omawianie tego
problemu wydaje mi sie jednak przedwczesne.

2. Korelacje z innymi przedmiotami. Szczegling
troskg nalezatoby otoczy¢ problem korelacji programu z matematyka, chemig i
zajeciami technicznymi. Nie nalezy jednak przesadza¢ z dgzeniem do moéwienia
o danym problemie tylko raz w ramach okreslonego przedmiotu. Nie byloby chy-
ba Zle, gdyby uczeh pewne pojecia poznawat najpierw na fizyce, a potem uéci-
slat je w czasie zaje¢ z matematyki, cho¢ odwrotna procedura bytaby na ogoét
stosowana czesciej, Korelacje zreszta, to nie tylko zsynchronizowanie przedmio-
téw, ale tez ich wzajemne powigzanie, uzywanie jednakowej terminologii, powo-
tywanie sie na wczesniejsze informacje itp. Zagadnienia dotyczace historii nauki
powinny, cho¢ w innych rozmiarach i w innym ujeciu byé omawiane zaréwno na
fizyce, jak i na historii. Na fizyce bytyby one uporzadkowane nie chronologicznie,
lecz merytorycznie, z uwzglednieniem tta ogoélnospotecznego i kulturalnego. Na
lekcjach historii ujecie bytoby chronologiczne, przy czym fizyka bytaby tylko jed-
nym z elementéw ogélnej historii nauki i cywilizacji.
3.Podsumowanie. Wydaje sie rzecza niezbedng zarezerwowanie
W programie nauczania pewnego czasu na podsumowanie poszczegoélnych dziatow
z uwzglednieniem ich wzajemnych powigzan. W klasie X znaczng czes¢ czasu
nalezy wydzieli¢ na og6lne podsumowanie i wyciggniecie wnioskéw na podstawie
catego kursu fizyki. Podkreslam, ze nie chodzi tu o skrdcone powtdrzenie materiatu,
lecz whasnie o jego synteze.

B.Podreczniki

W Swietle omoéwionych tu celéw nauczania fizyki wydaje sie, ze z jednej
strony uczen powinien samodzielnie ,odkrywac” prawa fizyki, ale z drugiej nie
moze tego czynic stale i czes¢ swej wiedzy bedzie on zawdzieczac¢ takze lektu-
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rze odpowiednich tekstéw. Dodatkowo trzeba uwzglednié pewien czynnik orga-
nizacyjny. Uczen z przyczyn chocby czysto losowych opuséci cze$¢ lekcji w szko-
le. Na lekcjach tych jego koledzy wykonywali doswiadczenia, ktérych on nie
mogt przeprowadzi¢ i ktérych wyniku nie zna. Jest wiec rzeczg konieczna, aby
gdzies mogt o tym przeczytaé.

Logiczne wydaje sie wiec, aby dla kazdej klasy powstat zestaw trzech, pod-
recznikéw: jeden dla nauczyciela, dwa dla ucznia. Z tych dwu jeden bedzie pod-
recznikiem do samodzielnej pracy w szkole i zawiera¢ bedzie gtéwnie pytania,
na ktére uczen powinien sobie sam udzieli¢ odpowiedzi. Drugi podrecznik be-
dzie stuzy¢ w zasadzie jako zestaw ,czytanek” zawierajgcych opisy innych, do-
Swiadczen w tym takze o charakterze historycznym, opisy ré6znych przyrzadéw
fizyki wspoifczesnej, zwiezle teksty podsumowujace, przewodnik po literaturze
uzupelniajacej, teksty wybitnych fizykéw wraz z przedstawieniem ich sylwetek,
opis uwarunkowan historycznych i spotecznych fizyki, konkluzje ogélnopoznaw-
cze itp. Ten system bedziemy probowali realizowa¢ w zespole warszawskim,
utworzonym w celu napisania cyklu podrecznikéw dla szkoty dziesiecioletniej.

C.System pracowni i pomocy szkolnych

Ideatem bytoby wykonywanie wiekszosci doswiadczen przez samych ucznidw,
nalezy sie jednak liczy¢ zaréwno z zasobami szkét, jak i ze stopniem komplikacji
niektérych doswiadczen. Czynniki te moga sktoni¢ nauczyciela do wykonania czesci
doswiadczen jako pokazdw. Nie nalezy robi¢ tragedii z pokazu nieudanego, moz-
na nawet czasem pokaz taki sztucznie spreparowac; byle za tym szia analiza nie-
powodzenia i powtérne wykonanie go w poprawny sposob. Istnieje w Swiecie ten-
dencja, a jak w $wiecie to i u nas z pewnym przesunieciem w fazie, pokazywania
doswiadczen przy zastosowaniu na etapie posrednim dos¢ skomplikowanej jak na
ucznia elektronik. Osobiscie jestem wrogiem tego rodzaju praktyk. Uczen musi by¢
pewien, ze to co widzi nie jest artefaktem wytworzonym przez przyrzad. Dopoki nie
zna on dokfadnie konstrukcji przyrzadu w kazdym szczegdle, dopéty pokaz mimo
pozornej efektywnosci nie jest instruktywny, i nie wiele r6zni sie od opisu tego sa-
mego doswiadczenia w podreczniku.

Wreszcie ostatnia uwaga. taczenie zaufania do wiedzy i jednoczesnie krytycz-
nego do niej stosunku jest mozliwe tylko wtedy, jesli sie zna granice tego zaufanie.
Granice te wyznaczone sg przez nieuchronny w kazdym wypadku btgd pomiarowy.
Jest wiec rzecza absolutnie niezbedng uwzglednienia oszacowania btedu w cza-
sie zaje¢ w pracowni szkolnej.

D. Nauczanie pozaszkolne

Na nauczanie pozaszkolne skiadajg sie liczne elementy: zaréwno lektury
popularno-naukowe jak i audycje radiowe i telewizyjne, jak wreszcie dostepne w
wiekszych miastach odczyty popularne. Obowigzkiem nauczyciela jest dba¢ o
zaopatrzenie biblioteki szkolnej w ksigzki i czasopisma popularno-naukowe (Bi-
blioteka Probleméw, Omega, powstajaca obecnie Biblioteka Delty oraz Delta,
Problemy, Mtody Technik, a moze Postepy Fizyki; nie bytoby Zle mie¢ do dyspo-
zycji popularne czasopisma obcojezyczne, np. Kwant). Poza tym nauczyciel
powinien tez orientowac sie na biezgco w programie radiowym i telewizyjnym, i
organizowac dyskusje na temat tych audycji. Po ukonczeniu szkoty bedg to je-
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dyne formy obcowania z naukg i zapoznawania sie z jej dalszym postepem. Jest
wiec rzecza niezwykle wazng wdrozenie ucznia do systematycznego ich wyko-
rzystywania.

E.Nauczyciel

Realizacja tak zakreslonego programu oczywiscie nakftada szczegoélnie
trudne obowigzki na nauczyciela. Nalezy uczciwie przyzna¢, ze obecnie szkoty
wyzsze nie ksztalcg nauczycieli, ktorzy by tym obowigzkom mogli sprostac.
Dzieje sie tak zar6wno ze wzgledu na zly na ogét stan przecietnej wiedzy, a
czasem i uzdolnien kandydatéw na studia nauczycielskie, co sie potem wyraza
w duzym odsiewie, jak i ze wzgledu na btedy w programie nauczania. Program
ten powinien przeciez réwnolegle realizowa¢ dwa cele: nauczy¢ studenta fizyki
oraz przygotowaé go do pracy w zawodzie nauczycielskim. Wymaga to
bezwarunkowo studiéw piecioletnich. Popieratbym projekt likwidacji odrebnej
rekrutacji na studia nauczycielskie, a zamiast tego wprowadzitbym podziat na
specjalizacje nauczycielska, naukowg i zastosowan po semestrze pigtym.
Dopiero wtedy przysztyby przedmioty dydaktyczne i pedagogiczne wraz z uzu-
petnianiem kursu fizyki. Glosowatbym tez za dwuczesciowg pracg magisterska,
W czesci pierwszej zawierajacg elementy badawcze, a w drugiej — dydaktyczne.
Nie wyobrazam sobie, aby nauczyciel, ktéry nie zetknat sie z samodzielng
tworczoscig naukowa, byt w stania uczniom przekaza¢ atmosfere zapalu i
Zaangazowania towarzyszgcg pracy naukowe;.

Ten skrotowy zarys nie wyczerpuje oczywiscie tematu, ktory wymaga diuz-
szej dyskusji. Zalezato mi tylko na wysunieciu kilku propozycji, ktére byé moze
kiedy$ uda sie zrealizowac.
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