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Wprowadzenie

Osrodek Edukacji Informatycznej i Zastosaw&omputerow w Warszawie
jest publiczy placowk doskonalenia nauczycieli, ktéra od wielu lat zggmsk
wdrazaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych (I edukacji. Zada-
niem Grodka jest doskonalenie i wspomaganie nauczyciistkich typow szkot
w zakresie ksztalcenia informatycznego i edukaahnygastosowa technologii
informacyjnej. Zespét Centrum Technologii Nauczaragmuje st zastosowaniem
TIK w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych, proaeujkonstruktywistyczne
nauczanie sprzyjae rozumieniu przyrody. Zespot ten uczestniczyiwdch me-
dzynarodowych projektach edukacyjnych, koordynowhrmyrzez Grodek (IT for
US - Information Technology for Understanding ScenCT fot IST — ICT for
Innovative Science Teachers), w ramach ktorychoogvano materiaty dydaktycz-
ne do nauczania przedmiotow przyrodniczych z wygsiemiem TIK. Projekty te
zostaly opisane w [1, 2], a materiaty udpsiono na stronach internetowych pro-
jektow [3], [4]. Obecnie w &@odku realizowany jest projekt ,W poszukiwaniu praw
przyrody”, majcy na celu podniesienie kompetencji nauczyciele@nziotow przy-
rodniczych wojewddztwa mazowieckiego w stosowanl ©raz doposzenie
szkot w sprzt pomiarowy [5]. W kadym z tych projektéw podkéa s korzysci
edukacyjne, ptyiice z nauczania przyrody wspomaganego TIK, a w gatzgci z
wykonywania déwiadcze przyrodniczych wspomaganych komputerowo.

Celem wysipienia bylo przedstawienie przykladowsddéadcze przyrodni-
czych wspomaganych komputerowo, ktérezngowykona w terenie.

Przyktadowe srodki dydaktyczne do pomiarow w terenie

Zajecia w terenie gjedm z form nauczania, ktéra ra® zackci¢ uczniow do
rozwijania zainteresovigprzyrodniczych, a w szczegokobdo badania i odkrywa-
nia praw przyrody. Diwiadczenia fizyczne przeprowadzone na boisku, baigr
czy wsrodkach komunikacji miejskiej uczniowie pataja 0 wiele diiej i nauczy-
ciel maze sk do nich odwolywa. Co wicej, jeli wyniki pomiaréw zostaly zapisa-
ne w postaci cyfrowej, nina je przetwarza analizowa, a potem wielokrotnie
odtwarza przebieg przeprowadzonych eksperymentow.

W dobie Cyfrowej Szkoly coraz gkszego znaczenia nabierajrzadzenia
mobilne, umedliwiajace uczenie gii nauczanie w dowolnym miejscu i czasie.
Urzadzenia mobilne do nauczania przedmiotow przyroguitzpowinny by wy-
posaone w zestaw czujnikow i oprogramowanie edukacyjmezliwiajace nabdr,
prezentag i analiz danych pomiarowych. Mago by¢ urzadzenia wspotpracage
z komputerem przedoym lub samodzielne rejestratory danych, posiadajtasny
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procesor i pamt. Przyktadem mag by¢ mobilne rejestratory danych takie jak
MoLab (rys. 1) czy ULAB, pracage wsrodowisku Coach 6. Usdzenia te mag
pracowa samodzielnie lub patzone z komputerem, nadaje zatem do pomiaréw
w terenie i w tradycyjnym laboratorium. Zostaty mgpktowane przez holendessk
fundaci CMA (Centre for Microcomputer Applicatiorls) posiadajca ogromne
doswiadczenie i odnogza duze sukcesy w rozwijaniu i wdkaniu techniki pomia-
row wspomaganych komputerowo. Oczgié potrzebne as pomysty na do-
swiadczenia, ich umiefne zaplanowanie, przeprowadzenie i analiza wynikow
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Rysunek 1. Pomiary w terenie z rejestratorem Mofpablewej) i ULAB.

Pomiary wspomagane komputerowo mdigy¢ wykonywane podczas zgj
lekcyjnych lub pozalekcyjnych, znakomicie nadsg do realizacji interdyscypli-
narnych projektéw przyrodniczych naznych poziomach nauczania. Zestawy do
pomiaréw wspomaganych komputerowo powininny ¢ byuzupetnieniem
tradycyjnych pomocy dydaktycznych w pracowni preynezej, bez ktérych trudno
jest prowadz nawet podstawowe éleiadczenia, wymagane w podstawie progra-
mowej.

Propozycje déwiadczen

Wiele interdyscyplinarnych dwiadczé przyrodniczych mina wykona
z wykorzystaniem czujnikdw temperatury. Mdg by na przyktad pomiary tempe-
ratury powietrza i gleby w dzielub w nocy, czy temperatury powietrza weivn
plastikowych kubeczkéw (biatego i czarnegojwietlanych promieniowaniem
stonecznym (rys. 2). Wyniki pomiaréw przedstawio@ewykresie (rys. 3)aszna-
komitym punktem wyfcia do dyskusji na temat odbicia i pochtanianianpemio-
wania przez przedmioty oxdej barwie.

! http://www.cma-science.nl
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Rysunek 2. Pomiar temperatury powietrza wgwnbiatego i czarnego kubeczka.

0T o
45F T200)

40

LOT1:31 0)

35 UT2:2480°0)

t (min)
Lol
0 1 p] 3 ] 5 3 7 ] ] 10

10 ||||I||||I||||I|;||I|1|'I|c|r|||inl|||.||||.l

Rysunek 3. Zmiany temperatury powietrza wetranczarnego (T1) i biatego (T2) kubeczka.

Uzywajac dwéch czujnikbéw temperatury rma wykona dtugotrwate pomia-
ry pozwalajce poréwna stygnicie wody i powietrza czy wody i piasku. Pojmy
uczniéw o postawienie hipotezy badawczej i naszkicoe przewidywanych wyni-
kéw pomiaru, a dopiero potem przeprowadzeniéwdmczenia i wyjénienie
otrzymanych wynikéw. Jest to jedna z metod myaelement ksztatcenia przyrod-
niczego przez odkrywanie, dociekanie naukowe (IBSHquire Based Science
Education). Rozw¢j i wdéanie do szkét nauczania przez odkrywanie jest jedny
priorytetéw Unii Europejskiej i tematem wielu ¢gdzynarodowych projektow. Przy-
ktadem mae by projekt ESTABLISH [6], realizowany przez 11 kraj@uropej-
skich, w ktérym uczestniczy Uniwersytet Jagigdlki i Fundacja CMA.

Innym przykladem prostego de@iadczenia jest badanie zatesci miedzy
wilgotnaoicia | temperatug powietrza. Przedstawienie danych nang@h wykresach
(rys. 4 i 5) utatwia znalezienie zatesici miedzy badanymi wielkéciami i wycia-
gnigcie wnioskow.
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Rysunek 4. Zmiany temperatury i wilgotoona zabudowanym balkonie.
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Rysunek 5. Wyniki z rysunku 4 na wykresie zalg&ci wilgotnosci od temperatury.

Prawdziwym wydarzeniem mady¢ zagcia edukacyjne prowadzone w czasie
podr&zy windg lub srodkami komunikaciji miejskiej. Znakomicie nadaje do tego
Milenium Plaza, 28-pirowy wiezowiec o wysokéci 124 m w centrum Warszawy,
z szybk winda. Mozna bada zaleznos¢ cisnienia atmosferycznego od wysekb
(rys. 6) czy mierzy sity bezwtadnéci na r@nych etapach podzg winda (rys. 7).
Znacznie ciekawsze jest wyfaanie otrzymanych wykresow mrozwiazywanie
podobnych zadsateoretycznych.
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Rysunek 6. Zmiany wysokoi i cisnienia atmosferycznego podczas pagirdvinda.
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Doswiadczenie z pomiarem sit bezwladoiowykonano za pomaaejestratora
MolLab z czujnikiem sity, na ktérym zostat zawiasg@iezarek o masie ok. 0,9 kg.
Aby wyjasni¢ przebieg zarejestrowanych wykreséw uicpeusi wykaza si¢ po-
dobnymi umiegtnosciami jak przy rozwjzaniu zada tekstowych, ale na pewno
lepiej zrozumie to zjawisko fizyczne.
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Rysunek 7. Wyniki pomiaru sit bezwtadiod dziatapcej na c¢zarek o masie 0,9 kg
podczas podiy winda w gore i w d6t bez zatrzymywania nagpiach (18 piter).

Podsumowanie

tyl

Wykonywanie déwiadczér wspomaganych komputerowo w terenie to nie
ko atrakcyjna forma nauczania fizyki i innychzpdmiotow przyrodniczych.

Przynosi ona wiele korzgi edukacyjnych takich jak:

rozbudzanie zainteresowagrzyrodniczych, rozwijanie dociekliwa poznaw-
czej ucznidw,

mozliwos¢ tatwego sterowania eksperymentem,

szybkie i obrazowe przedstawienie badanych procegjawisk,

szybkie przetwarzanie i analiza danych,

maozliwo$¢ wielokrotnego odtwarzania zapisanych wynikow ekgpentu.
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