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Streszczenie

Zostaly w skrocie zaprezentowane teoretyczne pogistanstruktywizmu w
odniesieniu do zawao Toruwiskiego pogcznikadla gimnazjum. Przedstawiono
pokrotce zakres materiatu znajglty sk w Porecznikuoraz wyniki ankiet przepro-
wadzonych wrod ucznidw korzystagych z pogcznika. Testowanid?orecznika
przeprowadzono w trzech szkotach: Gimnazjum Saiskija we Wioctawku,
Gimnazjum dla Dorostych w Kaliszu, Gimnazjum vgdbowie Biskupiej. Prowa-
dzone badania nad efektywom dydaktyczn Porecznika miaty charakter jako-
sciowo-ilosciowy oraz weryfikacyjno-diagnostyczny.

Wstep

Do og6tu spoteczestwa za pérednictwem mediow docietgjnformacje o co-
raz lepszych wynikach polskich uczniow wediynarodowych badaniach organi-
zowanych przez OECD. Jednak eksperci PISA padotajl dyskusi osagniecia
naszych uczniéw. Podkiaja, ze ten rezultat jest spowodowany przez retosys-
temu dwiaty w Polsce oraz wksze déwiadczenie w rozvgzywaniu testow [1].

Wyniki ucznidw na egzaminach zewtrenych organizowanych przez Cen-
tralna Komisje Egzaminacyja — CKE g coraz gorsze (wyk.18rednia liczba
punktoéw od 2002 r. do 2006 r. malata, z lokalnynmksii@mum w 2007 roku (ze
sredni niska, 27 punktéw na 50). Od 2009 roku tendencja spadkotizymuje
sie. W 2011 r.sredni wynik jest najriiszy o niemal 5 punktéw od najlepszego —
z 2002 r. Dane z 2012 roku nie zostaty uwdgione ze wzgidu na zmiag
formy egzaminu gimnazjalnego.

Niezadowalajce osigniccia ucznidw skilaniaj do refleksji nad przyczynami
zaistniatej sytuacji oraz poszukiwania ¥y z impasu. Jednz mazliwosci jest
kompleksowa zamiana podep do nauczania, zwlaszcza fizyki — stosowanych
metod isrodkdéw dydaktycznych. Natg korzysté ze wspotczesnych koncepcii
pedagogicznych, ktére wskagujakie metody krodki s efektywne. Konstrukty-
wizm, ktory powstat w USA w latach 60-tych ubiegiegieku jako wielowtkowy
prad kulturowy [2], podkréla trzy aspekty rozwoju poznawczego: konstruowanie
wiedzy w umyle ucznia (mentalny), uczeniegsiv wyniku wspétpracy poprzez
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dyskusg (spoteczny) oraz konstruowanie materialnych reprecji abstrakcyjnych
idei (materialny) [3,4]. Te trzy elementy powinnyatez¢ odzwierciedlenie w pracy
nauczyciela z mtodzia.
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Wykres 1. Srednia liczba punktéw zdobywanych przez uczniéwedizh klas
gimnazjum z cgci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjaneg latach
2002-2011. Opracowano na podstawie sprawbrzdaportow CKE.

Konstruktywizm w praktyce

Konstruktywizm mentalny jesicisle powhzany ze wspéiczegnedukagy.
Uczniowie przychodic do szkoly posiadaj okreslony zbiér informaciji
zaczerpnitych z podgcznikow, ksizek, telewizji, internetu. W zwiku z tym nie
ma konieczn&ri odwotywania si do szczegotowychirédet. Roh nauczyciela jest
nie tylko uporadkowanie i usystematyzowanie wiedzy, ale poprowaidze
analitycznego rozumowania grupowego. Chodzi oy@ebwszystkich dogbnych
sciezek poznawczych, prowagtzych do postawionego celu, wybrg, ktora jest
najbardziej przekonywaga oraz poprawna logicznie i naukowo [4].

Torwiski porcznik do fizyki[5] powstat dla gimnazjum w ramach projektu
EAA ,Teaching Physics in Secondary School” jako mdigdz na now podstaw
programovt MEN. Podstawa ta usela z programu np. pegie wektora, od ktérego
definicji (aksjomatycznej) wkszc¢ typowych podgcznikow zaczynata &i
Torwiski porcznik unika aksjomatdw i regutek a zaprasza ucznia dmoego
rozumowania. Narracja jest skonstruowana tak, @ewcozwijat umiegtnose
analitycznego rozumowania. Celem nie jest tylkcek@zanie wiedzy, ale przede
wszystkim osadzenie tej wiedzy w konteile rzeczywistym.

! Wykres 1 powstat na podstawie danych zawartyclpraveozdaniach CKE zamieszczo-
nych na http://www.cke.edu.pl/
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Drugi aspekt — konstruktywizm spoteczny jest osagizonv realiach
powstawania wiedzy. Wiedza jest qugiicciem spolecznym — powstaje w wyniku
wielu dziata spolecznych naukowcdw, tj. debat, krytyki, dyskukpnsultacii,
dziatalndci popularyzatorskiej, itp. [6]. Bwiadczenie i wiedza przekazywana w
szkole jest okrdona spotecznie. Proces uczeniargstpuje w wyniku wspdtpracy
uczniéw, nauczycieli oraz innych pracownikdéw szkaiga on wgc charakter
spoteczny. Warunkiem koniecznym skutecondsztatcenia jest uczeniegsive
wspotpracy z innymi, gdy dziatalné¢ indywidualna wynika z dziataldoi w
grupie, w ktorej kady sposéb zdobywania wiedzy znajduje swoje kompheanee
miejsce [7]. Wspolpraca ucznidw podczas lekcji ¢ey po niej umdliwia
prowadzenie krytycznej dyskusji, uczy stawianiaoteg i argumentowania. Poza
wiedz dotycaca konkretnego zagadnienia, uczniowie rozwigjoje kompetencje
spoteczne.

Trzeci aspekt — materialny tak znajduje miejsce w szkole. Wielodkdéw
dydaktycznych reprezentuje abstrakcyjne idee npdeteoatoméw. Bez tych
reprezentacji nauczanie w wielu przypadkach bylaldyudnione, a nawet
uniemaliwione. Proponowany przez npsrecznikjest jedm z takich reprezentacii
— ba, nawet kwarki nabiesayv nim swojej fizjonomii, a nieastylko kolorowymi
kuleczkami.

Celem, ktory postawdmy sobie przy pisanilPorecznika byto przede
wszystkim aktywizacja miodzig tak, by mogta m§le¢ samodzielnie, by
twércza i petna inicjatywy. Na polskim rynku dgstych jest wiele
podrecznikow w kadym z nich mana odnale¢ wiele ciekawych pomystow,
ktére mana wykorzystéa podczas lekcji. Niestety, w wielu przypadkach anto
podrcznikow zaktadaj, ze ,uczeér to juz wie”. Przykiad choéby stynnych
wyktadéw Feynmana pokazujee dobry wykladowca musi umiewyjasnic
wszystko — i logarytmy i liczby zespolone, mim® s, przedmiotem matematyki
a nie fizyki. Podoba strategt zatazylismy w Poreczniku— wyjasniamy, jak st
oblicza obgtosci bryt i jak sk wykonuje obliczenia (i pomiary) przybbne, nie
tylko w fizyce, ale np. w farmacji.

Torunski porecznik do fizyki

Torwiski pokcznikna obecnym etapie wprowadzania nowych idei dydakty
nych w Polsce naky traktowa jako materialuzupetniagcy i aktywizugcy. Posta-
wione cele szczegbtowe to: wzrost motywacji ucznidwerost zainteresowania
fizyka i astronomi wsrod mtodziey, podniesienie efektywiol dydaktycznej, w
szczegdlnéci przez eliminag marginesu uczniow praktycznie wgkonych z wie-
dzy fizycznej (,Nie lubg fizyki, bo jest tam za dw zada”). Porecznik zawiera
wiele tresci uzupetniggcych, ktére pozwalajuczniom lepiej zrozuméeomawiane
zagadnienia, a nie tylko ograniézaic do standardéw podstawy programowej
(zgodnie zresztz intencyi MEN).
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Jego pierwsza wersja zostata opublikowana w inténe sierpniu 2009 r. tak aby
nauczyciele mieli mdiwo$¢ komentowania, sugerowania zmian itp. W wersji dru-
kowanej zostat wydany w grudniu 2009 r. a gasie poddano go ocenie dydak-
tycznej. Wersj dostpm w sprzeday wydato w grudniu 2010 r. Wydawnictwo
Naukowe UMK. Poniewanaklad zostat wyczerpany, planowane jest drugidawy
nie a w mgdzyczasie, na platformie PWN udgstiona zostala wersja e-book [8].
Wstgpne wyniki bada nad efektywnéria nauczania z wykorzystanieRorecznika
zostaty zaprezentowane w 2011 roku [9].

a)
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Rys. 1.a) Toruiski poecznik do fizykb) Nietypowe stany skupienia materii — piga szkio
witrazowe, ciekte krysztaly, silikonowy polimer gpysto-plastyczny, NiTi — metal z pagni

cig ksztattu étr.15) b) Obliczenia przybfione na pudetku witaminy B — nasza implementacja
konstruktywizmu materialnego.

Uczen pracujcy z Porecznikiemjest wprowadzany wwiat fizyki poprzez
narracg, ktéra stawia pytania. W tétie odnalé¢ mazna informacje o wspét-
czesnych osgpnieciach fizyki i przyklady z codzienneggycia, co pozwala
uczniowi hczy¢ wiedz potoczm z wiedz naukows. Narracja pelni wane
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funkcje, nie tylko utrzymania zainteresowania chyta. Jak pisze G. Karwasz
w tekscie dla humanistow [10], bogactwezyka pobudza n¥ji, ktore przera-
dzap sie w pojcia, a take otwiera procesy poznawcze, w tym naukowee-Poj
cia wspomagaj komunikowanie i, umazliwiaj a wyjasnianie i rozumienie.

Wazny jest sposdb wprowadzania gfjnowe pogcia w Porecznikutacza
sie¢ z zyciem codziennym, asosadzone w realnym konteke. Nasuwa situ
nieco analogia z niezwykipozychp, ktéra w USA doczekatagjuz X wydania:
Fizyka wokét na$ll]. Odniesienia do rzeczywist i prosta narracja wspoma-
gaja procesy przetwarzania informacji, fignia, rozumowania, utatwigjdo-
strzeganie i postugiwaniegskategoriami abstrakcyjnymi — nia 8 bynajmniej
wytyczne tylko dla fizyki [12].

Jeszcze raz podidleny wag: funkcji poznawczejgzyka w edukacii: fizy-
ka, w odr@nieniu od matematyki nie daesopis& tylko za pomog rowna.
Wiedza ucznia wPoreczniku jest konstruowana werbalnie, a dopierarpé
teoretycznie tzn. z wykorzystanie aparatu materaaggo. Za przyktad niech
postwzy wprowadzenie w sposob rekurencyjny wzoru na @meguchu jedno-
stajnie przyspieszonym. Qi omowieniu zmian pdkosci startuacego samo-
chodu Formuly |, zgodnie z wytycznymi dydaktykéwgaeiskich [13], przyspie-
szenie, formalnie drugpochodi drogi po czasie, zagiujemy poprzez pewien
rodzaj numerycznego catkowania [14]. Mine, catki daleko wykraczajpoza
formalne wymogi systemu edukacji, gimnazeilinie maj problemu ze zrozu-
mieniem takiego wyj@ienia.

Wiele pog¢ czy praw i zasad obowdujacych w fizyce, trudnych do intu-
icyjnego zrozumienia mma wprowadz dzigki zastosowaniu pomiaréw wspo-
maganych komputerowo. Jednym z tego typu przyktadoajduacych sg w
Porecznikujest 11l zasada dynamiki Newtona. Zamieszczantam wyniki rze-
czywistego pomiaru dokonywanego przy udziale zgwgnego interfejsu mie-
rzacego sit i oprogramowania. Niezateie, czy dwa wozkispolczone gumk
czy jeden cignie drugi po chropowatej belce, sita pierwszegalmagi jest row-
na sile drugiego na pierwszy — wzklej sytuacji i momencie [15].

Toruiski porcznik zawiera w znacznym stopniu dce dotycace kinematyki,
dynamiki oraz zasad zachowania. Wegpigt podkrélono korelagt fizyki z innymi
dziedzinami nauki, dgki czemu pokazano jej interdyscyplinastoPrzedstawiono
celowa¢ uczenia si poszczegolnych zagadnhjeco zgodne jest zateniami kon-
struktywizmu. Ze wzgidu na trudnéci uczniéw z niektorymi trieiami matema-
tycznymi, caly drugi rozdziat omawia niezime w dalszym ksztalceniu elementy
matematyki np. zaokglanie liczb na przykfadzie baetu Unii Europejskiej —
uczer dostrzega celowo postugiwania si przyblizeniami [16].

Wprowadzane pegia wielkaci fizycznych g przedstawiane na dwa spo-
soby tj. praktyczny (wskazania licznika samochaodi@oretyczny. W nagpnej
czgéci omowiono zagadnienie pomiaru masy i dit@pwprowadzono pefie
gestasci oraz przedstawiono sposoby jej wyznaczaniascTmawarte w trzecim
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I czwartym rozdziale (kinematyka i dynamika) wykzap poza wymogi pod-
stawy programowej tj. ruch po aigu i wielkaci fizyczne z nim zwjzane, za-
sada zachowaniae@u, tarcie (kinetyczne, statyczne, wspoéiczynnikiggr Jest
to swiadomy zabieg. Podstawa programowa obejmuje miminttesci, ktore
uczenr powinien opanowa Dodatkowe zagadnienia tra omawié po egzami-
nie gimnazjalnym, do ktérego #@ zawarte w podstawie programowej nasz
by¢ zrealizowane. W ostatnim rozdziaRorecznikaomowiono zasady zacho-
wania w mechanice.

Wyniki badan

Gtownym atutenforuiskiego pogcznika przygotowanego bez udziatu grafi-
ka i profesjonalnej edycji okazata; girostota ¢zyka, jasné&t pojec i wzoréw [17].
Swiadcz o tym wyniki ankiety przeprowadzonejsdd ucznidw dwoch szkét tj.
Gimnazjum dla Dorostych w Kaliszu i Gimnazjum wtBowie Biskupiej (Tab.13.
Tabela 1 Srednia ocen wystawionychoruiskiemu pogcznikowi
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Zrodio: opracowanie wiasne autorek [9].

W ankiecie 4cznie wzegto udziat trzydziestu jeden uczniéw w dwéch szko-
tach. W Zespole Szkét w Kaliszu ankietvypetnito dwadziécioro uczniéw w
wieku 16 lat, ktérzy nale, do grupy majcej trudndci w nauce oraz jedes@o-
ro uczniow w wieku 14 lat z &browy Biskupiej. Ankie¢ przeprowadzano pod
koniec roku szkolnego, gdy frekwencjg&rad uczniow byta risza nk zazwy-
czaj. Pytania pierwszej exi ankiety dotyczyly preferowanych sposobéw pracy
z Torwiskim poecznikiem W drugiej czsci uczniowie stawiali oceny za po-
szczegOlne elementy (zob. wyk.2).

2 Badania efektywn@i ,Porecznika” zostaty przeprowadzone wediug wymogéw nauk
pedagogicznych, zob. [17] a przeprowadzone zosfatpiez w Gimnazjum Towarzystwa
Salezjaskiego w Aleksandrowie Kujawskim (mgr J. Chojnacka)
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Ocena elementow Torunskiego porecznika
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Wykres 2. Rozktad ocen za poszczegolne elemegRiyr ecznika™ 1 — szata graficzna,
2 — ilos¢ rysunkéw i zdgé, 3 — ilos¢ wykreséw, 4 — il&¢ przykltaddéw rozwizanych
zadd, 5 — ilas¢ omowionych przykltadéw z codziennegygcia, 6 — wyrdnienie definicji
i wzorow, 7 — stopik zrozumieniagzyka. Zrodto: opracowanie wiasne autorek [9].

Odpowiedzi na pytania pierwszejeszi ankiety pokazw, ze uczniowie
chetnie korzystaj z Torwiskiego pogcznikana lekcjach (94%) i w domu (72%).
Ankietowani odpowiadali,ze Porecznik bytby pomocny w: dokladniejszym
zapoznaniu 8i z tematem i na lekcji— 83%; utrwaleniu wiadonai przed
sprawdzianem, egzaminef@4%; zdobyciu nowych wiadorbci tzw. ciekawo-
stek— 94%; zapoznaniu gz przyktadowymi rozwizaniami zadé - 89%. Dru-
ga czs¢ ankiety dotyczyta odbioru przez uczniéw grafikapijego przyspno-
$ci pod wzgkédem komunikacyjnym, zob. tab.1.

Wyniki badan — Gimnazjum dla Dorostych w Kaliszu

Badania przeprowadzone zostaty w trzech réwnolbghdasach drugich,
tacznie badaniem oftp 46 uczniéw. Gimnazjaki pod wzgtdem intelektualnym i
stopniem przyswojenia wiedzy niezrili si¢ znacznie. Grupa kontrolna | (GK )
korzystatla tylko z podcznika obowizujacego w szkole, asrednia ocen
semestralnych z fizyki przed badaniem wynosita .&fpa kontrolna Il (GK II)
korzystata wydcznie z notatek z zeszyttrednia ocen tej grupy przed badaniem
byta rowna 2,28. Uczniowie grupy eksperymentakaijzystali z Toraskiego
porecznika oraz mieli do niego degt po lekcjach.Srednia ocen z semestru
poprzedzajcego testowanie wynosita 2,19.

Tematyka lekcji dotyczyta zasad dynamiki Newtonazorodzajow ruchéw
prostoliniowych tj. jednostajnego, jednostajnie emmiego i ich charakterystyki.
Cykl lekcji przeprowadzono na poziomie Il klas wntiazjum dla Dorostych w
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Kaliszu w maju i czerwcu 2010 roku. Na za&penie uczniowie przygili do
sprawdzianu, ktory dla wszystkich grup byt identycz

Oceny GE OcenyGK| Oceny GK II
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Wykres 3. Poréwnanie ocen uzyskanych ze sprawdzianu ,Sigh” uczniéw klas 2A —
grupa korzystag z ,,Poecznika” (GE), i dwie grupy kontrolne 2B (GK 1) i 2@GK ).
Zrédio: opracowanie wiasne autorek [17].

) Srednie wyniki sprawdzianu - Gimnazjum dla
o8 Dorostych
06 + mGE
0.4 + mGKI
02 GK1I
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Wykres 4. Srednie wyniki pyta dotyczicych przyswojenia wiedzy z zakresu elementow
kinematyki i dynamiki, jej rozumienia i zastosowarimnazjum dla Dorostych w Kaliszu.
Zrodio: opracowanie whasne autorek [17].

Najbardziej zréwnowzony rozktad ocen widoczny jest dla uczniow GEK(tj:
rzystapcych zPorecznikg. W grupie eksperymentalnej ekszy odsetek uczniow
uzyskat oceg dostateczplub wyzsz, bo & 50%, a w grupach kontrolnych GK-1
33% oraz GK II- 7%. Ponadto istotna xdica widoczna jest rgilzy medianami
ocen, ktére sréwne: GE- 3,0; GK 1-2,0; GK Il - 2,0. Ocen dobre i bardzo dobre
w GE stanows 31% wszystkich zdobytych ocen w poréwnaniu z 0%kl i GK
Il. Wynik sprawdzianu sugerayjze Porecznikefektywnymsrodkiem dydaktycznym
w zakresie nauczania podstaw kinematyki i dynamiki.

Wyniki tego badania pokazyjze materiat uzupetniagy nauczanie fizyki w
postaci Toraskiego pogcznika pomaga w przyswojeniu, rozumieniu i stosowan
wiadomdci z zakresu podstaw kinematyki i dynamiki. Dla ygkich badanych
kategorii GE uzyskata lepszeednie wyniki (przy niemal rownych odchyleniach
standardowych) — wykres 4.
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Wyniki badan — Gimnazjum w Dabrowie Biskupiej

Porecznikbyt testowany réwniew klasach pierwszych i drugich w gimna-
zjum Zespotu Szkot im. Ziemi Kujawskiej wabrowie Biskupiej. Miodzie
wiejska jest cgstokra silniej motywowana rii mtodziez miejska, ale zazwyczaj
ma malo czasu na samodziglnaulke. W badaniu zastosowano technigrup
réwnolegtych. W klasach wybrano grugxontrolra i eksperymentalpy ktore
liczyty 16 osOb w klasie Il i 15 oséb w klasie Ickhiowie w grupach nie gaili
si¢ znacznie pod wzgtlem poziomu wiedzy. Dokomg podziatu w klasie I
brano pod uwagoceny kacowe z fizyki z ubiegtego roku, natomiast w klakie
oceny czstkowe uzyskiwane przez uczniow nazm. W ramach badaprze-
prowadzono cykl lekcji z Kinematyki i z dziatu Peaanoc, energia. Grupa kon-
trolna (GK) korzystata tylko z poeltznika obowizujacego w szkole, uczniowie
grupy eksperymentalnej (GE) korzystali z Tisgskiego po¢cznika oraz mieli do
niego dostp po lekcjach. Kady dziat podsumowany zostat sprawdzianem wia-
domdaici, ktérego celem bylo zbadanie efektyweoionauczania przy wykorzy-
staniu ,poecznika” jako materiatu uzupetnigjego.

Oceny GE Oceny GK
06 v 0,6
04 1" 0,4 +
s 1 1 M 88 _ _
ndst dop dst db bdb ncist dop dst db bdh

Wykres 5. Poréwnanie ocen uzyskanych ze sprawdzianu ,Praga, emergia” uczniow
(GE, korzystajcych z Toruskiego pogcznika) i grupy kontrolnej (GK)Zrédto: opra-
cowanie whasne autorek [16].

Patrzc na rozktad ocen przedstawionych na wykresie Sna@auwayc,
ze bardziej zrownowany on jest dla grupy eksperymentalnet. 6% uczniéw
GE uzyskato ocendostateczap lub wyzsz. W grupie kontrolnej najwisz
ocery byla ocena dostateczna i stanowita tylko 19% wits uzyskanych
ocen. Patrgc na oceny niedostateczne w grupie kontrolnej otarsianowi a
44%, a w grupie eksperymentalnej zaledwie 19%. ¢€omik”, w odr&nieniu
od wielu podgcznikow, nie wymienia rodzajow energii ani nie zajensg pro-
blemami swiatowej energetyki; koncentruje eshatomiast na interaktywnym
wprowadzeniu pegcia energii fizycznej z wionej pracy. Innymi stowy, nie
pojecie energii jest kluczowe, ale prawo zachowaniaginekomplementarng
poje¢ ,energia’ i ,praca”. Analiza wynikow sprawdzianokazuje,ze korzysta-
nie z Toruiskiego pogcznika do fizyki wptywa istotnie na efektywéionaucza-
nia materiatu rbwniez zakresu energii mechanicznej, mocy i pracy.
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srednie wyniki sprawdzianu - Praca, moc, energia
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Wykres 6. Srednie wyniki z trzech grup pyiadotyczicych przyswojenia wiedzy z za-
kresu pracy i energii. Gimnazjum waBrowie Biskupiej.Zrodto: opracowanie wiasne
autorek [17].

W maju 2012 roku uczniowie klas | przysiti do sprawdzianu z dziatu Kinema-
tyka. Test rozwizywato 15 ucznidw z grupy eksperymentalnej i 15nide z grupy
kontrolnej.Srednia ocen ucznidw grupy eksperymentalnej wyni®ga, zé dla gru-
py kontrolnej 2,40. Rinicg pomidzy grupami widaw medianach, GE — 3,0, nato-
miast GK — 2,0. Modalna, czyli wynik najgziej wystpujacy w grupie eksperymen-
talnej wynosi 3, natomiast w grupie kontrolnej witnalismy uktad dwumodalny, dwa
wyniki tak samo ogsto wystpuija: 2 i 3. Ponadtozz97% uczniéw GE zdobyto ocen
wyzsz, od dopuszczagej, a w GK prég ten przekroczyto 47% uczniow.

Oceny GK o
50% Oceny GE
40% 17 40% [~
30% [ 30%
20% B 20%
10% | I B 1 10% |~ I
0% = 0% “=
ndst dop dst db bdb ndst dop dst db bdb

Wykres 7. Porownanie ocen uzyskanych ze sprawdzianu "Kindmatyczniow klas ,pod-
recznikowych” (GE), i grupy kontrolnej (GK). Gimnazjuw Dabrowie Biskupiej.Zrodto:
opracowanie wkasne autorek [17].

Wyniki bada testowania sugemjze korzystanie Zorwiskiego pogcznika
wplywa na wysz efektywnad¢ na poziomie zapawgtania wiadoméci, lepszego
rozumienia oraz zastosowania wiedzy i untie}ci w sytuacjach typowych i pro-
blemowych. Identyczne badania efektyéeiqprzeprowadzono w szkole we Wio-
ctawku, Gimnazjum Towarzystwa Salemglego. Mimo,ze przekrdj spoteczny
tamtejszej miodziey rézni sii bardzo od Gimnazjum dla Dorostych w Kaliszu,
uzyskane wyniki byly bardzo podobne. Za sukBesccznikanalezy wigc uzna
wyréwnanie szans spotecznyjdden z priorytetéw UE.



Konstruktywizm w praktyce szkolnej — Torunski porecznik do fizyki 235

Srednie wyniki sprawdzianu - Kinematyka
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Wykres 8. Srednie wyniki z trzech grup pyialotyczcych przyswojenia wiedzy z ki-
nematyki. Gimnazjum w Ebrowie BiskupiejZrddio: opracowanie wiasne autorek.

Podsumowanie

Podsumowujc prag z Torwiskim poecznikiemdo fizykinalezy zwrécic uwa-
ge nie tylko na badania, ktére wskagunja bardzo istotne podniesienie efektysano
nauczania mierzone gtéwnie znacznym spadkiem omzlostatecznych ale row-
niez na wyniki przeprowadzonej ankiety. Innowacyjh®orecznikaspotkata s z
aprobad ze strony uczniéw, co przejawiat@ siretnym korzystaniem z niego pod-
czas lekcji oraz po nich. AtuteRorecznikaokazat s§ jezyk, ktory uczniowie oceni-
li jako zrozumiaty. M@na wkc stwierdzt, ze pogcia znajdujce s¢ w Toruiskim
porecznikusa wprowadzane w sposob intuicyjny dla ucznia, ukezauez pryzmat
codziennegaycia i ich zastosowania, a ngstie zostaj oméwione w konteicie
naukowym. Ocena wystawiona przez ucznimwiskiemu pagcznikowii wyniki
bada nad efektywnéria jego stosowania sktanigflo dalszego korzystania z niego
na lekcjach jako materiatu uzupehaiggo proces nauczania fizyki.

Bardzo zackcajce wyniki efektywnéci skionity nas do podgia kolejnych
dziateh. Zostat przygotowany mini-zbior zada mechaniki, w oparciu rowrieo
inny projekt UE ZDF UMK, tzw. ,zadania czeskie' [18raz przygotowany ,Po-
recznik do fizyki wspotczesnej” [19], innowacyjny riterdyscyplinarny, zgodnie z
Podstaw Programow MEN dla szk6t ponadgimnazjalnych.
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