Dlaczego fizyka nie jest lubiana i jak to zmienié?
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Pierwszy kontakt z fizyk w Gimnazjum i w wgkszaci przypadkow
uczniowie wyrabiaj sobie pogld — to nieciekawy przedmiot, na ktory szkoda
czasu. Taki jest, niestety, powszechny odbior fizylfest i byt, nawet przez
najznamienitszych fizykéw (patrz ramka 1).

Zajecia z fizyki byty to nie tylko najnudniejsze lekcje ze wszystkich, ale takze jedyne,
ktére marnie zaliczylem. Polegaty na nauczeniu sie na pamie¢ siedmiu rodzajéow
maszyn prostych (M. Gell-Mann)

Wéréd profesordw z Caltech panowata zgodna opinia, ze obowigzkowy wyktad fizyki
dla studentéw pierwszych dwdch lat zniecheca ich do tego przedmiotu (R. Feynman)

Uczniowie fizyki nie lubia... na lekcjach ktadzie sie gtéwnie nacisk na mechaniczne
zapamietywanie faktow i umiejetno$¢ rozwigzywania zadan, czesto oderwanych od
rzeczywistosci, uczy sie ciggle fizyki klasycznej, pomijajac teorie wzglednosci i fizyke
kwantowg (L. Smolin)

Wolatem juz cierpie¢ dowolng kare, niz kolejny raz odklepywa¢ formutki z pamieci
(A. Einstein o nauce w Gimnazjum)

Ramka 1 — wypowiedzi fizykéw teoretykéw na tematiceania fizyki [1-4]: Murray Gell-Mann,
laureat Nagrody Nobla z 1969 r.; Richard P. Feynmaitny dydaktyk, laureat Nagrody Nobla
z 1965 r.; Lee Smolin, wybitny naukowiec, znakomyblicysta oraz Albert Einstein, laureat
Nagrody Nobla z 1921 r.

Swiadcz o tym réwnie wpisy internautéw [5], reagagych entuzjastycznie na
ksiazke Jerzego Przystaw@dkryj smak fizykbraz pytania, dlaczego pedeniki
szkolne w niczym nie przypomingjej pasjonujcej ksazki popularno-naukowej
[6]. Kiedy pisatam artykuBak odkry smak fizykiq{7], zastanawiagc sk na czym
polega fenomen tej ksiki, ustyszatam od wnukaabciu! Podeczniki ¢ pozba-
wione sciezki logicznej, nie ma w nich bémbw intelektualnychWtedy stalo i
oczywiste,ze tu tkwi odpowied. Ksiazka prof. Przystawy to pgtny bodziec inte-
lektualny i dlatego jedna z internautek napisaladowna i wspaniata kgika, ktora
pozwolita mi odkry to, co przegapitam podczas edukacji szkolnej

Analizujac powyzsze i, niestety, podobne im wypowiedzi, odpowiad pyta-
nie Dlaczego fizyka nie jest lubiahgest chyba jednoznaczna. Kilka ciekawych
lekcji fizyki, festiwale nauki (jakkolwiek bardzoopzebne) czy tegrupa nauczy-
cieli pasjonatéw, niewiele zmieniZmient trzeba podstawy programowe, ograni-
czapc fizyke klasyczm do niezlgdnego minimum oraz pogbzniki, ktére, przy-
najmniej na poziomie Gimnazjum, bardziegdlp przypoming ksiazki popularno-
naukowe ni obecne, tradycyjne paghzniki. Zgodnie z autoramksiazki [4]
»A. Einstein zajmowat gizawsze cakziowym obrazem, nie wdg sk w drobne
szczegdly. To wknie kshzki popularno-naukowe, w ktorych, nota bene,znzo
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znale¢ nawhzania do najwgkszych idei Einsteina, pozwolity mu zapoznsic

z zasadniczymi kwestiami 6éwczesnych nauk przyrayuolt, bez gubienia i
w drobiazgach” a jak twierdzi Lee Smolin [3mana z fatwdciq wprowadz
uczniow w problematykfizyki wspotczesnej bez koniecimezczegotowego oma-
wiania fizyki klasycznej

W moim odczuciu podcznik, wprowadzajcy ucznia ws$wiat fizyki,
mogtby wyghdat nastpujaco. We Wstpie np. ,bajkowy” urywek z kgiki
Leona LedermanBoska Cazstka ,Na samym pocgku byta prénia, nicégé nie
zawierajca przestrzeni, czasu ani matetiadnegoswiatta ni dzwicku. Lecz
prawa przyrody byly ji1 gotowe, a owa dziwna pustka kryta w sobie potdncja
jak ogromny gtaz na wierzchotku wyniostej skalyWystarczyto najtejsze za-
burzenie, aby spowodowamiare; zmiare, z ktorej narodzit si Wszeckwiat.
| stato sé. Nicos¢ eksplodowata. W potoku pogtkowej swiattosci stworzone
zostaty przestrzei czas. ...az wreszcie pojawity siistoty ludzkie. Z czasem
mutacje doprowadzity do tegae na Ziemi pojawit & dziwny rodzaj ludzi.
Zachowywali s¢ zuchwale. Nie zadowalato ich podziwianie wspanricitéwia-
ta. Pytali: Jak zostat stworzony Wszéwetat? Wiele odpowiedzi byto kidnych
czy wrecz zenupcych. Na szogcie jednak mutanci nie znali uczucia wstydu.
Tych mutantow zwiemy fizykami.”

Nastpnie, przed przégiem do zasadniczych dzialdw, warto byloby opisa
nowe, spektakularne odkrycia oraz wyzwaniaastjprzed fizykami. Pierwsza
czes¢ podecznika, ktdéra wprowadza uczniadwiat fizyki, jest bardzo wana i to
ona rzutuje na jego pliejsze nastawienie do tego przedmiotu. Dlategeryahu
uswiadomt, ze fizyka jest wszechobecnawgptyw bada naukowych na rozwoj
elektroniki, diagnostyki i terapii medycznej oraely innych dziedzin (powstaty
nawet takie dziedziny jak ekonofizyka i socjofizyest nie do przecenienia.

Takie propozycje wyspien przygotowatam na XX SzkeProblemy Dydakty-
ki Fizyki zorganizowaan 18-21.X.2012 w Czeszowie przez Instytut Fizyki Do-
swiadczalnej Uniwersytetu Wroctawskiego. JakieoAbyto moje zdumienie, kiedy
otrzymatamTorwiski pokcznik do fizyk[9] (,porgcznik”, bo poeczny). ,.Zdumie-
nie”, ze wzgtdu na zbienos¢ pomystéw na nauczanie fizyki (zakres materiahz ora
forma jego przekazu) z naszymi [10] propozycjanierWsza czs¢ Porecznika
poswigcona materii i stanom skupienia (w tym nawet kosd&n Bosego-
Einsteina), jest poprzedzona krociutkimi rozdziataiil. Zjawiska fizyczne, 1.2.
Fizyka i filozofia oraz 1.3. Fizyka a inne naukiistrowanymi przykladami zycia
(chmurki na niebie, tomograf komputerowy, badarsamopoczucia” &in czy
nawet ,smaku” salaty). Jakie jest clou tych rozdmé& W tym pogczniku, na po-
ziomie gimnazjalnym, przedstawimy gtownegiaji najprostsze prawa fizyki. Mi-
mo, £ pokazujemy je na prostych przyktadach zdecyah s¢ kulek i paciorkéw
naelektryzowanego bursztynu, tedz; one réwnié ruchem gazu w podmuchu
wiatru, dziataniem sokéwolgdkowych trawjcych poranngniadanie, czy obrotami
odlegtych galaktyk. Aby to zrozudienusicie wykazasporo wytrwateci...
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W pierwszym rozdzial€o to jest materi@amieszczony jest stynny wzor Ein-
steina. Zbyt wczmie? Z pewngcia nie, skoro z flmow czy gier komputerowych
dzieci wieda, ze obiekt materialny mima zdematerializowta Dlatego warto im
uzmystowe, ze anihilacja czy kreacja to istrieg zjawiska fizyczne, opisane wzo-
rem E=mé Autorzy poecznika wspominaj tez 0 tajemniczej ciemnej materii.
Czyz w takim ugciu prozaiczny temat materii nie staje gekawszy?

Czy fizyka da sie lubi¢?

G. Kontrym-Sznajd
Instytut Niskich Temperatur i Badar Strukturalnych PAN, Wroctaw, ul. Okdlna 2; g.sznajd@int.pan.wroc.pl |

Na przyktadzie materiatu z podrecznika dla gimnazjum zademonstruje,
jak nieznaczna modyfikacja materiatu moze zaciekawi¢ takimi pozornie
banalnymi tematami jak np. masa oraz stany skupienia.

Trudno uwierzy¢, ale? i ] Diatego jednym "p"?c 2(.)12 I
w przypadku czastek z wazniejszych 0
elementarnych masa jest eksperymentéw w CERN N
czyms$ tajemniczym. jest znalezienie Higgsa, ’ )
Jednoczesnie czyms$ bardzo b.OSk.i?j czastki, d;ieki : S
waznym, bo gdyby czastki nie ktorej inne czastki staty zJaebse:em ngc;ﬁg. I;zr:eg
miaty masy, to by nas nie byto! Skllnasywne BATCITEN50

Trzeba rusza¢ do CERN!

Alaska, fotografie ptatkéw $niegu wykonane specjalnym ,mikroskopem”.
Kazdy inny, a jednak? Wiasnie! - maja wspdlna ceche, symetrie.

LAd posiada symetrie heksagonalng - niezmienniczo$¢ wzgledem obrotéw o 60°.
Krystalizacja i okreslona struktura krystaliczna, to cecha wiekszosci ciat statych.
Dlaczego niezmiennie pokazuje sie krysztatki soli kuchennej?

Czy nie lepiej wybra¢ wegiel, tak dobrze znany pod postacig grafitu i diamentu?

Inne warunki krystalizacji =
inna struktura = inne
wiasnosci: kruchy, szary grafit

i jakze odmienny diament!
A odkryty ostatnio grafen

i nanorurki, czarne
diamenty XXI wieku?

C a zbud . T —— 35 786 km nad réwnikiem, orbita geostacjonarna, na ktorej
zir[:gzwl?oi;il::ziwgc il o krazacy satelita zachowuje statq pozycje nad wybranym
€ A punktem Ziemi. Tam znajdowataby sie stacja docelowa.

Przy okazji wyznaczania
parametréw windy, mozna
omaéwic ruch po okregu oraz
przyciaganie ziemskie,
malenie grawitacji z
kwadratem odlegtosci —
powdd, dla ktérego
30 056b, v 200 ki, przeciwwaga windy musi
czas podrozy ~ tydzien. siega¢ bardzo wysoko.

Plakat prezentowany na XX Jesiennej SzIRild- w Czeszowie — patrz przypis [8].
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Mowiac o stanach skupienia (ciato state, ciecz, gazkaBvasz i wspotauto-
rzy [9] wspominaj o takich stanach skupienia jak plazma, ciekleztayg czy me-
tale z pamicia. Tu nie ma potrzeby omawiania istoty poszczegdirgiawisk, wy-
starczy np. podanie fakte niektore stopy posiadapamic¢, co ma nieprawdopo-
dobne znaczenie technologiczne (np. antena satalitawingta przy wznoszeniu
jej na orbit, rozwija st w przestrzeni kosmicznej do ksztattu, ktory mekgriowa-
ny” w pamkci). Kazdy ma w domu monitor LCD, wt dlaczego nie ,zahac&yo
taka forme materii? Te informacje dziatgna wyobrani¢ | pobudzaj ciekawac, a
tym samym stwarzajimpuls intelektualny, ktéry k& stgra¢ po ca bardziej fa-
chowego albo poszukaodatkowych informacji w Internecie.

Nie bgdg omawiata poszczegodlnycheei tego pogcznika ani té koncentro-
waé sie na ewentualnych nieistasciach, ktorych nie sposéb uniénw pierwszym
wydaniu. Uwaam, ze jest napisany z fantazjwyczuciem, w jaki sposéb zacieka-
wi¢ ucznia fizyle — ucznia 1 klasy Gimnazjum, ktéry dopiero zaczpnanawé
znaczenie stowa ,fizyka”. Sk nazwaPorecznik? — poniewaw/g jego autorowie
ma on na celu zagtienia istniegcych wydawnictw, ale ma stanéwiomocnicz
pozycg dla ucznia (i nauczyciela) ambitned®@ akurat poddatabym dyskusji, ba
poziomie pierwsze] klasy Gimnazjumtrzeba rozbudzié ciekawaé, spowodo-
waé, aby kady uczé miat szans polubi fizyke, a tym samym séasie ,uczniem
ambitnym”. Jéli istniejacy podecznik mamy uzupetdiporcznikiem, to gdzie czas
na wypoczynek oraz ewentualne dodatkowecm W moim odczuciu trzeba
zmieni podstawy programowe oraz sposoéb ich przekazwdidwniez pod uwa-
ge fakt, ze grafika, umiejtnos¢ doboru koloréw, tabelek, ramek, itd. jest niesich
nie wana — ,strona artystyczna” przemawia do wyaghraumazliwia spojrzenie
cataiciowe, a jednoczesne uaktywnienie obu pétkul mézgbvzapewnia bardziej
efektywrg naule —ramki 2i 3.

THE THING 1S, WE HAVE THIS COLLIDER.., THE MAGIC OF A& COLLIDER
1S THAT You CAN MAKE
KINDS OF MATTER THAT
/ W \ v} o2 b
SN \
N

] £, MR

. é.;-;:? o Taka forma prezentacji to nie
- = tabloizacja!

Taka forma pobudza ciekawosc,

¥ = kazac siegnac po podrecznik, co$

B TS A UANTUM fes

: Mi&m%?rm bardziej fachowego.

* OF DICAPPEARS INTO

PURE ENERGY...*

Ramka adresowana gtéwnie do

tych, ktorzy nie akceptujq takiej

formy, uwazajac, ze nauce musi
towarzyszy¢ powaga.

YOU CAN MAKE ANY
SORT OF PARTICLE
FOR WHICH You HAVE
ENoUGH ENERGY.

* a Forte-tarrying boson

. . @
; @
@ PhD Comics, George Cham

Ramka 2. Piyktad prezentac [11].
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Ramka3. Przyktad prezenta([12].

Badaniami funkcji pétkul mézgowych zajmowat $2odger Sperry (wyniki
tych bada zostaty uhonorowane nagrptliobla w 1981 r.). Stwierdzit on m.in.,
ze @ odpowiedzialne za vhe kwestie: lewa za logiczne #gnie, méwienie,
pisanie, liczenie, analizowanie, szczegoly, natsinawa za wyobaie, roz-
poznawanie koloréw, rytm, intuigj uczucia, widzenie przestrzenne, rozpozna-
wanie ksztatltéw, ogét. Wykazateze gdy jedna potkula jest olgbna, druga
popada w stanspienia. Tymczasenyeby dziaté wydajnie, trzeba angawat
caty mdézg rownomiernie. W moim odczuciu przyktademo g zyciorysy zna-
komitych uczonych: Albert Einstein byt wirtuozenragpiec (grat té na forte-
pianie), Feynman grat ngltmach, a Lee Smolin (jak rowiiieata masa wybit-
nych uczonych, m.in. A.G. Bell) 2oyt muzykiem. Ken Robinson, w wykladzie
Szkota zabija kreatywré podkre&la matematyka i taniecqgstak samo wne,
ubolewajic nad tym,ze kiedy dzieci dorastaj zaczynamy ksztafcje od pasa
w goOre, skupiajc sie szczegoOlnie na ich glowach. | tosdestronniczo[13], co,
w moim odczuciu, jest spojne z przedstawionymi pmjnargumentami. Dlate-
go ter takie inicjatywy, jak np. organizowanie konkurséuore hcza fizyke z
pracami artystycznymi,asniezwykle payteczne (przegkne prace uczniow
zaprezentowata na XX SzkoRroblemy Dydaktyki Fizykingr Wiestawa ldziak
z | LO w Jarocinie [14]).

Ciekawe fragmenty wypowiedzi K. Robinsona dotypppetniania kidow
—ramka 4.
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A

»Szkota zabija kreatywnos¢

\\\\ ‘)‘- rodzalfsiefertystami . "
‘ % »Mate dzieci nie boja sie, ze sie pomyla.

Potem ta cecha, bardzo wazna, bo trudno
wymysli¢ co$ oryginalnego nie bedac
przygotowanym na pomytke, zanika.

Bojac sie pomytek, tracimy kreatywnos¢”.

wszystkie"dgi(févci maja
ogromny talent!, a my
tiumimy gofbezmysSlnie.

Wpis internauty : Pragne przypomnie¢ wszystkim, ze kilka lat temu powstaty zespoty
edukacyjne, ktére przyjechaty do Polski z Anglii w celu ewaluacji polskiego systemu
nauczania, bo byli w szoku jaka inteligencje, wiedze i mozliwosci prezentujg nasi
uczniowie, ktdrych mozna juz liczy¢ w setkach tysiecy w angielskich szkotach!

Ramka 4. Urywek z wyktadu Ken Robinsona wraz z kataeem internauty.

Moja odpowied na ten komentarz zawarta jest w pytaniu: To faktczy ki
badat dalsz kariek; tych uczniéw? na ktore, bymaze, czsciowa odpowied dap
wyniki sondau (ramka 5).

Na szcescie, poza dziémi, nie wszyscy dordi boja sie ewentualnych po-
mytek, czego przyktadem medy¢ spektakularne i z calpewndcia nieruty-
nowe eksperymenty prowadzone przez Andre Geimay k62000 r. (wraz z
koleq) chciat zademonstrowaze ,stan niewakosci mazna osignaé nie tylko
w kosmosie”. Za pracO latajgcych zabach i lewitronach opublikowana w
European Journal of Physicetrzymali Anty-Nobla (Ig Nobel Price). Cztery
lata p&niej, pozornie ,szalony” eksperyment (trechrafitu, tdma samoprzy-
lepna) i A. Geim oraz K. Novoselov wyizolowali geaf nagrodzony Nagrad
Nobla. Czyli? Wyobrania to podstawa! Dlatego nie wymagajmy od uczniow
wklepywania na pamé regutek, rozwijajmy, a nie zabijajmy ich wyobina, bo
wyobrania jest waniejsza od wiedzyAlbert Einstein). Dowodem tego, jak
wazna jest wyobrania, jest rownie ostatnia nagroda Nobla za badania nad ko-
morkami macierzystymi, ktgruzyskat John B. Gurdon wraz z Jappykiem
Shinya Yamanak. 15-letni Gurdon byt najstabszy na roku z... biolpgi na-
uczyciele uznawali jego marzenia o byciu naukoweendmieszne. Dlaczego?
Bo zamiast stuckia probowat rozpracowywa poszczegdlne zagadnienia na
whasny sposobNiestety, nie naley do rzadkéci, ze nauczyciel nie pozwala
wiasnymisciezkami dochod do rozwizania jakiegé zagadnienia, ob#jac
ocere bo albo metoda mato elegancka, albo to czy owasldylye wszyscy do-
swiadczylismy tego niejednokrotnie.
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Sondaz przeprowadzony dla hiszpanskiej fundacji BBVA w 10 krajach Europy & USA - pod
wzgledem poziomu wiedzy naukowej, z Hiszpanig i Wtochami jesteSmy w ogonie Starego
Kontynentu: - Gazeta Wyborcza, 21.08.2012.

Ponad potowa Polakéw wierzy, ze atomy sa mniejsze od elektrondw.
Tylko co drugi Polak wie, ze pierwsi ludzie nie zyli w epoce

rozmiar w dinozauréw. Ponad 1/2 wierzy, ze zwykte pomidory nie
atomach metrach maia aenéw, maia ie tvlko te GMO.
10 -10
/ WHAT & MAGS?
PARTICLES HAVE MASS SOME HAVE [T,
WHEN YOu THINK OF THINGS '
_14 HAVING MASS, (T MEANS (T BT b VOLUME. Eove DON'T
10 HAS “"STUFF” TO [T, RIGHT? B * 5 )
Q e 3
(A i
g “‘ (THEYRE POINT PARTICLES) E3 . “
100 000 i iy 2
3 TS NOT ACTUALLY CHARACTERISTIC OF A (T JUST A DIFFERENT
g “STUFE” PARTICLE, LIKE CHARGE, KIND OF CHARGE...

1

_ 1 e
100 000 000 q e

a co na temat rozmiaru elektronu fizycy czastek elementarnych?

Ramka 5. Nie wiem na ile wiarygodnge szokujice wyniki tego sonday, ale prawd jest,
ze wiedza na poziomie szkolyesto nie ma nic wspdlnego z wiedgo latach. Jéi ku-
jemy, tzn. uczymy gibez zaangawania (zaciekawienia), ,wiedza” szybko umyka.

Wracapc do popetniania bbow. Zasada poghionych ¢wiczen bazuje na
niemieckim przystowiuNabierzesz gdrosci dzicki swoim bgdom a trzy zasady
pogkbionych ¢wiczen to Sprobuj ponownie. Popetnij dd. Popehij go jeszcze
lepiej (Samuel Beckett). Kiedy czytatam o tym w &sie Kod talentu[15],
pomyslatam, ze ... nie wymagajmy, aby uczniowie zapaywali regutki, niech
staraj sig wypowiedzi€ je wkasnymi stowami. 3& uczen przedstawi dapregut
nieprawidtowo, nie odsytajmy go zeaabcery na miejsce. Niech zapiszgreguk
na tablicy. Potem popémy kolejnego uczniazeby podat swaj definici. Jeli
jest inna, nichg tez zapisze — itd.,7/apojawi sg ta wiaciwa. Wtedy wiaczmy do
dyskusji cad klas;, zeby przeanalizowana czym polegajréznice zapisanych
regut, co jest tu sprzeczne z rzeczywistpi dlaczego. W ten sposéb, angac
uczniéw do wspdlnego rozggywania problemu, spowodujensg po takiej dys-
kusji dane prawo fizyki zostanie zrozumiane i zajgtame na dtugo, bo jak mowi
przystowie chiskie,Powiedz mi, zapomn Poka, mae zapamitam. Zaangau;
mnie w to, a zrozumierfio motto artykutu J. C# [16], ktéry warto przeczyig
bo sposo6b nauczania fizyki przez tego nauczycigidaye s¢ znakomity: ucznio-
wie wykonup pomoce naukowe do pracowni, przygotowppkazy slajdéw, itd.,
co powoduje nie tylko ich zaangavanie, ale rownieumazliwia, poprzez prace
manualne oraz ,artystyczne”, bardzo efektgywraule. Z cah pewndcia efek-
tywna, skoro, zgodnie z informagcjpodanm w artykule [16], w tym Gimnazjum
fizyka jest ,krolows”, na réwni z matematyk
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Badzmy jednak realistami. Pasja nauczania czytédent pedagogiczny —
nie wszyscy go posiadamy. Dlatego musza Ogbre podfczniki, a zawarty
w nich materiat musi hyciekawy. Nie mana przez kilka lekcji uczyjedno-
stek, kierujc sk zasad, ze fizyk to ,mierniczy”, wec co jak co, ale jednostki to
podstawa. Technologie rozwijapic w zawrotnym tempie. V§€ po co mamy
¢wiczy¢ przez kilka lekcji 4czenie opornikéw albo poznawavszelkie rodzaje
dzwigni prostych? Czy nie lepiej dowiedzié sig czegd na temat cieklych
krysztatow czy stopow, posiadaych pamgc? Nauka, technika i sposdgcia
zmienit st w spos6b zasadniczy, ¢ najwyzsza porazeby miato to odbicie
w podrcznikach do fizyki -Non scholae sed vitae discimistac. uczymy i
nie dla szkoty, lecz dlaycia). Dawniej fizyka nie miata tylu rywalek w past
genetyki, mikrobiologii, informatyki, itd. Czy uciowie zdaj sobie spraw
z ,0becndci” fizyki i fizykdw w tak pozornie odlegtych dzieghach, jak np.
w szeroko pajtej komunikacji: od neuronéw w mdézgu, poprzez korkacig
spoteczi do korkéw w ruchu ulicznym? Dlatego zmiana podstgrogramo-
wej wydaje st konieczna.

Wyjatkowa musi by tez forma przekazu. Zeli wykres tatwiej przemawia
do wyobrani niz tabelka (lub szereg zapisanych liczb), to dlaczsigoprzed-
stawi danego zjawiska wéaie w formie wykresu? 3k wiadomo, ze kolor
pobudza dodatkowe grupy neuronow i wtedy mézg dzgidajniej, to dlaczego
tego nie wykorzysie? Zasgpujmy forng opisow ilustracjami wszdzie, gdzie
jest to maliwe, w szczegdlngi kiedy chodzi o wyttumaczenie zjawisk fizycz-
nych dzieciom w Gimnazjum czyzgopularyzagj wiedzy. Co zafascynowato
Einsteina? -sliczne ksazeczki Aarona Bernsteinghe people's natural science
booksz wieloma kolorowymi ilustracjami, przedstavaeg szerok panoram
nauk przyrodniczych w sposob dostosowany do pozideiecka [4]. Jak prze-
kaza dziecku albo laikowi wiedz o czstkach elementarnych oraz badaniach
prowadzony w CERN? Jest to bardzo dobrze zrobioriermie komiksu [12]

i jezeli taka forma potrafi zainteresowaymi badaniami i przekazawiedz
naukowy, to dlaczego z niej nie skorzyéfa— to uwagi do tych, ktdrzy nie ahc
przyja¢ tatwo przyswajalnej formy przekazu, dopaigmusk w tym tabloizacji,
ktora utazsamiaj z brukowcami (Ramka 2 i 3).

Na zakaczenie zacytwj fragment mojej korespondencji z pewnym Profeso-
rem UniwersytetuZnajoma przystata mi fragmenty pedenika gimnazjalnego
z Niemiec. Grayna, Ty masz pgiie, ile ja sé z niego nauczytem?! Masa przykia-
déw praktycznych, tde ciekawostki: ile wataby wiea Eiffla, gdyby ¢ zmonto-
waé z dzisiejszej stali, ile przejazdow wytrzymujesidigza szyna kolejowa, jak
zmieniaty st wkasndci metali przemystowych w miarozwoju fizyki ciala statego,
albo cha@by jak dziata kod paskowy. Ponadto przyklady pabstjowiadczé do
wykonania w domu
oraz wypowied kolegi, od lat mieszkagego w USA, dr. W. Wyczatkowskiego
(absolwenta Politechniki Wroctawskiej):
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Zaczrg od tego ze podpisujeespod tym, co napisafa Dawno, dawno temu
czytatem Horyzonty Techniki dla Dzieci. Do dzigiajnetam historie o dzie-
ciach, ktére posmarowaty tory kolejowe tlustym la@mn i pocig nie mogt
podjech@ pod gorle. Pewnie historia ta byta wzta z jakiegeé amerykaskiego
pisma, bo miata happy end z odrabipiasku, a dzieci nie poszly doegienia.

Do dzisiaj wiem co to jest tarcie. Druga histor@przewracanie kamienia paty-
kiem (jak mawia G.K-Sz) na lekcji fizyki. Nie mogterykapowa po co g te
formuty — nie bytem wtedy gotowy na taki sposélienia.

Mysle, ze nauczanie dzisiaj powinno s z nowoczesnego marketingu, ktéry
tworzy strategie na przysztboraz szuka metod na sprzedawanie nie tylko pro-
duktéw ale réwnig idei/pomystow, zapegajec do tego psychologi Podejcie

do marketingu cigle ewoluuje, a stymulgjto bardzo silne batte ekonomiczne.
Biznes cigle musi szukanowych rozwjzai, bo inaczej zginie. System naucza-
nia nie ma tak silnych bédéw do ewolucji i dziata na zasadzie gospodarki so-
cjalistycznej, gdzie ,wszystko, co dobre” przychiadgory.

| jeszcze jedna z wielu ,nd)f nieuczesanych” dra W. Wyczatkowskiego:
Patrzymy na proces nauczania z poziomu ludzi watksrtych. Czy odbieramy
nauczanie podobnie jak dziecko, ktore dopiero rozpoa nauk?

No wiasnie! Dlatego powrée do pocatku tego artykutu, artykutu pavie-
conego gtdwnie pierwszemu etapowi nauczania fizykgimnazjum: Warto
przyjrze ¢ sie temu, co méwa/pisza na temat nauczania nie tylko ci, ktérzy
nauczaja, ale ci, ktorzy @ nauczani.

Podz ekowania

Dzigkujg za krytyczne uwagi dr Zofii Geb-Meyer oraz studentowi 3. roku
fizyki UWr. Panu Jakubowi Kwietniowi.

Dziekuje Pani mgr Annie Buchnowskiej, nauczycielce fizykiGimnazjum
Nr 1 w Etku, uczestniczce XX Jesiennej Szkoty ,PD#F'Czeszowie, od ktorej,
w trakcie korekty edytorskiej tego artykutu, otrzgaum talg informacg:

W chwili obecnej, po egzaminach gimnazjalnycharastiatam st co robt
Z uczniami trzeciej klasy. Postanowitam przyblie fizyke najnowsz, XX-wieczn,
wszak o Einsteinie styszeli wszyscy, ale o Ganjosvieekoniecznie. Poszta w ruch
ksigzka Profesora Przystawy — uczniowie podzielti sizdziatami i wykonygj w
grupach prezentacje. Bgczam im swoéj wlasny egzemplarz, ponigeweestety,
ksizzki nie ma w bibliotekach — wielka szkoda! Dzieciakiggnety sie | widaé te
iskierke: mowig z pamgci! nie odczytuj notatek! Opowiadaj :)
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