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Proponowane ¢wiczenia terenowe mozna wykorzysta¢ podczas wycieczki zaplano-
wanej przy omawianiu dzialu ,,Co i jak zagraza przyrodzie?” (Przyroda klasa IV — pro-

gram

Czas

Wydawnictwa Nowa Era DKW-4014-165/99).

— co najmniej trzy godziny lekcyjne.

I. Cele ¢wiczen terenowych

Uczniowie potrafia:

wymieni¢ czynniki tworzace $srodowisko naturalne cztowieka,

wykazaé zaleznosci migdzy elementami tego sSrodowiska,

okresli¢ role roslin i zwierzat w obiegu powietrza,

okresli¢, na podstawie réznych, doswiadczalnie potwierdzonych wskazni-
kow, stan czysto$ci powietrza w swoim miescie,

wymieni¢ lokalne zrodta zagrozen czystosci powietrza,

zaproponowac sposoby zapobiegania istniejacym zanieczyszczeniom at-
mosfery,

okresli¢ swdj udzial w réznych formach ochrony czystosci powietrza.

II. Opisy i instrukcje do zaje¢c terenowych

1. Cwiczenie: ,,Habitat lap sit”

Miejsce: las miejski, park, boisko szkolne.

Cele
Uczestnicy potrafia:
— wymieni¢ wazne elementy srodowiska naturalnego,
— odkry¢ i wyjasni¢ zalezno$ci pomigdzy poszczegdlnymi elementami
srodowiska,
— wykaza¢ skutki zmian zachodzacych w naturalnym srodowisku.

Przebieg ¢wiczenia:
a) uczniowie staja w kole. Prowadzacy prosi, aby wymienili 5 najwazniej-
szych sktadnikéw $rodowiska naturalnego;
b) po ich wymienieniu (powietrze, woda, gleba, rosliny, zwierzgta), poleca
odliczy¢ od 1 do 5. Nastepnie przydziela role: ,jedynki” to powietrze,
,»dwojki” to woda itd.,
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c) osoby stojace w kole wykonuja zwrot w prawo, jednoczesnie krok w
kierunku $rodka kota. Ktada rgce na ramionach osoby poprzedzajace;j,
przykucaja i staraja si¢ usia$¢ na kolana osobie stojacej z tytu. Prowa-
dzacy mowi: ,,powietrze, woda, gleba, rosliny i zwierzeta tworza niero-
zerwalng calo$¢ czyli Srodowisko naturalne. To wlasnie wasz krag je
przedstawia”,

d) teraz prowadzacy stwarza nastepujaca sytuacje: ,,od wielu lat ludzie
systematycznie zatruwaja powietrze. Ubywa nam czystego powietrza”.
Tu wskazane osoby bedace powietrzem wychodza z kregu. Co sie
dzieje z kregiem? Krag si¢ rozpada,

e) prowadzacy pyta dlaczego? Jaki to ma wplyw na srodowisko naturalne?
Jakie refleksje nasunely sie po tym ¢wiczeniu?

2. Cwiczenie ,,Cykl powietrzne boogie”
Miejsce: las miejski, park, boisko szkolne.
Cele
Uczestnicy potrafia:
- wymieni¢ czynniki niezbgdne roslinie do fotosyntezy,
- nazwa¢ produkty fotosyntezy,
- wymieni¢ czynniki niezbgdne zwierzeciu do zycia,
- nazwac produkty oddychania,
- wykaza¢ rolg roslin i zwierzat w obiegu tlenu i dwutlenku wegla w
przyrodzie.

Przebieg ¢wiczenia:

a) prowadzacy pyta uczniéw, co daja rosliny zwierzgtom (pozywienie,
schronienie, tlen) i co daja zwierzgta roslinom (nawdz, pomoc przy za-
pylaniu, roznoszeniu nasion, dwutlenek wegla). Zaleznos¢ ta zwana cy-
klem powietrznym zachodzi od wielu milionéw lat,

b) uczniowie dzielg si¢ na dwie réwne grupy i ustawiajg si¢ w dwdch rzg-
dach twarzami do siebie. Jeden rzad to ros$liny, a drugi to zwierzeta.
Cykl powietrzny jest bardzo dobrze wyéwiczonym tancem. Teraz ten
taniec odegracie,

c) powietrzne boogie zaczynaja rosliny. Prowadzacy pyta, czego rosliny
potrzebuja do wzrostu (powietrze, woda, gleba, stonce). Sygnatem do
startu dla roslin jest dwutlenek wegla. Teraz osoby bedace roslinami
wykonuja nastepujace polecenia:

- rosliny wdychaja dwutlenek wegla — przyciagaja go rgkoma i
mowig ,,dwutlenek wegla”,
- rosliny chlong slofice — wyciagaja w gore rgce mowiac ,,stonce,
fotosynteza”,
- rosliny wdychaja tlen — wydmuchujg powietrze, wyciaga ja przed
siebie rece i méwigq ,,tlen”.
Prowadzqcy poleca przeéwiczy¢ kilkakrotnie te czynnosci.
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d) prowadzacy pyta uczniéw, czego zwierzgta potrzebuja do zycia (po-
wietrze, woda, pokarm). Sygnatem do startu dla zwierzat jest tlen.
Zwierzgta odegraja nastgpujace czynnosci:

- zwierzeta wdychaja tlen — wciagaja powietrze, przyciagajq tlen re-
koma,

— zwierzeta jedza (mniam, mniam) i pija (gul, gul, gul),

- kiedy maja do$¢ energii przemieszczaja si¢ — uczniowie wykonuja
kilka ruchow tanecznych w miejscu,

- zwierzeta wydychaja dwutlenek wegla — wydmuchuja powietrze,
wyciagaja rece przed siebie i powtarzaja ,,dwutlenek wegla”.

Prowadzqcy poleca kilkakrotnie przecwiczy¢ te czynnosci.

e) obie grupy zaczynajac od roslin wykonuja swoj taniec w zwolnionym
tempie, a potem kilkakrotnie szybko.

3. Doswiadczenie: Wykrywanie dwutlenku wegla w powietrzu

Miejsce: przy ruchliwej ulicy, boisko szkolne, park.

Cele
Uczestnicy potrafia:

- wyjasni¢ pod wptywem czego woda wapienna mgtnieje,

— poréwna¢ szybko$¢ metnienia wody wapiennej w réznych miej-
scach i na tej podstawie okresli¢, czy zawartos¢ CO, w tym miej-
scu jest duza czy mata,

- poda¢ przypuszczalne przyczyny duzej zawartosci CO,, w powie-
trzu w badanych miejscach.

Materialy i sprzet:
butelka z woda wapienna, zakorkowana probéwka, szalka Petriego.
Przebieg doswiadczenia:

1) do probéwki nalewamy wody wapiennej i natychmiast korkujemy,
2) we wskazanym miejscu (ulica, park, boisko, okolice kottowni) wy-
lewamy na szalke tyle wody wapiennej, aby pokrywata jej dno,

3) mierzymy czas zmetnienia wody wapiennej do barwy mleka, notu-
Jemy,

4) czynno$ci powtarzamy w innych badanych miejscach, poréwnujemy
wyniki i wyciaggamy wnioski.

miejsce czas zmetnienia ilos¢ CO,
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4. Cwiczenie: Analiza porostowa czystoSci powietrza

Miejsce: park, las miejski, okolice szkoty.

Cele
Uczestnicy potrafia:

wyrdznié trzy podstawowe typy plechy porostéw (krzaczkowaty, list-
kowaty, skorupiasty),

odszuka¢ na wybranym drzewie jak najwigksza ilo$¢ réznych gatun-
kow porostow,

odczytaé, porownujac ze skala, przypuszczalng zawartos¢ SO, w po-
wietrzu,

zastanowic si¢ nad ewentualnymi zrodlami emisji SO, w okolicy ba-
danych miejsc.

Materialy i sprzet:
lupy, skale porostowe, klucze lub atlasy do oznaczania porostow.

Przebieg ¢wiczenia:

1)
2)
3)
4)

miejsce
badania

kazdy uczen wybiera jedno drzewo do obserwacji, stara si¢ znalez¢
na nim porosty o réznego ksztattu piesze,

na badanym drzewie wyszukuje wszystkie rosnace tam gatunki po-
rostow. Zapisuje ich ilos¢,

poréwnuje wyniki obserwacji ze skala porostowa i odczytuje przy-
puszczalng zawartos¢ SO, w powietrzu, zapisuje wyniki,

uczniowie poréwnuja wyniki z réznych miejsc i wyciagaja wnioski
na temat czystosci powietrza.

gatunek liczba gatunkéw porostéw  |Tlosé pg SO, | czystos¢
drzewa Krzacz. |Listkow. |Skorup.|W powietrzu | powietrza

5. Cwiczenie: Badanie jako$ci powietrza na podstawie obserwacji
stanu drzew iglastych

Miejsce: wszedzie tam, gdzie rosng swierki, sosny lub inne drzewa
iglaste

Cele
Uczestnicy potrafia:

policzy¢ poszczegodlne roczniki igiet na galazce drzewa,

poréwnac¢ swoje wyniki obserwacji z tabela i sformutowaé wniosek
o czystosci powietrza,

zastanowic si¢ nad przyczynami takiego stanu atmosfery.
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Przebieg ¢wiczenia:

1) uczniowie dziela si¢ na pary, kazda para wybiera jedno drzewo iglaste w
badanym miejscu np. parku, lesie miejskim itp.,

2) liczymy poszczegdlne roczniki igiel wg zalaczonej instrukeji,

3) notujemy wyniki obserwacji, porownujemy z tabelg i wyciagamy wnioski.

znalezione ilosci petnych, Obciazenie
uiglonych przyrostow rocznych (imisja)

1 Bardzo silne
2. Silne

3. Umiarkowane
4 Stabe

5 Nie ma

6. Doswiadczenie: Badanie odczynu pylu pokrywajacego liscie
drzew.

Miejsce: park, las, boisko szkolne jesli rosng drzewa.

Cele
Uczestnicy potrafia:
— okresli¢ odczyn pobranej probki pytu,
- na podstawie okreslonego odczynu podaé, jakiego rodzaju bylo to
zrodio pytu (zasadowe czy kwasne),
- wskazaé ewentualny emitor pylu w danej okolicy
- zastanowi¢ si¢ nad wptywem badanego pylu na zywe organizmy.

Materialy i sprzet:

mala zlewka, palnik spirytusowy, zapalki, bagietka, woda destylowana,
papierki wskaznikowe pH, liscie drzew.
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Przebieg doswiadczenia:

1) w zlewce zagotowaé okoto 20 ml wody destylowane;j,

2) zanurzy¢ w goracej wodzie badany lis¢ i doktadnie go wyptukad,
3) wyjac lis¢, a ciecz doktadnie wymieszaé bagietka,

4) zanurzy¢ papierek wskaznikowy, po minucie wyjac i odczyta¢ pH,
5) zanotowaé wyniki i wyciagna¢ wnioski.

przypuszczalne
zrédlo zapylenia

miejsce badania pH pylu odczyn pylu

7. Cwiczenie: Pomiar stopnia zapylenia powietrza

Miejsce: park, las, okolice szkotly, drzewa rosnace przy ruchliwej ulicy
Cele
Uczestnicy potrafia:
— porownac stopien zapylenia lisci drzew w réznych miejscach,
- podac przypuszczalne przyczyny zapylenia,
- wykaza¢ wplyw pylu na znajdujace si¢ w danym miejscu organizmy.
Materialy i sprzet:
bezbarwna tasma samoprzylepna, biata kartka papieru, nozyczki, lupa
Przebieg ¢wiczenia:
1) na gbrna strong blaszki liscia nalepiamy niewielki kawatek tasmy,
2) po kilku chwilach ostroznie go odrywamy i naklejamy na biala kartke, do-
ktadnie opisujemy miejsce badan,
3) czynnosci powtarzany w innych badanych miejscach,
4) porownujemy kawalki tasmy i staramy si¢ je uszeregowaé od najmniej do
najbardziej zapylonego. wyciagamy wnioski na temat zapylenia powietrza.

I1I. Podsumowanie ¢wiczen terenowych

Uczniowie powinni wyciagna¢ wnioski co do stanu czystosci powietrza
w badanym przez nich miejscu. Wazne, aby zastanowili si¢ nad przyczynami takiego
stanu $rodowiska i jednoczesnie wskazali sposoby ochrony przed wykrytymi zanie-
czyszczeniami. Powinni tez okresli¢ swoj udzial w r6znych metodach ochrony czy-
stej atmosfery. Podsumowaniem calej pracy badawczej, przemyslen idociekan
moglby by¢ artykul zamieszczony w gazecie szkolnej lub lokalnej prasie.
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