Co wisi w powietrzu?

Lucyna Grabowska, Lucyna Turek

Opracowanie nie zawiera gotowych scenariuszy lekcji przyrody. Proponu-
jemy ¢wiczenia, ktére nauczyciel moze potraktowaé wybidrczo i zastosowaé
w dowolnym ogniwie lekcyjnym lub na zajeciach pozalekcyjnych.

POGODA W PRZYSLOWIACH I POWIEDZENIACH

. Kiedy jaskotka lot zniza deszcz si¢ do nas zbliza.

. Jak przyleca zurawie mozna bydto pas¢ na trawie.

. Kogut pieje, deszcz sie leje.

. Kos gwizdat na jedlinie, jutro deszcz nas nie minie.

. Ptaszki przed Michatem odleciaty ( 29.09), bedzie ostry grudzien caly.

. Kiedy zajac dtugo letnig suknig nosi, zima p6zno swéj poczatek gtosi.

. Sroki skrzecza, deszcze ciecza.

. Gdy wrony do zagréd przylatuja, mréz zwiastuja.

. Jak skowronek zaswiergoli, mysla chtopi o roli.

. Z malej chmury duzy deszcz.

. Im wigcej zima wody, tym wigcej wiosng pogody.

. Gdy na Gromnicg (2.02) zamie¢ $niezna trzyma, niedlugo juz zima.

. Gdy w Gromnicg pigknie wszedzie tedy dobra wiosna bedzie.

. Deszcz na $wigtego Blazeja (3.02) staba wiosny nadzieja.

. Jak $nieg w $wigtego Blazeja, pogodna bedzie Wielka Niedziela.

. Na Swigtego Kazimierza (4.03) zima do morza zmierza.

. Jak po Benedykcie (11.03) cieplo, to i w lecie bedzie pieklo.

. Gdy na swiety Jézef (19.03) bociek przybedzie, to juz $niegu nie bedzie.

. Kiedy styczen najostrzejszy, roczek bedzie najptodniejszy, gdy w styczniu
deszcze leja, nie ciesz si¢ wielkg nadzieja.

20. Gdy stofice jasno S$wieci na Gromnicg, to przyjda wigksze mrozy

i $niezyce.

21. Swiety Maciej (24.02) zimg traci albo ja bogaci.

22. Gdy mréz w lutym ostro trzyma, wtedy juz niedtuga zima.

23. Laska u panéw a pogoda w marcu - to jedno.

24. Mloda rada i pogoda w marcu skutku nie maja.

25. Na Swigtego Grzegorza (12.03) idzie zima do morza.
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Na $wigtego Jozefa pogoda, bedzie w polu uroda.

Pankracy, Serwacy, Bonifacy (12-13-14.05), zli na ogrody chiopacy.
Cieply kwiecien mokry maj, bedzie zyto jakby gaj.

Gdy s$wiety Piotr z Pawlem (29.06) placza, ludzie przez tydzien stonca
nie zobacza.

W swigty Jakub (6.08) chmury, w zimie $niegu fury.

Jaki Jakub do potudnia, taka zima do grudnia.

Jaki Jakub po potudniu, taka zima po grudniu.

W swiety Idzi fadnie (1.09), $nieg na pewno pdzno spadnie.

Gdy noc jasna na Michata (29.09), to nastapi zima trwata.

Gdy we wrzesniu tluste ptaki, zima mroz nie lada jaki.

Na Wszystkich Swietych (1. 11) od zrebu utnij gataz debu -jesli soku nie
ma, tega bedzie zima.

Gdy wiatr w wigili¢ Marcina na pewno bedzie lekka zima.

Swieta Barbara(4.04) po lodzie - Boze Narodzenie po wodzie.

Boze Narodzenie po lodzie - Wielkanoc po wodzie.

Ile dni cieptych przed Zwiastowaniem Panny Marii, tyle po Zwiasto-
waniu $niegiem i deszczem przeplatanych.(25.03)

Na $wietego Franciszka zielenig si¢ tany, i ze swego zimowiska wracaja
bociany.

Na $wietego Franciszka nieraz dobrze grzmi i blyska.

Kiedy Marek (25.04) cieplem darzy, mroz ogrody jeszcze zwarzy.

Gdy Medard (8.06) z deszczem przybywa, tak samo jest we zniwa.

Gdy si¢ Medard rozptacze, a Jas nie utuli, poptacze pewnie az do Urszu-
li.

Jak pokropi na Eliasza (20.07), to przepadta calkiem pasza.

Gdy Magdalena (22.07) deszczem zaczyna, to zwykle deszcz dluzej
trzyma.

DOSWIADCZENIA

W ktéra strong?

Materialy:

dwa jednakowe, okragte baloniki, gigtka rurka plastikowa o dlugosci ok. 30 cm,
gumka recepturka, klamerka do bielizny.

CzynnoSci:

- jeden koniec rurki wsuna¢ w koniec balonika,

- za pomoca gumki zacisnaé wylot wokot konca rurki,

- nadmuchac¢ balonik przez rurke,

- zgigé rurke na pol i zacisna¢ klamerka tak, by powietrze nie uchodzilo
z balonika,
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- nadmucha¢ drugi balonik do potowy rozmiaru pierwszego,

- zacisna¢ palcami jego wylot i wsuna¢ wen drugi koniec rurki,
- ciagle zaciskajac wylot drugiego balonika, zdja¢ klamerke,

- obserwowac¢ zmiany rozmiaru balonikdw.

Wynik
Mniejszy balonik zmniejsza si¢ jeszcze bardziej.

Whiosek:

Cisnienie powietrza w matym baloniku byto wyzsze niz w duzym, a prze-
plyw powietrza nastgpuje pod wptywem réznicy cisnien. Powierzchnia balonika
stabo nadmuchanego jest malo napigta, dos¢ wiotka. W miare nadmuchiwania
balonika napre¢za sie ona, staje sie bardziej sztywna - dziata coraz wigksza sita.
Cisnienie to jednak nie to samo co sita: ci$nienie maleje wraz ze zwigkszaniem
si¢ powierzchni. Duzy balonik jest sztywny, ale ma bardzo duza powierzchnie,
wywiera wigc na powietrze w nim zamknigte dos¢ niskie cisnienie. Maty balonik
jest mniej sztywny, ale ma bardzo mala powierzchni¢. Powietrze jest w nim pod
do$¢ duzym ci$nieniem.

Odlot
Materialy:
plastikowa butelka z waska szyjka, kartka papieru.

CzynnoSci:
- potdz pusta butelke poziomo,
- oderwij ¢wier¢ kartki i zréb z niej kulke,
- sprobuj dmuchnigciem wepchna¢ kulke do srodka butelki.

Wynik
Kulka wylatuje z butelki.

Whniosek:

Przed dmuchnieciem cis$nienie wewnatrz butelki bylo réwne ci$nieniu at-
mosferycznemu. Dmuchajac w butelke¢ powoduje si¢ naptyw powietrza do jej
wnetrza, co zwigksza panujace tam cisnienie. Po zaprzestaniu dmuchania nad-
miar powietrza uchodzi z wngtrza butelki i porywa ze soba papierowa kulke.

* kK

Na lekcjach przyrody uczen spotyka si¢ z wiadomo$ciami z dziedziny mete-
orologii, a nie zna jeszcze podstaw fizyki czy chemii. Dlatego nasza ideg jest
pokazanie, jak w warunkach szkolnych, w prosty sposdb wyjasni¢ powstawanie
niektérych zjawisk. Unaocznienie konkretnego zjawiska sprawi, ze uczen lepiej
zrozumie dane zagadnienie.
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OPADY

L. Jak powstaje deszcz?

Materialy:
- wysoki (o pojemnosci ok. 2 1) stéj,
niepgkajacy w wodzie wrzacej,

. - metalowa miska napekniona do po-
.y | K towy woda, lub duzy garnek,

? Jp g B [l - grzejnik elektryczny (maszynka) lub

~ = gazowy palnik,

- denaturat,

£ A 421 1 ) ' - metalowy talerz lub miska napetnio-
0gmzerionie woolY ne woda.

Czynnosci

- st6j ustawiamy w metalowej misce napeinionej do potowy woda,

- calo$¢ ogrzewamy na grzejniku az do momentu wrzenia wody,

- wlewamy ostroznie na dno stoja warstwe denaturatu (okoto 1-2 cm),

- natychmiast przykrywamy st6j metalowym talerzem napetnionym zimna woda
celem chtodzenia wznoszacych si¢ par denaturatu.

Wynik
Parujacy denaturat tworzy pod talerzem ,,chmurg” stopniowo gestniejaca, a po
pewnym czasie zaczynaja z niej padac krople denaturatowego ,,deszczu”.

Whiosek
Denaturat zmienil swoj stan skupienia:

ciecz parowanie —P gaz skraplanie —%C1€CZ
Uwaga

Doswiadczenie moze byé wykorzystane przy omawianiu nastgpujacych zagad-
nien:

* powstawanie deszczu,

» powstawanie chmur,

« zmiany stanéw skupienia cia,
« krazenie wody w przyrodzie.
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2. Jak powstaje Snieg?

Materiaty:

- naftalina lub kwas benzoesowy,

- wysoki stdj,

- metalowa siatka i statyw,

- palnik spirytusowy,

- metalowy talerzyk z zimng woda.

W 21mno. Wodey
e _ CzynnoSci
& - gars¢ kwasu benzoesowego lub
X% 'S naftaliny wsypa¢ do metalowego
pojemniczka np. po pascie do bu-
tow,
- pojemniczek ustawi¢ na metalo-
wej siatce przymocowanej do staty-
LL mr%_T_— IEQL:)'&&O%ON wu,
2 Y o5 g e, ;
- calo$¢ przykry¢ slojem i ogrze-
<ﬂ / wac,
r = 1 - na dno sloja dajemy metalowy
" talerzyk z zimna woda.

Wynik

Kwas benzoesowy (naftalina) zamienia si¢ w pare. Para unosi si¢ do gory i
tworzy chmury drobniutkich poplatanych krysztatkéw przypominajacych $nieg.
Krysztatki skupiaja si¢ w coraz wigksze platki i opadaja na dno lub osadzaja si¢
na $cianach stoja.

Whiosek
Kwas benzoesowy (naftalina) zmienit swdj stan skupienia.

cialo state sublimacja¥ —® gaz desublimacja* % cialo stale
*Zapisujemy okre$lenia dotyczace zachodzacej przemiany fizycznej, ale nie wymagamy, aby
uczniowie nazwy te zapamigtali. '

Uwaga

Ogrzewanie przerywamy z chwila pojawienia sig¢ krysztatkow.

Nie odstaniamy stoja poki nie wystygnie, poniewaz bedzie si¢ unosit nieprzy-
jemny zapach.
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3. Para wodna a mgla

Materialy:

- statyw z siatkg metalowa,

- kolba z woda zamknigta gumowym korkiem,
- palnik spirytusowy lub gazowy.

Czynnosci
- wode w zamknietej kolbie doprowadzamy do wrzenia,
- obserwujemy zmiany dotyczace wody.

Wynik:

Wewnatrz cieczy widoczne sg pecherzyki przezroczystej pary wodnej (gaz),
ktora unosi si¢ nad woda, w pewnej wysokosci nad korkiem widoczne sa kropel-
ki wody (mgta).

Whiosek
Para wodna jest niewidoczna, mgla jest widoczna w postaci drobnych kropelek
wody.

Uwaga

Doswiadczenie to moze by¢ modyfikowane w zaleznosci od potrzeb np. w pobli-
zu otworu mozna przylozy¢ lusterko (lub kawalek szyby), na ktérym para si¢
ozigbia i skrapla, taczac si¢ w coraz wigksze kropelki.

Zjawisko to mozna obserwowaé w domu podczas gotowania wody w czajniku.

Ciekawostka
Czy mozesz zagotowaé wode w torebce papierowej?
Uwaga: ogrzewaé $wieca nalezy czgs$¢ torebki o jednej warstwie papieru.
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Wykonanie torebki papierowej:

Ceeee
.

Sposob wykonania szczelnej torebki Papier dopéty nie zapali si¢ od ptomienia

z kwadratowego kawatka papieru $wiecy, dopoki bezposrednio po drugiej
stronie sama jego warstwa jest chtodzo-
na woda.

WIATR

1. Jak powstaje wiatr?

Materialy:

- zlewka z woda,
- lejek z dotaczonymi szklanymi rurkami,
- $wieczka.

Czynnosci

- wydmuchuj powietrze z pluc
na plonaca $wiece (tak aby jej nie
zgasi¢), obserwuj zachowanie
plomienia

- do zlewki z woda wildéz lejek,
ktorego goérny otwor polaczony
- jest z rurkami szklanymi tak aby
(/ ' ich wylot byt skierowany na pto-

~
. &-— naca $wiece, obserwuj zachowa-
[ nie si¢ plomienia.

Poruszajace si¢ powietrze wywotuje
pochylenie ptomienia §wiecy
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Wynik
Wydostajace si¢ powietrze z rurki wywotuje pochylenie ptomienia swiecy.

Wniosek:
Wiatr jest ruchem powietrza wywotanym réznicg cisnien.

2. Czy tylko zmiang ci$nienia powietrza mozna wywolaé wiatr?

- Materialy
- wiatraczek papierowy zawieszony
na nitce,
- S$wieca.

Czynnosci
O - zawiesi¢ wiatraczek na statywie
1 lub trzymac¢ w palcach,

% - umiesci¢ pod nim ptonaca $wiece
- obserwowa¢ zachowanie wiatracz-
ka

Wynik

Wiatraczek zaczyna si¢ poruszac.
Whiosek

Ogrzane powietrze unosi si¢ do gory i
porusza papierowy wiatraczek, po-
wietrze uleglo rozszerzeniu.

3. Jak powstajq pasaty?

Materiaty:
zapalone duze $wieczki

Wykonanie:

W chtodny dzien otwieramy okno lub drzwi. Na parapecie okna lub podtodze
ktadziemy zapalona swieczke, druga swieczke¢ unosimy do gory.

Wynik:

Plomien §wiecy umieszczony na parapecie lub podtodze jest zwrédcony W strong
klasy (pokoju).Plomien $wiecy umieszczony na gorze jest zwrocony na zewnatrz.

Whiosek:

Plomien $wieczki wskazuje ruch powietrza - kieruje si¢ od powietrza zimniejsze-
go do cieplejszego.

Uwaga:

Wskazane byloby wyjasnienie nauczyciela, ze powietrze cieple rozszerza si¢ i
unosi si¢ do gory a wigc cisnienie atmosferyczne jest mniejsze. Powietrze zimne
z wigksza sila naciska na powierzchni¢ Ziemi i jego cisnienie jest wigksze.
WIATR WIEJE ZAWSZE OD WYZU DO NIZU.
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CISNIENIE ATMOSFERYCZNE

1. Czy powietrze oddzialuje na kazda powierzchnig, z ktorg si¢ styka
— WISZACA WODA

Materialy:

szklanka napetniona woda i kartka papieru.

Wykonanie:

Szklanke z woda nakrywamy dokladnie kartka papierem (szczelne przyleganie
do brzegéw szklanki). Odwracamy energicznie szklanke do goéry dnem i odsu-
wamy reke podtrzymujaca kartke.

Wynik:

Woda si¢ nie wylewa, kartka papieru przytrzymuje wodg

Wniosek

Od dotu na kartke naciska powietrze.

2. Ci$nienie atmosferyczne miazdzy aluminiowa puszke

Materialy:
aluminiowa puszka, metalowe szczypce, palnik gazowy, miska z zimna woda.

Wykonanie:

Do aluminiowej puszki wlewamy okoto 1 cm® wody. Ogrzewamy puszke nad
palnikiem trzymajac ja metalowymi szczypcami do momentu wrzenia wody,
nastepnie szybkim ruchem odwracamy puszke dnem do géry i wkladamy ja do
miednicy z zimng woda, caly czas trzymajac w szczypcach.

Wynik

Puszka ulegta zmiazdzeniu.

Whiosek:

Sifq niszczaca jest w tym przypadku ci$nienie atmosferyczne.

Uwaga:

Nauczyciel powinien wyjasni¢ uczniom zjawisko podcisnienia. Ogrzewanie
puszki z woda sprawia, ze powietrze w mej ogrzewa si¢ i rozpreza oraz ulatnia
przez otwér. Ochtadzajac puszke w wodzie sprawiamy, Ze powstaje w niej pod-
ciénienie. Zwracamy uwage na wykorzystanie podcisnienia w zyciu codziennym
np. wekowanie stoikow, picie soczku przez rurke, stawianie baniek na plecach
chorego.

3. ,,Magia” na lekcjach przyrody
WESOLA FONTANNA

Nadmuchujemy przez rurke powietrza do kolby. Zaggszczone powietrze w kolbie
(nad woda) rozprezajac si¢ wyrzuca przez rurke fontanna, dopdki nie wyréwna
sie ci$nienie wewnatrz kolby z ci$nieniem otaczajacego powietrza.
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ZABIERZ PIENIAZEK SUCHYMI PALCAMI

Materialy:
moneta 10 groszowa, 4 monety 50. groszowe, mata swieczka, szklanka lub stoik.

Wykonanie:

Na talerzyku potéz monete 10-cio groszowa i zalej ja woda. Popros aby uczen
zabrat ja suchymi palcami. Jesli uczen me potrafi tego wykonaé zaskocz go na-
stepujacymi dziataniem: potdz na talerzyku 4 monety 50-cio groszowe jedna na
drugiej a na nich zapalona swieczke, nakryj $wieczke szklanka (stoiczkiem).
Wynik

Swieczka gasnie a do szklanki zostaje wessana woda z talerzyka. Pieniazek 10-
cio groszowy mozna zabra¢ suchymi palcami.

Wniosek:
Woda zostata wessana do szklanki dzigki powstalemu podcisnieniu.

4. Wykorzystanie zjawiska podciSnienia do wytlumaczenia niektérych pro-
cesOw zyciowych.

Oddychanie przeponowe

Materialy

plastikowa butelka z obcigtym dnem, dwa baloniki, rureczki, gumowa rekawica,
korek z otworkiem.

Wykonanie:
montujemy zestaw, w ktorym modelem ptuc sa baloniki, przepona rgkawica gu-
mowa — patrz schemat ponizej.
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RURKR
KOREK

BUTELKA  PLASTIKOWA

BRALON\K)

GUMOLR  peihichr

Wyniki:

Po pociagnieciu gumowej rekawicy ku dotowi baloniki napehniaja si¢ powietrzem
i powigkszaja sie. Po weisnigciu rekawiczki, do klosza baloniki wiotczeja.

Whniosek:

W czasie wdechu przepona opuszcza si¢ ku dotowi (obrazu-je to rekawicz-
ka) powigkszajac w ten sposdb klatke piersiowa. Powstajace podciSnienie wyrow-
nywane jest przez powietrze z zewnatrz i pluca wypelniaja si¢ powietrzem. Gdy
przepona unosi si¢ do gory, klatka piersiowa zmniejsza si¢. Aby wyréwna¢ powstate
nadci$nienie, powietrze jest wypychane z pluc na zewnatrz, a ptuca zmniejszaja sig
co obrazuja baloniki.

Wplyw ci$nienia atmosferycznego na baloniki

Materialy:

szklana kolba lub butelka, szczelnie dopasowany korek o dwoéch otworach,
szklana rurka z zamocowanym balonikiem, rurka zgigta pod katem 90°.

Wykonanie

Rurki szklane mocujemy w korku, na prosta rurk¢ zakladamy balonik i umiesz-

czamy go w szklanej kolbie,

a. wdmuchujemy powietrze do balonika przez prosta rurke wtedy, gdy rurka
zgigta jest otwarta,

b. wdmuchujemy powietrze przez zgigta rurke,

c. przez zgigta rurke weiagamy powietrze z kolby do ptuc, zaciskamy rurke gu-
mowa.
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Wyniki:

a. balonik si¢ rozszerza,

b. balonik si¢ kurczy,

c. balonik sam si¢ rozszerza.

Whiosek:

a. w baloniku zwigksza si¢ ci$nienie i rozciaga ono elastyczne boki balonika,

b. na zewnatrz balonika zwigkszylo sig cisnienie i spowodowato jego skurczenie sig,

c. na zewnatrz balonika ci$nienie atmosferyczne uleglo zmniejszeniu, natomiast
ci$nienie normalne powietrz nie przestato dziala¢ z wewnetrznej strony balo-
nika (przez prosta rurke) i ono rozciagneto scianki balonika.
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