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1. Nauczanie fizyki we wspoétczesnym uniwersytecie

W zeszlym stuleciu uniwersytety, w powszechnym noamiu i podawanych
okresleniach, byly uwaane za instytucje profesorow i studentéw, uczonych
uczniéw, ktorych gtéwnym zadaniem byto gighowanie nauczania i badania, kt6-
rych pierwsz funkcja bytlo uprawianie nauczania, a ich ranga w hierarakade-
mickiej zalena byta od wktadu wnoszonego przez cztonkéw doustsimiepcego
wiedzy i poszerzenia zakresu ludzkiego poznaniaw8zinwa miara wartasci uni-
wersytetu byt wkiad, jaki on wnosit w pegtnauki i rola, jak odgrywat w przyspo-
sabianiu swoich wychowankoéw do oryginalnych bada

Ta preferencja pracy naukowo-badawczej w uniwecsgtestabita w wysokim
stopniu jej funkcje i obowizki dydaktyczne w drugiej potowie XX wieku. W ostat
nich latach byimy swiadkami wielkich przemian, jakich doznaty naukiec¢hnika
zarowno w indywidualnym rozwoju, jak i wzajemnymdaihtywaniu na siebie i
spoteczéstwo. Ale dopiero ostatnioswiadomiono sobieze nauczanie fizyki i in-
nych nauk przyrodniczych nie pggto za ich rozwojem, stalo w miejscu, a ha-
wet w wielu przypadkach, cofto sie. Obnizona sprawn& nauczania jest nie
pliwie w duzym stopniu wynikiem usugiego na drugi plan procesu nauczania.

Dzisiejszy uniwersytet nie jest tylko instytacpddan nauczaniu i badaniu,
lecz wnika gtboko w zycie spoteczéstwa. Badania naukowe, ktore byly czym
marginalnym wzyciu spoteczastw & po nasz XXI wiek, stajsic czynnikiem coraz
bardziej dominujcym w ekonomii, przemje, polityce i socjologii.

Fizyka jest rozwijana na #ych szczeblach, poczyaajod bada najbardziej
podstawowych, przez badania materialowe,da bada ustugowych wzgidem
techniki i funkcji dwiatowo-popularyzatorskich.

Ogromnemu rozwojowi fizyki w dwudziestym wieku weniielkim tylko stopniu
towarzyszyly zmiany w sposobie nauczania fizyki miwersytetach. Wzrastatl materiat
wyktadany studentom, lecz nie zmienitQ Ego ugcie, szczegolnie na poziomie wst
nym. Wiksza¢ podecznikow fizyki trzymala s nadal utartego podziatu fizyki na
szereg odibnych dziatdw, jak mechanika, ciepto, elektrycgnanagnetyzm, optyka
oraz fizyka wspotczesna dodana przez wiek dwugziestyke ,wspoétczesn” wykla-
dato st po dziatach ,klasycznych”, najeiej w odebnych kursach. Wyeme rozgra-
niczenie mgdzy fizyka ,doswiadczalm” i ,teoretyczry” prowadzito do jednostronnego,
Jnstrumentalnego” #dz ,matematycznego”, spojrzenia na wyktadany matenst
metodach nauczania dominowat werbalizm, ,kredablida’, a braki w wyposaeniu
pracowni utrudnialy studentom zapoznawaniel&zpdrednie ze zjawiskami fizycz-
nymi, eksperymentem, obserwatcgtawianiem hipotez.

Przewrdt w metodach nauczania fizyki w uniwersytieteozpocat si¢ stosun-
kowo niedawno. Niemal jednocaee w wielu krajach wybitni fizycy zaeh opra-
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cowywa podrczniki, ktére propagowaty nowe metody dydaktycznekazywaty,
ze nawet wsipny kurs fizyki mae i powinien bg nowoczesny i interesagy. Trze-
ba tu wymient znakomite podiczniki: ,Feynmana wyktady z fizyki”, giciotomo-
we ,Wyktady fizyki na Uniwersytecie w Berkeley”, g2ez ,Fizyke ogolm” Lan-
daua i Lifszyca. W nowym podsjiu zerwano z podzialem na tradycyjne dziaty,
zniesiono podziat na fizgkklasyczn i wspotczesa. Fizyke zaczto przedstawia
jako naulk stale rozwijagca sig, a nie jako system doskonaly i zamiyi U pod-
staw wyktadu legly najbardziej uniwersalne prawayprdy: zasady zachowania,
podkrelajac ich zwhzek z whasnéciami symetrii rozwaanych uktadoéw fizycz-
nych. Zwrécono zarazem uwaga fakt,ze wszelkie procesy w przyrodzie wyni-
kiem oddziatywa fundamentalnych zachagtz’ch medzy elementarnymi sktadni-
kami materii. Podziat wprowadzono tam, gdzie rzegzgie on istnieje; wyrgnio-
no wiec fizyke relatywistyczi i nierelatywistyczn, fizyke kwantow i jej klasycz-
ne przybltenie. W szczegolrioi, zniesiono sztywny podziat na fizykdoswiad-
czalm” i teoretyczry”, starapc sk zachowa wiasciwe proporcje nddzy opisem
faktow i metod déwiadczalnych oraz matematycznym opisem zjawisk.

Modernizacja procesu nauczania fizyki w uniwergahtw Polsce wzata s¢
ze wspomnianymi wiej tendencjami ogolrswviatowymi. Jednake wobec dyna-
micznego rozwoju fizyki, programy studiéw przedmiotem statlego doskonalenia i
zmian. Prace nad ulepszaniem programu studiow sadpiw jego realizacji wek
trwaja, przy czym ostatnio wiele czasu i uwagkwacono opracowywaniu szcze-
gotowych programow poszczegdllnych wyktadow spestiadiznych i pracowni fi-
zycznych o okrdonym profilu badawczym.

Jednym z fundamentalnych zadaniwersytetu jest ksztatcenie napey kwalifi-
kowanych kadr dla potrzeb nauki, szkolnictwa i gaspki. Zasadniczidea dydak-
tyczmy jest po pierwsze zapewnienie wszystkim absolweidydziatu Fizyki podsta-
wowego zasobu wiedzy w zakresie matematyki i fizpki drugie z&niedopuszczenie
do powstania zbyt ggkich specjalngi, co prowadz by mogto do zatracenia veta
wosci intelektualnej a nawet zdolég myslenia twdrczego. Te idea sajpetniej reali-
zowane przez ludzi, ktérzy sami na co dzatykap sic z praa badawcz, ktdéra zawsze
zawiera element odkrycia i tajemnicy. Takegvhaturalnym miejscem ksztatcenia fizy-
kow jest uniwersytet, gaytylko tu prowadzoneagprace badawcze w szerokim zakresie,
aby maliwe bylo uniknkcie zbyt vaskiej specjalizacji.

Nauczanie fizyki w szkotackrednich na og6t prowadzone jest na niskim po-
ziomie przede wszystkim ze wedl na stabe przygotowanie nauczycieli tego
przedmiotu, wadliwe programy nauczania, zbytankds¢ godzin lekcyjnych i zte
zaopatrzenie w przygdy pracowni szkolnych. Sytuacji tej nayeprzeciwdziata:
przez popraw ksztatcenia i doksztatcania nauczycieli, przezywpha program
nauczania fizyki w szkoléredniej oraz na ksztatt paghznikdw szkolnych, a tale
przez prowadzenie szerokiej popularyzaciji fizyki.
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2. Jak uczy skutecznie fizyki?

Uczymy fizyki, bo jest ona bardzo waa i ciekawa; ale tase tak jest istotnie
musi by we wigciwy sposob podkgtone i uwypuklone, aby z kolei ski@niicznia
do dalszego samodzielnego zdoghnia s¢ w przedmiot.

Nie mazemy ogranicza sie tylko do autonomicznych celéw nauczania. Takie
podegcie wyrywatoby fizylke z catlego kontekstu kultury i cywilizacji wspotcnes.
W konsekwencji zmniejszytoby oddziatywanie fizyld spoteczéstwo i obniatoby
motywacje do zajmowaniagsnia.

Sadze, ze we wspdlczesnyrwiecie doszio do ¢gkniecia migdzy kultur hu-
manistyczi a przyrodniczo-technicanpolegagcego nie tylko na braku wzajemne-
go zrozumienia, na wytwarzaniu @dnych obyczajowsri, oddzielnych kryteriow
wartasciowania i stylowzycia, ale nawet na pewnej wrgga

Dostrzegam zanik poczuciaazi wzajemnej, ktore niegdybyto wspdlne wszyst-
kim intelektualistom. Istnieje opozycja na gruneauk przyrodniczych i technicznych,
pomidzy nastawieniem teoretycznym i praktycznym. Zaisagim elementem jest tu
wybor kryteriow dziatania. Vewiecie nauki jest nim sprawdzaktopoznawcza, Zaw
swiecie techniki — skuteczié. Dziatanie nastawione na skutec&ngest czsto tak
silnie skorelowane z celenz, pomija inne elementy, niszgzdobra ekologiczne, este-
tyczne, a nawet w kfi@owych przypadkach moralne. Natomiast dziatanieawkach
przyrodniczych, zmierzage do ustalenia faktycznego stanu rzeczy, jest@obogtne
wzgledem potrzeb gospodarczych chwili obecnej. Tmio& prowadaz do uksztattowa-
nia sk dwu typdéw osobowgei, miedzy ktGrymi porozumienie wcale nie jest tatwe.

Na gruncie nauk przyrodniczych obserwuje réiwniez rozmaite style mgfenia.
Migdzy stylem mylenia fizyka i biologa istnigj powane r&nice. Za tymi ranicami
mog st& catkiem odmienne filozofie, a co za tym idzie -réehne kulturySwiadczy
o tym przykiad ,pra-fizyka” Demokryta i ,pra-biol@f Arystotelesa.

W moim przekonaniu, tylko integracjazriych kultur maée doprowadzi do jakie-
gos nowego modelu cywilizacji kompletnej w XXI wieku.

Chciatbym wyrazi poghd, ze jednym z zasadniczych brakdéw naszej dziasalno
dydaktycznej i popularyzatorskiej jest ukrywaniegqat stuchaczem i czytelnikiem tego,
ze kada nauka, w kalym etapie swego rozwoju oprécz fascyoygh osignieé, ma
wiele luk, brakdw i niejasrioi. Nauka graniczy z Tajemnica na tej granicy panuje
péicien, w ktorym nie wszystko jest racjonalne.¢€® musimy wspiekasie intuicja i
swoistym smakiem estetycznym. Formutowanie dobrgomystowych hipotez nie
podlega regutom logiki. Jest procesem heurystyczmyrduzym stopniu intuicyjnym.
Jest darem niebios. Stavgi@jna skrajny racjonalizm jako na zobrazowanie sfaku
tycznego nauki, znieksztatlcamy Zanik poczucia Tajemnicy wobéwiata mae mie
bardzo powzne konsekwencje ujemne, zmniejgzaj motywagi zachowéa badaw-
czych. Usunjcie poczucia Tajemnicy, to likwidacja zarazem cié@ watpiacego i
poszukujcego, a zagpienie go cziowiekiem potakigym.

Druga negatywn konsekwengj rzetelnego przedstawienia nauki jakorsiamnej
doskonatéci jest nieuchronny zanik zaufania do niej i ddtyoo o niej méwd, z chwi-
la, gdy jaka ,cegietka” z tego misternego gmachu zkak peknieta. Trzeba wic wal-
czy¢ z pseudonauki skrajnym scjentyzmem zarazeny, ju szkole. Pseudonauka udaje
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pewnd¢ tam, gdzie jej nie ma; dyskredytuje pytania, raeiv ogole nauka nie jest w
stanie udzieti pewnej odpowiedzi. Wiele problemdéw, i to 0 podsiamm znaczeniu,
rozwiazuje sé nie mylac, lecz po prostayjac, czupc i dziatajc.

Sadz, ze dzk, nalery dokong syntezy dwoch postaw. Nalepolczy¢ postave
poszukiwa z postaw zaufania do tradyciji. W nauce zawsze zmieraasiumieszcze-
nia nowego elementu poznania w starej strukturiecioavej. Nauka jest jednak budo-
wana na koncepcji zmian minimalnych i korzystastdmnycznego dorobku cywilizacyj-
nego.

Skuteczne nauczanie fizyki w naturalny sposéb pdaivdo jej rozumienia jako
logicznej catéci. Musimy uczniom gwiadomt t¢ jednd¢. Ta wewrtrzna, logiczna
spojna¢ fizyki jest zarbwno opisem rzeczywistego stanezygak i postulatem meto-
dologicznym. llekré szukamy wyjénienia dla zjawiska niezrozumiatego, tylekro
staramy si wyjasnienie to znal& wsréd praw ju znanych, a nie wyndla¢, ad hoc
catkiem nowy zasad. Niekiedy logiczna jedrid fizyki zmusza nas do przebudowy
calej fizyki, w swietle jakiegg nowego wanego odkrycia. Po powstaniu szczegdlnej
teorii wzgkdnaici oraz odkryciuze rownania Maxwellaasniezmiennicze wzgtlem
transformacji Lorentza i poswiadomieniu sobie ich sensu fizycznego, okazatozs-
cza niezlzdm przeformutowa cah mechanik i elektromagnetyzm tak, aby byly one
takze w zgodzie z transformadiorentza. & wtasnie logiczr, jedna¢ fizyki musi zro-
zumi& uczeér w szkole. W przeciwnym wypadku, roézic beda rézni maniacy, ktorzy
usitowa beda ,naprawt” ten czy inny fragment fizyki. Nie wiedg, ze pocagretoby
to za sob inne konsekwencje i doprowadzito ostatecznie dmskdw niezgodnych z
danymi obserwacyjnymi.

Stawiam postulat, by proces nauczania i uczenigydipodobny do procesu ba-
dawczego. Dlatego musimy pokazywaczniom wszystkie etapy tworzenia teorii na-
ukowej, ktéra petni funkej poradkujaca wiedz. Przejcie do teorii wyszego rzdu
wiaze st z pytaniami ,dlaczego tak jest?”. Ngstije wowczas formutowanie hipotez, a
uzyskana teoria peti funkcjwyjasniajaca. Nastpnym dziataniem jest sprawdzanie
hipotez. W tym celu z hipotez - przez rozumowaredulcyjne — wyprowadzaesi
wnioski, ktore g weryfikowane z rzeczywisoia w symulowanych eksperymentach. W
takim postpowaniu teoria petni funkgjprzewidugca. Musimy dbé o to, aby w kt6-
rym$ momencie uczniowie samodzielnie §¢adkryli. Uczen musi odczd trud poszu-
Kiwan.

Nie jest wane, by kady uczé wyposaony byt w kompleta wiedz: przyrodni-
cza. Taky znalg¢ mazna w encyklopediach lub na ptytach CD. Najwiajsze jest na-
tomiast, by zapewaiwtasciwe zrozumienie nauk przyrodniczych, w szczeglinpas
fizyki i ukaza ich wktad do naszego intelektualnego skarbca enadhegozycia. Jest
to niezwykle istotne, poniewanawyk do uczeniasimaze okaza sk w dorostymzyciu
naszych uczniow waiejszy od wyuczonych téei.

Chciatbym teraz omdwikonkretra, wspdtprae i dziatania naszego Zespotu Dy-
daktyki Fizyki na Wydziale Fizyki UAM ze szkotaréiednimi w nauczaniu i populary-
zacji fizyki. Zesp6t naszego Zakladu liczy obecrieoséb w skladzie: prof. Henryk
Drozdowski — kierownik, prof. zw. Henryk Szydtowskib. kierownik Zaktadu Dydak-
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tyki Fizyki, dr Grazyna Dudziak — adiunkt, oraz starsi wykladowcy: deysztof Gbu-
ra, mgr Magdalena Latdsika, dr Bogustaw Mél, dr BenaSniadek.

3. Popularyzacja fizyki na Wydziale Fizyki UAM

— W dniach od 7 marca do 15 marca 2009 roku na WigHFayki Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu byta zorganizowawngstawa, przygoto-
wana z okazji uruchomienia wielkiego Zderzacza ldadw, LHC (akronim od
Large Hadron Collider), w Europejskiej Organiza@ladax Jadrowych -
CERN. Przedstawiono prezentacje i wykfady, dadggezfizyki i techniki LHC
oraz udziatu Polakow w konstrukcji i eksploatadil@ [1]. W CERN-ie fizycy
badaj materg za pomog urzadzen zwanych akceleratorami gstek. Akcelera-
tory przyspieszajwiazki naladowanych estek, a nagpnie zderzaj je ze sob
lub kierup na nieruchomtarcz, aby stworzy warunki duej gestasci energii,
podobne do tych, jakie istnialy w momencie powstaaaVszeckwiata.

Wystawe otworzyt dziekan Wydziatu Fizyki prof. Ryszard Magcki, kto-
ry byt inicjatorem catego przedsiziccia. Kuratorem wystawy byt prof. Hen-
ryk Drozdowski [2]. Europejska Organizacja Badadrowych (CERN) po-
wstata w 1954 roku. Stanowi ona modelowy przyktap@pracy midzynaro-
dowej, w ktorej uczestniczy 20 fistw cztonkowskich. CERN to najeksze na
swiecie laboratorium fizyki cgstek elementarnych, pdione po obu stronach
granicy francusko-szwajcarskiej, w pobliGenewy. W CERN-ie fizycy jedno-
cza swoje wysitki w celu zbadania gtek, z ktérych zbudowana jest materia, i
wiazacych je sit. Widnie w CERN-ie stworzono strermwww (Word Wide
Web), ktéra umdiwia fizykom na catymswiecie szyblk wymiare informacji.
Dzi$ korzystamy z niej wszyscy.

Wystawa pokazatla budew dziatanie oraz wyjaita, do czego sts 4 gi-
gantyczne eksperymenty fizyczne w laboratorium CERM najprostszych
przykladach wystawa pokazata, jak dziatoszczegdlne elementy skompli-
kowanej aparatury pomiarowej.

Zwiedzapcy mogli samodzielnie wykokadoswiadczenia przybhajace
ich do zrozumienia zimnych proceséw badanych w LHC i wykorzystanych do
jego budowy. Akcelerator piteczek pingpongowychyitajaca kolejka, pomiar
wlasnego napromieniowania, budowanie licznika Geige to tylko kilka z
dwudziestu déwiadczeér pokazowych, jakie mma bylo obejrzé na tej multi-
medialnej wystawie.

Wystawa zaprezentowata dziatasigiatowej sieci komputerowej GRID i
role Poznaskiego Centrum Superkomputerowo—-Sieciowego (PCSS§md-
ku Nauki PAN, wspétpracagego z CERN w wielkim mgidzynarodowym sys-
temie gromadzenia i przetwarzania danych. W ramagstawy mana byto
zwiedz& serwerowng PCSS, w tym jeden z najgkiszych klasterow oblicze-
niowych przetwarzagych dane z LHC.

Przez caly czas trwania wystawy (od 7 marca do &an2009) dziatato
miniaturowe ,kino”, ktére wywietlalo wyktad profesora zw. Wojciecha Na-
wrocika, ilustrujcy wszystkim istat Wielkiego Zderzacza Hadronéw LHC.
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Ekspozycja zostata zorganizowana péejstej wspoétpracy z Wydziatem
Fizyki Politechniki Warszawskiej (PW), InstytutenroBlemoéw Jddrowych
(IPJ) w Warszawie, Instytutem Fizykidrowej (IFJ) PAN w Krakowie, Aka-
demi Gorniczo-Hutnicz (AGH) w Krakowie, Wydziatem Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, Instytutem Chemii i Technikdbwej w Warszawie i innymi
instytucjami naukowymi, biacymi udziat w projekcie LHC.

Sponsorami wystawy byli: Ministerstwo Nauki i Szkigtwa Wy szego,
CERN, Polkomtel — operator sieci PlusnBavowa Agencja Atomistyki, Studio
64, Pawlowicz i Partnerzy, SONY, Light Shop i IBM.

O skali tej wystawyswiadczy fakt,ze codziennie omawiala ji prezento-
wato dédwiadczenia pokazowe okoto 70. pracownikow (adiunkgiktadowcy,
doktoranci, studenci z Kota Naukowego Fizykéw) z d&fatu Fizyki UAM.
Wystawe odwiedzito hcznie 4 356 ludzi, w tym 3 680 uczniowznych szkoét
(rejestracja byta elektroniczna). Wielkie zainterganie wystaw znalazio te
odbicie w telewizji i prasie Wielkopolski [3,4].

Poklosiem tej multimedialnej, interaktywnej wystawg Wydziale Fizyki
UAM byly miedzynarodowe ,Warsztaty” dla mtodzie szkotsrednich: 5th In-
ternational Masterclasses for High School StuderE®POG (European Partic-
le Physics Outreach Group) zorganizowane we wsadjpr CERN [5]. Ponad-
to na Wydziale Fizyki istnieje #estata i unikatowa wystawa fwiccona tera-
niejszaci i przyszigei CERN, ktorej tworg jest prof.zw. Zdzistaw Btaszczak
z Wydziatu Fizyki UAM. Wystawa ta jest jednoéné& miejscem spotkastu-
dentéw wydziatu.

Sadze, ze organizowanie podobnych przegezie¢ przetay sig na zwek-
szenie zainteresowania fizykvsrod mtodziey uczcej st i studiupcej. Wie-
rze, ze bylismy w stanie uczniom przekazatmosfe¢ zapatu i zaangawania
towarzyszaca pracy naukowej.

Od kilkunastu lat Wydziatl Fizyki organizuje systdgeznie ,Wyktady Otwar-
te” i bierze aktywny udziat w "Poziakich Festiwalach Nauki i Sztuki”, ktére
pofaczone g ze zwiedzaniem pracowni i zakladdéw naukowych. Aefydak-
tyki Fizyki uczestniczy w realizacji dwiadczéh pokazowych z fizyki dla
uczniow szkdkrednich i gimnazjalnych [2]. Celem pracowni dydalzyej jest
nabycie przez studentéw i uczniéw szk@ddnich umiejtnosci eksperymento-
wania: przeprowadzania obserwacji i pomiarow, pgigtania s¢ przyrzdami
pomiarowymi, opracowania danych pomiarowych.

taczenie zaufania do nauki i jednogzie krytycznego do niej stosunku
jest maliwe tylko wtedy, jdli si¢ zna granice tego zaufania. Granice te wyzna-
czone § przez nieuchrormw kazdym przypadku niepewrié pomiarows. Jest
wiec rzeca konieczna uwzgkdnienie oszacowania niepevéedpomiarowej w
czasie przeprowadzanych gajv pracowni dydaktyki fizyki.
Ponadto, co roku, na Wydziale Fizyki UAM prof. zZédzistaw Blaszczak orga-
nizuje dla najmtodszych — z okazji Dni Dziecka Swiat Fizyki dla dzieci”.
Imprezy te ciesgsic ogromnym powodzeniem.
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4. Projekt ,e—Szkota Wielkopolska — Twoérczy Ucza” we wspoétpracy z UAM

Ze wzgkdu na kryzys tradycyjnego modelu szkoly i nauczam@éhodzi ko-
niecznd@¢ poszukiwania nowych metod zmiergajch do indywidualizacji procesu
nauczania. Jednz metod prowadrych do osignigcia tego celu jest metoda pro-
jektow badawczych. Metoda projektu jest jedn najciekawszych i najbardziej
atrakcyjnych form pracy z uczniem. Isidej metody stanowi problem naukowy,
czyli pytanie, na ktére odpowiednazna uzyska jedynie w wyniku procesu ba-
dawczego.

W projekcie ,e—Szkota Wielkopolska — Tworczy Uézeaiczestniczyli profe-
sorowie kilku wydziatéw przyrodniczych UAM, sprawgj opiek: merytoryczm
nad liderami grup szkolnych.

Celem metody [6] jest samodzielna praca ucznia pdayea do znalezienia za-
leznosci ilosciowych poprzez wykonanie pomiaréw wiefko fizycznych, oraz wf
cia zjawiska od strony jakoiowej. Daje to méliwos¢ doktadniejszego poznania
przebiegu zjawiska i rozwietie nawyku do eksperymentowania i obserwacji.
Uczniowie powinni mié wptyw na wybor tematu projektu. Pozwoli to uwedihic
ich zainteresowania i mbwosci, wyzwoli inicjatywe i motywacg do pracy. Na-
uczyciel powinien petdi rolg przewodnika izyczliwego doradcy, sky¢ pomoa,
udziel& wskazéwek i wyjénien. Nade wszystko jednak powinien wypoga
uczniéw w rzetela wiedz potrzebm do realizacji projektu. Praca metoprojektu
wyzwala kreatywn& i samodzielne dziatanie ucznia, pozwala integioweedz; z
réznych dyscyplin, powoduje rozwdj osobisty i poznaywaerznia oraz wszech-
stronny rozwdj zainteresowaPowierzajc mtodemu cziowiekowi odpowiedzialne i
konkretne zadania, obdarzamy go zaufaniem. To giscye go, motywuje do
samodzielnej pracy i poszerzania zainteresowadaje odwagi i podnosi samooce-
ne. Mtody cztowiek lubi czid sie odpowiedzialny za swajprac pod warunkiemze
bedziezyczliwie dopingowany i doceniany.

5. Popularyzacja kosmologii na Wydziale Fizyki UAM

Kosmologia, czyli fizyka Wszedlwiata daje unikalp szang na wzbudzenie
zainteresowania studentéw i ucznidwachityka [7]. Od kilkunastu lat kosmologi
popularyzuje na Wydziale Fizyki prof. zw. Zbignielmcyna-Onyszkiewicz i prof.
Henryk Drozdowski. Co wgicej, nasi studenci posiadajodieczniki akademickie do
studiow tego przedmiotu [8, 9]. Niezatee, kosmologia jest popularyzowana sys-
tematycznie, w ramach ,Festiwali Nauki i SztukiOJloraz ,Wyktadéw Otwartych”
[11], ktore organizowaneaia naszym Wydziale Fizyki. Kosmologia seow istot-
ny sposéb rozbudgizainteresowania fizykwsrod mtodziey réznych typow szkot,
poniewa zrewolucjonizowata ona nagk umazliwita badanie nowych cstek ele-
mentarnych oraz catego Wszéakata.

Skuteczne ksztalcenie ucznidow oraz studentéw powinyé gtdwnym celem
wszystkich nauczycieli akademickich i traktowane ndavni z prag naukowo-
badawca. Nauczyciel akademicki, ktéry stykagsia co dzié z samodzielq twor-
czadscia naukowy, jest w stanie mtodym adeptom nauki przekakiimat zapatu i
emaocji, ktore towarzyszpracy naukowej.
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