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Zakilad Dydaktyki Fizyki UMK powstat w 2007 roku [Ija bazie Pracowni
Dydaktyki Fizyki UMK, ktér kierowata przez 25 lat dr Jézefina Turlo. Zmiana
organizacyjna byta zwrana z przégiem dr Turto na emerytgri jednoczesnymi
zmianami kadrowymi: dr Grzegorz @ski obpt kierowanie Katedy Multimediow
w Wyzszej Szkole Medialnej i Spotecznej w Toruniu, ditd¢ayna Przegika prze-
szta do Wyszej SzkolySrodowiska w Bydgoszczy, a do Zaktadu doszedt dr
Krzysztof Rochowicz, astronom z wyksztatcenia. Zzmée poszerzyto gisrodowi-
sko wspoipracuce z ZDF, obejmuje ono zaréwno nauczycieli, inneelrie jak i
doktorantéw. Wynikto to z nowych form wspotprack innymi jednostkami, jak i
z szeroko pajtym srodowiskiem zewetrznym Uczelni. Dlugofalowym celem tych
dziataa jest przywrdcenie miana niezatej dyscypliny naukowej, jakiego to od-
mawia s¢ od jakiegd czasu dydaktyce fizyki w Polsce, w kordtie z praktyl
europejsk. Nizej omawiamy niektére z inicjatyw padych przez ZDF UMK.

1. Inicjatywa pierwsa, gdyz uwazam za najistotniejsg byto powotanieSrodowi-
skowego $rodowego) Seminarium Dydaktyki Fizyki w Toruniu.riiearium to
jest odebne od seminarium zakladowego ZDF, organizowant jescistej
wspotpracy z @odkiem Doskonalenia Nauczycieli w Toruniu (ma fQriniwa-
lentrg — ODN jest petnoprawnym wspotorganizatorem), odbyly raz w mie-
siacu na UMK i adresowane jest do nauczycieli. Tematgkminarium obejmu-
je zaréwno spotkania typu warsztatéw, typowych alieodkow szkolenia na-
uczycieli, jak np. omawianie zmian programowych,nikgw egzamindw itp.
jak i das¢ zaawansowane tematyki naukowe, przedstawianertadz ffizykow
teoretykdw, np. zagadnienie catkowania rowmachu [2], zagadnienie ,cha-
osu” klasycznego [3], jak przez fizykéw @aiadczalnikow (spektroskopia at-
mosfery [4], spitane fotony [5]). Seminaria daiadczalne s okazp do zwie-
dzania laboratoriow naukowych UMK.

Oceniajc pie¢ lat Seminarium nalg uzn& inicjatywe za udaa: chocia
nie daje ono bezgoednich korzyci nauczycielom w nim uczestngzym, gru-
pa stuchaczy wahaesw zakresie od 20 do 40% aktywnych nauczycieli Ticau
i okolicy, znacznie wicej niz w seminariach organizowanych przez inne wy-
dzialy UMK.

Seminaria g najczstszym kanatem kontaktu z nauczycielami i im ;ale
przypis& oshgniete sukcesy przez nauczycieli, ponad tradycyjne kiyolim-
piadowe”. Mgr Krzysztof Gabiowski, doradca przedmiotowy ODN otrzymat
w 2009 r. Il nagroe w ogdlnopolskim konkursie ,Innowacyjny nauczyciefa
prac z wykorzystaniem multime-dialnej analizy gtosu,[6partej na metodo-
logii rozwinigtej jeszcze w Akademii Pomorskiej w Stupsku [7Jonkynuowa-
nej na UMK [8].
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2. O ile srodowisko polskie cierpi raczej na nadmiarzmgch inicjatyw dla
uczniéw, np. konkursy i olimpiady, oraz dla naudelic np. r&nego rodzaju
kursy doskonalce, istnieje obszar europejskiej dydaktyki fizykamginalnie je-
dynie obecny w Polsce.aSym obszarem dwiadczenia sterowane kompute-
rowo. Nowoczesne laboratoria dydaktyczne na uniytetach w catéci korzy-
stap z tego rodzaju systeméw (zob. Rys. 1). W podolystemy wyposzone
Sa rowniez wybrane licea.

Rys. 1. Laboratorium Fizyki | na Uniwersytecie wiklel Zwraca uwag pozorny
brak stanowisk pomiarowych. W rzeczywistp studenci konstrugjsami stanowi-
ska pomiarowe, w oparciu o udzenia komunikujce s¢ z komputerowym interfa-
cem pomiarowym. Prawy panel przedstawia wynik @ompotaenia, pedkosci i
przyspieszenia w ruchu woézka po nachylonej rownbzgk zderza sina kacu
réwni i wraca z powrotem).

Polskie Towarzystwo Fizyczne powotato w 2007 rolek& ds. kompute-
ryzacji szkolnych laboratoriow fizycznych. W ramaghantéw uzyskanych z
MNiSW zorganizowane zostaly trzy ogolnopolskie Seamia pt. ,Komputer w
szkolnym laboratorium przyrodniczym”, w Toruniuadycyjnie w pierwszym
tygodniu grudnia [9,10]. W seminariach uczestnié¢80 osob, gtownie na-
uczycieli i studentéw. Wyktady i warsztaty dotyczarowno ogdélnych zagad-
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nien przetwarzania analogowo-cyfrowego, systemow pamgich, ich prak-
tycznych realizacji (Pasco USA, Coach Uniwersytetamsterdamie, LabWiev
National Instruments, kalkulatory pomiarowe Texastduments, Insigth-iLOG

z Logotron). Wyktadowcy, krajowi i zagraniczni toagownicy naukowi, yt-
kownicy praktycy, konstruktorzy systemow, dystrydmay sprztu. Oprocz za-
gadnigéd komputeryzacji laboratoriow przedstawiargeveyktady z pedagogiki
ogolnej, dydaktyki fizyki, multimediéw, popularyzacauki. Seminarium jest
organizowane w laboratoriach Instytutu Fizyki UMWateriaty pomocnicze au-
torstwa wyktadowcow pierwszej edycji Seminariumtabsopublikowane w nr

6 ,Postpdéw Fizyki” w 2009 roku.

ZDF UMK mimo ktopotow kadrowych (pracownicy PDF skgpli doktoraty z
innych dziedzin i dydaktyka fizyki) whcza s¢ w tok zmian polskiego syste-
mu edukacji. Wprowadzenie nowej podstawy progran@zeaczaze W Curri-
culum podstawowym uchecah wiedz o takich dziatach fizyki jak mechanika
czy elektromagnetyzm uzyska jedynie w gimnazjunmifm wicc klopotow
wychowawczych w gimnazjum, nie jest aisve obnizanie poziomu czy zaww
zanie programu. Ruch po a&gu, nieobecny w nowej podstawie programowe;j
dla gimnazjum dyskutowany byt juprzez Kopernika. Podobnie nieobecna w
nowej podstawie programowej jest indukcja elektrgngyczna.

Jako odpowied na te sprzeczne wymagania (azekpo wpltywem po-
wszechnej krytyki podicznikow z fizyki) przygotowadimy ,Torunski po-
recznik” do fizyki (w pierwszej kolejnéi do | klasy gimnazjum). Paeznik, a
nie podecznik, aby unika¢ dyskusji proceduralnych MEN, padznik dla
ucznia (i nauczyciela) ambitnego. Dyskutujemyahay innymi pg¢ (a nie trzy)
stanow skupienia materii, metpdatkowania rownaruchu. Wychodzimy z za-
lozenia,ze to wignie dydaktycy fizyki powinni proponowsaresci nauczania, a
nie tylko rozwazywac juz zaistniate wzty dydaktyczne.

Kolejnym segmentem dydaktyki fizyki, znacznie api@dnym do tendencji
swiatowych g multimedia. Po wgpnym ,sprincie”, w formie pakietow MEN
dla szkdt pochodgych z jednego przeddiiorstwa, na rynku multimediow dy-
daktycznych w Polsce, nie tylko w fizyce (i za atigem jezykéw obcych) ob-

serwuje s¢ pustle, szczegolnie jdi pordwna s¢ materiaty dosfpne w kraju z

materiatami zagranicznymi [11].

W pracy naszej doktorantki [12] dokorsatiy podziatu multimediow, z
uwagi na ztaonas¢ funkcji dydaktycznych na: 1) pojedyncze zbiory $@ezki
dydaktyczne 3) encyklopedia multimedialne i 4) godniki multimedialne.

Przyktadem kolekcji § dwa wydania ,Fizyki i zabawek” [13]. Dagine
tak w formie CD-Rom jak na serwerze UMK tak w rodbwanej wersji pol-
skiej [14], jak i skroconej, wielegycznej i dydaktycznie bardziej spdjnej, opra-
cowanej w ramach projektu UE ,Physics is Fun” [15].

Forme encyklopedii tematycznej ma interaktywny CD-Ronstonomia”
dla liceum, dosipny na zaméwienie [16]. Bardzo dobrym i wzorcowyodp
recznikiem multimedialnym, w ktorym wygbuje prostota nawigacji i jaséb
narracji multimedialnej jest Meccanica [17].
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Rys. 2. Wzorcowy podcznik multimedialny — Meccanica.

5. Muzea nauki i eksploratoria

ZDF na terenie UMK uczestniczy w categndrodndci akcji popularyza-
cji fizyki, od pokazow dla licealistow i dla gimnjatistbw (we wspoipracy z
Polskim Towarzystwem Fizycznym) do poszukiwewych form i tematow jak
konkursy na interaktywne wyktady z astronomii [1&atr uczniowski w dzie-
dzinie Science Fiction [19], konkurséw na koncetzgtzny [20] itd. Oczywi-
scie, formy te powinny w coraz wkszym stopniu by przejmowane przez in-
stytucje statutowo zajmage s¢ popularyzacj nauki, jak science center i eks-
ploratoria.

ZDF uczestniczyt w przygotowaniu koncepcji wystawignergia —
WszecBwiat — Stace” dla otwartego w 2008 roku centrum Nauki ,Heweli
num” w Gdasku. Poréwnaniu strategii dydaktycznych w centraelki po-
swigcona zostata monografia [21].

Nisza, w ktérej praktyczne realizacje znajdujapywszy oddwick odbio-
row g3 tematyczne wystawy interaktywne, jak wystawa dleeci mtodszych ,Z
gorki na pazurki” [22], lub wystawa historycznoyatlyczna ,Fiat Lux!” przy-
gotowana dla Muzeum Odgowego w Toruniu, a obecnieaknca po ranych
instytucjach muzealnych i popularyzatorskich [23].

6. Dydaktyka fizyki jako dyscyplina naukowa

Narzekaniaze dydaktyka fizyki nie jest traktowana jak dyscwyalinauko-
wa @ W Polsce powszechne, i przywoluje sizorce europejskie. We Wio-
szech, ,Dydaktyka i historia fizyki” jest jedrz 6 pod-dyscyplin naukowych Fi-
zyki, obok Fizyki pdrowej i castek elementarnych, Fizyki Ciata Statego, Fizy-
ki Teoretycznej i Matematycznej. Katedry Dydaktyizyki istniep jednak je-
dynie na kilku uniwersytetach. Przyjrzyjmygsblizej wtoskiemu systemowi
szkolnemu.

We Wioszech istnigj dwa szczeble szkokredniej: gimnazjum i liceum.
W odr&nieniu jednak od systemu polskiego, szkota podstevzaczyna giw
wieku 6 lat i trwa 5 klas, a liceum trwa 5 klas, 3® godzin dydaktycznych ty-
godniowo. Nie istnigj oddzielne studia nauczycielskie. Nabycie uprawipie-
dagogicznych odbywa eipoprzez ukaczenie studiow podyplomowych, 4-ro
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semestralnych, w sumarycznym wymiarze 1400 godydaktycznych. Jak po-
kazujemy na rys. 3 program nauczania jest bardemkiz tak z matematyki jak
i fizyki.

Marzo — aprile aprile

Lu 30 Madl |[Mel Gi2 Ve 3 Lu & Ma 7 Me 8 Gi 9 Ve 10
14.50 ANL MC MC o ANL MC AML | ESE2 ESE2
15.40 ANL MC MC z ANL MC AML | ESE2 ESE2
16.30 MC MC g ANL MC AML | ESE2 ESE2
17.20 ALG ANL [ MC ALG ESE2 ESE2
18.10 ALG ANL = MC ALG ESE2 ESE2
Legenda:

CF1A: "Complementi di fisica 1A: statistica e relativistica™ (2 CFU) — 20 ore — prof. Luca Marinatto (AD38) - 12 su 20
PED "Preparazione di esperienze didattiche” (2 CFU) — 20 ore — prof. Lorenzo Santi (A038-A049) - 17 su 20
LEM: "Laboratorio di elettromagnetismo 1" (1 CFU) — 10 ore — prof. Lorenzo Santi (A038-A049-A033)
PER2: "Percorsi didattici in fisica 2" (1 CFU) — 10 ore — prof, Marisa Michelini (4038 e AD49)

AR: "Apprendimento in rete” (1 CFU) — 10 ore — prof. Patrizia Magnoler (A038-A033)

LOT: “Laboratorio di ottica 1" (1 CFU) - 10 ore — prof. Ennio Poletti (4038-A049)

MM: "Multimedialitd e modelling 1" (2 CFU) — 20 ore — prof. Gianpiero Meneghin (A038]

ELA: “"Elaboratore nella didattica scientifica” (2 CFU) — 20 ore — prof. Alberto Stefanel

ELA™: prova d'esame di "Elaboratore nella didattica scientifica” — prof. Alberto Stefanel

ESE2: “Esercizi e problemi in fisica 2" (2 CFU) — 20 ore - prof. Grzegorz Karwasz (A038

EF: “Esperimenti di fisica A" (2 CFU) — 20 ore — prof. Isidoro Sciarratta (A038)

ART: "Matematiche complementari: aritmetica” (2 CFU) — 20 ore — prof. Maurizio Trombetta (4049)
ANL: "Didattica della matematica: analisi e laboratorio™ (1CFU+2CFU) — 30 ore - prof. Maurizio Trombetta (A049)
ALG: "Didattica della matematica: algebra e laboratorio™ (1CFU+1CFU) — 20 ore — prof. Francesco Argante (AD49)
MC: "Matematiche complementari: geometria” (4 CFU) — 40 ore — prof. Giovanna D"Agostino (A49)

Rys. 3. Plan zaf z matematyki i fizyki.

Doktoraty z dydaktyki fizyki g integralra czscia tego systemu, ale ich re-
alizacja jest nie mniej trudna, a nawet bardzieicpchtonna ri doktoratéw z
innych dziedzin fizyki. Doktoraty z dydaktyki, oprd zaproponowaniaowych
rozwiazan dydaktycznych, musazrowniez dokonywa oceny ichefektywnosci,
jak na przyktadzie pokazanym na Rys. 4.

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu (ZDF) bgdwniez koordynatorem
migdzynarodowego projektu dydaktycznego MOSEM. Liderpakietu pro-
stych déwiadczén WP4 byt mgr Andrzej Karbowski, a wyniki prac nagsta-
wem byly wielokrotnie prezentowane m in. na warsath i seminariach dla
nauczycieli w Toruniu, ogélnopolskiej konferenciadhauczycieli w Sulejowku
[24], miedzynarodowych konferencji GIREP, ktéra odbyta sa Cyprze w
2008 roku [25, 26] oraz MPTL 14 w 2009 [27], azakpodczas seminariow
projektu MOSEM, w rénych krajach UE.

Zestawy déwiadczalne projektu MOSEM (Low-Tech kit) zostaty pvg-
dukowane w 2008 roku i na patku 2009 roku przestane byly do partneréw
projektu: Simplicatus AS i Uniwersytetow: w AntwérBrnie, Grazu, Nottin-
gham, Udine oraz Wroctawiu. Zestaw sktadazsielementow, ktére pozwaidaj
wykona: 44 daéwiadczenia z magnetyzmu i elektromagnetyzmu (Rys6h
Zostaly one tak wybrane, aby sklanialty uczniéw dglenia i twérczej pracy
eksperymentalnej oraz zglaszatly ich motywaej do dalszej nauki fizyki.
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Rys. 5. Zestaw Low-Tech kit ¢& 1. Rys. 6. Zestaw Low-Tech kit&z 2.

Opracowano rownie opisy ddéwiadcze, przygotowano scenariusze lekcji z
wykorzystaniem zestawu élwiadczalnego i przeprowadzono wiele lekcji w szko-
tach.
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