Wyznaczenie ogniskowej soczewki skupiajacej' metoda Bessela®
Przemystaw Skowronski®

Postiymy sic metody Bessela, poniewaparametry potrzebne w niej do wy-
znaczenia ogniskowej da tatwiej uzyska niz np.: wspotczynnik zatamanfaviatta
materiatu z jakiego zrobiono soczewki, lub proméektizywizny soczewki.

Zakladamgze nie g Ci obce nagpujace zagadnienia:

a) Budowa soczewki skupiggej.
b) Pojecie promienia, biegu promienia.
¢) Warunek spetniany przez soczewki ptaskie.

Masz do dyspozycjiZrodio swiatta z odkryh matows zaréwka, (nazaréwce
konieczne g jakies napisy, np. pieeZ producenta z hazyi moa), soczewk sku-
piajaca (o ogniskowej pomedzy 5, a 20 cm), dwumetremmiare, stot przysurity
dosciany, ktora hdzie ekranem, ekierka (lub winkiel murarski).

Geometria uktadu wygta nastpujaco:

Pierwsze potgenie Drugie potaenie
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Do wyznaczenia ogniskowej soczewki w tej metodzigamy nastpujacej za-
leznosci:
L*-D?
4L

gdzie: L-odlegté¢ zardwki od ekranu, a D odlegitia dwoch potden soczewki, w ktérych
daje ona ostry obraz na ekranie.

! Zadanie déwiadczalne, zgodne Podstaw programow Fizyka, IV etap edukacyjny —
zakres rozszerzong 165, pkt 13, ppkt 9: Obrazy optyczne otrzymysvaa pomog socze-
wek www.men.gov.pl

2 Patrz komentarz na s. 255.

% Autor jest studentem fizyki nauczycielskiej’fi Uniwersytecie Wroctawskim.
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Tej metody mana wy¢ tylko, wtedy gdy L>4f
Jak widd, to co potrzebujemy zmiergyto odlegtd¢ zarowki od ekranu i dwa
potozenia soczewki w ktérych daje ona ostry obraz nargk

T

Montaz uktadu déwiadczalnego:

— Zacznij od przysurkcia stotu do sciany.
Bedzie ona spetniata funkgj,ekranu”. Za- |
mocuj miae tak, aby mierz§ odlegta¢ od
sciany. Postay do pomiaru potrzebnyc
wielkosci, oraz jako é optyczna. Mae by
stalowa zwijana, lub z tworzywa sztuczneg
na duej szpuli. (stalowa zwijana ma wyp
kly ksztalt co utrudnia ustawienie na nit
zarOwki w oprawce).

— Ustaw zarowlke w odpowiedniej odlegkei
(60-100cm). Musi ona lgyskierowana napi-
sami (pieczcia) do ekranu.

— Ustaw soczewk na 0si optyczne] mdzy
zarowlka a ekranem. Zamocug jw uchwy-
cie, ktory pozwoli jej sta swobodnie, w
odpowiednim poteeniu lub przykee na torze zaimprowizowanym ze standar-
dowych statywOw gywanych w pracowni fizycznej.
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Pomiary:

— Odlegla¢ zarowki odsciany przeniesiemy do poziomu stolu za pomekierki.
Pamktaj, ze punkt, do ktérego mierzymy odleggato nie widknozarowki, tylko
napisy na jej szklanej powierzchni. Zmierz odlégfo trzy razy w celu wyklucze-
nia bkdu grubego. (np.: przed pomiarem peloia soczewek, w trakcie i po)

— Znajdz dwa potaenia soczewki, w ktorych daje ona ostre obrazy iezmich
odlegtai¢ od ekranu. Ponieweostra¢ obrazu jest bardzo subiektywnym kryte-
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rium potazenia soczewki, proponyjaby kady cztonek grupy, po kolei uczest-
niczyt w pomiarach potgenia X i X,. Powinno ich by kilka, zeby okréli¢ D.
Whyniki nalezy umiesci¢ w tabeli nr 1:

L.p.| L[mm] | X[mm] | X,[mm]
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Pierwsa rzecz, o ktérej musisz pardiaé jest to,ze nie da & w tej metodzie
obnizy¢ niepewnéci pojedynczego pomiaru poj 2mm (nawet jeeli wszystkie
pomiary wskazuj dokladnie tak sama liczh milimetréw). Powody takiej granicy
to m.in. subiektywna ocena osicb obrazu, oraz wypukty a nie ptaski obiekt obra-
zowany (powierzchniaarowki).

Obliczenia:

— Oblicz wartdci srednie dla takich parametrow jak L; KXo.

— Okredl niepewnd¢ wyznaczenia wartgi srednich:AL gy, AX 14, AX o, jako mak-
symalne odchylenie pomiaru od waxtosredniej QX = max |X-Xgl).

— Obliczapc AD (D = Xy4-X24r), pametaj, ze niepewnéci sic dodag.

Znalezione wartgci wstaw do tabeli nr 2:

Ler ALg, Xigr | DXygr | Xogr | DXogr D AD
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]

Niepewnd¢ wyznaczenia f, obliczymy korzystaj z metody NKP. W tym
przypadku przybiera ona poéta

ar=3 afL+AL) 4rfL- L)

_1f(L+a) -(D-aD) (L-AL) —(D+AD)T
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Oca, czy jeeli srodek grubéci soczewki nie pokrywa siz metalow obudo-
wa, ktora jest w naszym przypadku punktem pomiarwgzip naley to uwzgkdnié
przy pomiarach, i w jaki sposéb.



