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Wsrdd nauczycieli i ucznidw panuje wynilkap z ostranosci przekonanieze
na tarcg naszej gwiazdy dziennej nie natespoghdac wprost nieuzbrojonym
okiem, a ju w zadnym wypadku przez przyd optyczny. Tymczasem wspoétczesna
technika pozwala rozwtaobawy zwazane z ewentualnym uszkodzeniem wzroku
obserwatora. Oczywgtie odrobina rozglku zawsze jest potrzebna. Podpowiada on,
zeby wywac filtrow zawsze od strony obiektywu, az@dnym wypadku od strony
okularu teleskopu czy lunety. Najszy sposéb obserwacji Sita polega naayciu
folii mylarowej BaaderPlanetarium numer 5, ktérst jdos¢pna za niewysakcere
(10 z¥/dem2) w kilku specjalistycznych sklepachpwadacych sprzedaréwniez
przez Internet. Z jejayciem maemy sporzdzi¢ mask czy tez okulary przydatne
do spogldania wprost na tarezStonca (fot. 1). Co prawda daesiv ten sposob do-
strzec tylko naprawgdwielkie plamy, ale wbrew pozorom takie obiekty gpojaja
si¢ na tarczy Siica wcale cgsto, zwlaszcza pod koniec jedenastoletniego cyklu
aktywnaci.

Fot. 1. Okulary ,stoneczne”

Dla posiadaczy teleskopdw czyztlrnetek mam dolarwiadoma¢ - ta sama
folia maze by uzyta w charakterze filtru na aperturze $egpwej lub na jej przesto-
nie (fot. 2).
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Fot. 2. Filtr foliowy na teleskopie
W efekcie otrzymujemy midiwos$¢ obserwowania, oprdocz plam, tak po-
chodni, czyli pojanien, oraz struktur fotosferycznych - tak zwanej gracjil Do-
datkowy atut tej metody polega na Hiwosci uzycia najprostszego aparatu cyfro-
wego, czyli "glupiego jasia" do zarejestrowaniazbéego obrazu. Wymaga to co
prawda sporej dozy cierpliwoi, ale efekty g wigcej niz zadowalajce (fot. 3).
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Fot. 3. Typowa plama z cieniem i potcieniem
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Bardziej d@wiadczonym obserwatorom polecariyaie filtru foliowego ozna-
czonego symbolem 3.8 - nadaje sin tylko do fotografowania, bowiem obrazy
przezé ogladane g dla oczu élepiajaco jasne, ale za to umiwia on zastosowanie
znacznie krotszych czasowsmaetlania, anteli filtr z numerem 5. Ma to znaczenie
dla jakaci obrazéw, poniewa skracanie ekspozycji redukuje negatywny wplyw
drgax atmosfery.

Najwigksz wady filtrow foliowych jest ich ograniczonaywotnas¢ - wskutek
parowania atomow metalu warstwa aluminium staje sizasem zbyt przezroczysta
i wtedy naley taki filtr wymieni¢. Folia mylarowa jest tale nieodporna na uszko-
dzenia mechaniczne, dlatego zawsze oprawiam przezroczyste oktadki z two-
rzywa sztucznego. Znacznie pewniejsze mechanicamiporne na uptyw czasua s
filtry szklane, zakladane oczydtie tylko od strony obiektywu. Obrazy otrzymywa-
ne z ich ayciem g bardziej kontrastowe, szczegoly liczniejsze, atd teny takich
filtréw siegaja kilkuset ztotych za sztuk Co wkcej, przy zakupie naky okresli¢
parametry posiadanego instrumentu, gdigzki, szklany filtr musi doktadnie paso-
waé do oprawy obiektywu.

Fot. 4. Metoda projekcji okularowej

Oczywiscie mana sk obef¢ bez zadnych filtréw, stosuc metod projekciji
okularowej. Obraz tarczy Sioa jest wtedy rzutowany bezpednio na ekran,
umieszczony w dogodnej odlegéd od okularu (fot. 4). Kiedy zyje sk w charakte-
rze ekranu wczmiej przygotowane formatki z zaznaczonym obryserozia sto-
necznej, mgna w standartowy sposob prowadgystematyczne sposteania, za-
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znaczajc potazenia plam i pochodni oraz vitawie pozycjonujc obraz w stosunku do
aktualnego ustawienia osi obrotu i#la. Metoda ta ma jedmwielka zalet i kilka wad.
Zaleta polega na tynie wiele oséb w tym samym czasie zamghdat obraz, a jej
wady to niewielki kontrast oraz znaczna koncerdramjergii termicznej w obszarze
okularu. W jej wyniku okulary klejone z kilku soszek (a wec te wyzszej jakdci)
czesto kaja, zwlaszcza gdy demonstrator ulega pokusie zapalanvatka papieru
przez umieszczenie go w ognisku okularu. Sadzalasia wtedy na powierzchni so-
czewki powoduje dodatkowe pochtanianie energii ickeza st tym samym ryzyko
nadmiernego wzrostu temperatury szkfa. d8lgj z tej sytuacji polega nayciu do pro-
jekcji okularowej dedykowanego, jednosoczewkoweguolasu, ale jest to okupione
pogorszeniem jakoi otrzymywanych w ten sposéb obrazow.
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Fot. 5. Protuberancje kwiima limbie stonecznym

JD 2455479.856

Fot. 6. Protuberancja przedaust w filament
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Kolejnym krokiem w strog pogkbienia wartéci stonecznych obserwacjkdizie
uzycie filtru waskopasmowego. Uprzednio oméwione "filtry szareppmstu blokowaty
okreslony procent stonecznegwiatta bez wzgldy na jego ogstotliwasé. Filtry wasko-
pasmowe, najegciej w wersji interferencyjnej, przepuszcgdjiatto w okrelonym
zakresie diugai fali. Onegdaj niebotycznie drogie, obecniglestpne nawet dla ama-
tor6w, co nie oznaczze ¢ tanie. W Polsce jestjuub kedzie w niedalekiej perspekty-
wie kilkadziesit teleskopéw stonecznych wypasaych w takie filtry. Najpopularniej-
szy jest filtr H-alfa, to znaczy taki, ktéry z cgdezakresu stonecznego promieniowania
wydziela pierwsz lini¢ z serii Balmera. Jest to czerwony kraniec widniodek prze-
puszczalnéci przypada dla diugai fali 656 nanometréw. Shoe oghdane czy te fo-
tografowane przez taki filtr ukazuje ogromne bogacszczegotow na tarczy i w jej
poblizu. Na kravedzi wznosz sie protuberancje, czyli strumienie gazu cyrkabg po
trajektoriach narzuconych przez pola magnetycaste §j. Te same protuberancje gl
dane na tle fotosfery twarziemniejsze smugi, zwane filamentami (fot. 6). Wéza-
rach aktywnych, wewtrz ktorych tkwi znane ju plamy stoneczne, widagre linii pol
magnetycznych (fot. 7).
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Ten obraz jest bardzo dynamiczny, obraz tarczjicalav szczegétach zmienig si
bardzo szybko, pojawigjsie rozbtyski i wyrzuty materii, co dodatkowo uzasadko-
niecznd¢ nieustannegaledzenia wygldu naszej gwiazdy dziennej. &oczsto w
trakcie odwiedzin Mtodzigwego Obserwatorium Astronomicznego w Niepotomicach
przez grupy szkolne zadajch uczestnikom pytanie: czym palv piecach w czasie
zimy. W odpowiedzi slysz a to veglem, a to gazem ziemnym, a to mieszaiowsa z
drewnianymi zgbkami. Kiedy oznajmiam inze wszyscy oni palStoncem, pojawia 8i
niedowierzanie, ktore ugiuje po chwili zastanowienia. Przecigaliwa kopalne to nic
innego, tylko zdeponowana webt ziemi energia stoneczna, przetworzona przy Uelzia
bakterii i warunkéw fizycznych. Nie dagsprzeceni znaczenia energii stonecznej dla
zycia na Ziemi. Od czasow Galileusza i Scheineraemyiledzic aktywna¢ stonecza
i wiemy, ze zmienia & ona cyklicznie, w rytmie jedenastu lat. Wiemy, tee byt taki
okres w dziejach Europy, ktory nazywamy "mepoka lodowcow'. Na tarczy Staca
nie notowano wtedy znagzej liczby plam, czyli nie byto ono aktywne. Jestvpe,ze
promieniowanie stoneczne modeluje ziemski Klimbt, szczegoty tego procesugle
nam umykaj. Dlatego te systematyczne obserwacje &, tatwe technicznie i po-
uczajce, mag dodatkowy walor niezagtowalngci. Pomimo satelitow SOHO, STE-
REO i SDO a take sieci naziemnych teleskopOwagle jeszcze systematyczne spo-
strzezenia dotycace wyghdu tarczy Staca maj swoja wag. Przy okazji zwracamy
uwag; ucznidw na inne zjawiska, frednio ze Sthcem zwizane. W czasie kiedy chyli
sig ono ku zachodowi, na wschodniej stronie niebaiggacsg ciemny pas, ktory jest
niczym innym, jak tylko cieniem naszej planety raogm w przestwor (fot. 8).

Fot. 8. Cié Ziemi
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W lutym i marcu pojawiaj Sie czsto staica poboczne, rozmaite halo i inne zjawi-
ska zwizane z obecrioia krysztatkéw lodu w gérnych warstwach atmosfery. @.

Fot. 9. Stéca poboczne

Tecze towarzysg naszej kulturze od zawsze, ich wyjenie zawdziczamy
Newtonowi (fot. 10), a jednakagle zdumiewaj i budz podziw.

Fot. 10. Podwéjnastza — widoczny pas Aleksandra.
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Zaprgmy Staice do klasy, na nasze lekcje fizyki, a ono w remalaskaw-
szym okiem spojrzy na nas w czasie urlopow i wakacj

Wykaz stron internetowych, pomocnych w trakcie prag nad tematami zwiza-

nymi ze Staicem

1) moa.edu.pl - strona Miodziewego Obserwatorium Astronomicznego

2) http://www.solariscenter.pl/content/obserwatoriuphi. - stoneczny teleskop w
centrum handlowym w Opolu

3) http://www.euhou.net/index.php?itemid=13&id=205&o0pt=com_content&task=v
iew - archiwum fotografii stonecznych

4) spaceweather.com - bigy wyglad tarczy Staéca.



