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Zyjemy w czasach nazywanych ,ponowoczesnymi”, wyktidrpojawity s¢ sady,
iz w sposOb uzasadniony ngatje odejcie od idei éwieceniowych,ze dokonuje si
wrecz przetom antypozytywistyczny. Postmodernistycpreekonanie o rownopraw-
nym statusie rozmaitych i#dorodnych uj¢ swiata stato i istotnym sktadnikiem dys-
kursu intelektualnego tak w Polscé Adam Chmielewski formutuje wez tez, ,ze
polskie srodowisko intelektualne nate — ch@ nie z whlasnej woli — do najbardziej
postmodernistycznyckrodowisk wswiecie, jezeli za wyr@nik postmodernizmu uzta
faktyczry rozmaitd¢ i réznorodnd¢ uznawanych doktryn. Zarazem jednak jest ono
najbardziej antypostmodernistyczne, poniewigmal kady z nas wyznaje wkasne kon-
cepcje [...], popadag przy tym w sprzeczny z postmodernizmem absolutyzodnie-
sieniu do wlasnej wiary filozoficznej oraz lekceamnie i pogard dla wiary filozofa-
blizniego™.

W takim pejzau intelektualnym oczywiststaje si teza,ze Rozum i Nauka nieas
juz czynnikami posfpu i sama idea pagiu jawi st jako ,przestarzata”, nietrafna i nie
nadajica s¢ do eksponowania. Upowszechnianig ,sieoirracjonalizmu” przejawiaj
cego st chatby w swoistych a subtelnych pochwatachatjasci myslenia naukowego”
ma zapewne wiele przyczynadi;, ze mana w tym kontefcie zwrocé uwag; na
pewry prawidtowa¢, ktora niejednokrotnie siw historii wiedzy pojawiata: ideologia
ciashego, ,przyrodniczego” scjentyzmu (konstytutgwp. dla neopozytywizmu) odsy-
ia,)gna skutek swoistej komplementaitipdo tego co irracjonalne (czyztaadracjonal-
ney.

W opisie wspdiczesnego spofeagava tywam kategorii ,spoteczstwo post-
konwencjonalne”, ktéra najbardziej trafnie odddjarakterystyczne cechy egzystenciji
jednostki w teraniejszymswiecie spotecznym. Wyzwolenie jednostki z aprionggo
uwiktania w wizi spoteczne powoduje koniecZdeiagtego zadawania sobie przez ni
pytal 0 prawomocn& swego pogpowania i odpowiadania na kwestionowanie takiej
prawomocnéci ze strony innych. Konsekwendiakiej konstytucji rzeczywistgi spo-
lecznej jest z jednej strony, nastawienie dialoggcz konieczng otwartgci na argu-
mentacg innych i konieczn& dialogu z samym sabz drugiej strony, pokusa przekro-
czenia dialogu, zamkgtia go i wprowadzenia na jego miejsce mniej luldbiaj za-
kamuflowanej przemocy” — pisze Leszek Koczanofvicz

! Lyotard J.-F.Postmodernizm dla dziegirzelayt Jacek Migagiski, Aletheia, Warszawa
1998.
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Wczesniej z& konstatuje,ze ,Odpowied na pytanie o sytuagjjednostki w
spoteczéastwie migci sie [...] miedzy dwoma biegunami: wspélmatemancypaa.

Z jednej strony mamy do czynienia z przgganiem do wspolnych wakai, trady-
cji, pragniey, a z drugiej — z jednostk ktéra wyzwala i z tych ram, jednostk
ktora szuka swojego miejsca §wiecie poprzez potwierdzenie swej autonomii i
wolnaosci. Dramat nowoczes®oi i w duzej mierze ponowoczeskm rozgrywa st w
tym napéciu migdzy autokreaeja poczuciem przynateosci”®.

W przypadku owego wyboru gidzy wspoélnad a emancypagjzdaje s cho-
dzi¢ o pokazanie mdiwych sposobdéw sytuowaniaesjednostki uczestniazej w
procesie edukacji wobec dominaych systeméw przekonazastanej kultury i wie-
dzy. Dialogiczné¢ lub autorytaryzm to mdiwe bieguny w konstruowaniu instytu-
cjonalnych, organizacyjnych oraz politycznych ragbaréw jednostki.

Edukacja zatem rozumiana jako proces spotecznedtvgozenia kultury”, w
ktérym — jak twierdzit Jan Szczefmki® - zachodzi socjalizacja, czyli preje jed-
nostki ze stanu natury i barbafisgwa do stanu kultury, postrzegana Imyoze jako
sktadnik (fragment) wielowymiarowej przestrzenipatej na pewnej iléci opozy-
cji. Opozycje owe tworg osie przecinage st w realnym spotecZsstwie tworac
swoisty uktad odniesienia, ktéry pozwala dostragée ha nowo okrdi¢ wegztowe
problemy wspéitczesnej edukacii.

Przywotar, wczeniej opozycg miedzy wspolnad a emancypagjmazna sfor-
mutowa tez tak: na ile ucze (lub jego opiekunowie) nmie decydowé o swojej
drodze edukacyjnej (np. czegedaie sé uczyt a czego nie), na ile Zaa decydo-
waé 0 tym spoteczestwo poprzez instytucje i jego wytwory (takie jgb. podstawa
programowa, standardy egzaminacyjne). Opozycjagieznacé-autorytaryzm mo-
ze by¢ odczytana jako midiwos¢ mniej lub bardziej demokratycznego i podmioto-
wego ksztattowania i prowadzenia instytucji edulgaggh. Mazna zapyté, czyje
winny by¢ szkoty, czy wiek rozpoczynania edukacji ma konmezistald paistwo
itd. (przypomnijmy gogcy ostatnio spor o sgeiolatkdw w szkole).

W zmieniajcej sk polskiej edukacji (inni powiedzreformupcej sk) ciagle,
(a mae coraz wyraniej) ujawnia st opozycja mi¢dzy Kantem a Hobbsem, czyli
migdzy podejciem charakterystycznym dla krytycyzmu poznawczégmanuela
Kanta a utylitaryzmem Thomasa Hobbsa.ZWm jp okresli¢ tak: dla jednych pod-
stawowym zadaniem edukaciji jest wbudowaniéwiadomda¢ edukowanego pew-
nego systemu podstawowych cywilizacyjnych wsstdqtakich np. jak wiedza na-
ukowa); dla innych zaszkota ma dauczcemu st wiedz praktyczm pozwalajca
mu dzial&. Pierwsi leda twierdzic, ze najwaniejsze jest ksztatcenie ogolne (przy-
pomni& nalezy tutaj spor o miejsce matematyki i fizyki w szKpldrudzy za uzna-
ja, ze potrzebnegw zyciu ,umiejgtnosci praktyczne”, z&wiedza naukowa sicia-
gle dezaktualizuje i jest ,niepewna”. Pobrzmiewtajw nowej szacie stary spor
miedzy ,teorp a praktyld”, chocia niejeden klasyk pokazate nie ma nic bardziej
praktycznego i dobra (prawdziwa) teoria.

® Ibidem s. 14.
® Szczepaski J.,Elementarne pefia socjologij PWN Warszawa 1970.
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Basil Bernstein w pracy wydanej wzyku polskim pt. ,,Odtwarzanie kultury”
wprowadza kolejy, fundamentalsp opozycg, ujawniapca sie w jego analizie rze-
czywistdci edukacyjnej. Zwraca on uwg@gze sposob tworzenia, konstruowania,
czy tez wyboru curriculum czyli programu ksztalcenia ma nafuspotecza, jest
warunkowany realnym uktadem cywilizacyjnym. Beristeaproponowat nagpu-
jaca definicje programu: ,Z przyjtego tutaj punktu widzenia kdy program ksztat-
cenia ustanawia zasatub zasady, zgodnie z ktorymi Spod wszystkich mai-
wych tréci niektore uzyskuj specjalny status i wchoalzve wzajemne otwarte lub
zamknite relacje”.

Rozr&nia on dalej dwa zasadnicze typy programow: ,typlekcji” i ,typu in-
tegracji”, traktujc je jako opozycyjne: ,Chodzi tu oczy$gie o pogcia skrajne,
poniewa wyskpuja rézne stopnie integracf’ Mozna zatem powiedzieze miedzy
programem ksztalcenia ,typu kolekcji” a ,typem dgtowanym?” istnieje cate spek-
trum maliwosci (i sa one realizowane w #ych krajowych systemach edukacji).
Jezeli jakies tresci charakteryzujce sé wysokim statusem pozosiajve wzajemnej
zamknktej relacji, to jest jeeli sa wyraznie oddzielone i wyraie odr&niane od
siebie, lade ten typ programu ksztatcenia nazywat typem ledic j i. W tym przy-
padku uczcy sk musi opanowd ,skolekcjonowd” specjalnie wyréaniane tréci,
aby speini pewne zewegtrzne kryteria; cgsto, lecz nie zawsze, jest to sfor-
malizowany egzamin. Oczy¥die, u podstaw tee¢ moze jaka koncepcja nadaga
sens catej kolekcji; me to by np. idea gentelmana, wzor cztowieka wyksztatco-
nego, wzoér fachowca lub wzér amatora. deinj kolekcji che przeciwstawd taki
typ programu ksztalcenia, w ktérymznie treci nie g wyraznie oddzielone od sie-
bie; preferowane téei pozostag wobec siebie w tym przypadku w relacji otwartej.
Taki program bde nazywat typem zintegrowanyim”

Bernstein zwraca dalej uwagze oba typy programu ksztakiugwoiste ,wzory
stosunkéw spotecznych”

W specjalizacyjnej postaci kolekcji w migjak stajesz sistarszy, wiesz co-
raz wiecej o bardziej ograniczonym zakresie zjawisk. Ragoaujac bardziej socjo-
logicznie — w miag jak stajesz sistarszy, coraz bardziej odréasz s¢ od innych.
Dlatego specjalizacja ujawniazrice, a nie wspélnet Oznacza toze Twoja edu-
kacyjna tasamd¢ i specyficzne umietnosci s3 wyraznie zaznaczone i odgraniczo-
ne od umigjtnosci innych. Twoja edukacyjna kategoria jest klarowna

Specjalizacyjna odmiana kolekcji, a w istociezda forma kolekcji, zaktada
istnienie hierarchii, poprzez kipostateczna tajemnica przedmiotu odstaniana jest w
bardzo panym stadium kariery edukacyjnej, a samo ksztalcenigjmuje posta
diugiej inicjacji w t tajemnie. Wiedza jest rownoznaczna z uczestniczeniem w
sacrum nie jest czyréi zwyktym, codziennym. Przwiadczenie to podnosi znacze-
nie przedmiotu i tych, ktérzy pracupad jego opanowaniem. Jest to bardzo sku-
teczna forma kontroli. Nabywanie tego rodzaju wiepst nie tyle uprawnieniem,

" Bernstein B.Qdtwarzanie kultury(wybrat i opracowat Andrzej Piotrowski), PIW, 19%. 26.
® Ibidem s. 27.
® Ibidem s. 26-27.
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lecz raczej czy®) co st zdobywa lub czyd) na co si zastuguje. Nazywa @ito
dyscyplim. Stosunek edukacyjny przybiera pa@stiktadu hierarchicznego i zrytu-
alizowanego; osoba ksztatcona traktowana jestighorant o niskim statusie i nie-
wielu uprawnieniach. Ksztatcenie specjalizacyjrak greszi jakakolwiek postéa
kolekgciji, jest zorganizowane wokoét przedmiotdw, ret@ozostaj wobec siebie w
scistych relacjach.. W spoteargtwie, w ktérym zaawansowang [srocesy rozwoju
wiedzy i jej wewrtrznego r@nicowania, nie gczynms niezwyklym spory dotycze
granic poszczegoélnych przedmiotowzdéewiedza traktowana jest w aftnie kolek-
cji jako sacrum, okazuje i tym samym podobnadoprywatnej wtacsSic i

z réznymi rodzajami symbolicznych oston i zabezpidgzeludzie, ktorzy posiadgj
wiedz;, prezenty sig jako monopokci. Skrupulatna kontrola przynéteosci obej-
muje take ucznidw i studentow, a jej wynik bardzo utrudmiagkiedy uniemali-
wia, zmiarg czyjep edukacyjnej tosamdaci. W edukacji specjalizacyjnej owce mu-
S7q 1kgyc’ szybko oddzielone od koztow, a koztom przypisuje cecle nieczysto-
sci” .

| dalej: ,Program ksztatcenia magly posté kolekcji nabiera wic cech sztyw-
nosci, réznicowania i hierarchiczrici. Nagzenie tych cech zaty od ogdlnych
wiasciwosci kultury danego spotecistwa. Wszystkim uczestnikom tego sposobu
ksztatcenia, ktérzy przeszli przez okresepsly, dostarcza on podstaw taduzsa-
maosci | zaangaowania. Dla tych, ktérzy nie przeszli pofiyie przez okres wep-
ny, 6w sposob ksztatcenia v by bolesny, czasem nawet odczuwany jako bez-
sensowny.

W sposobach ksztalcenia typu zintegrowanego obgemyuprzeniesienie akcen-
tow z nauczania poghionego na nauczanie o poszerzonym zakresie lubkatego-
riach mniej oceniagych — przejcie od zamknicia do otwarcia teei. Azeby osagnaé
integracg, idea wizaca, swoista metakoncepcja, musi odwol\sia do znacznie bar-
dziej ogolnych zasad. To z kolei wywiera wplyw rexlagogi: znaczy to tyle,4 pod-
kresla¢ sie bedzie sposoby poznawania, a nie zasoby wied@yyttuszczenie L.R.).
Jezeli podstawowa teoria pedagogii w typie kolekcgtjdydaktyczna, to w typie inte-
gracji ma ona charakter autoregulacyjny. Takie qumaecie akcentdéw i zmiany w cha-
rakterze pedagogii prowagzlo przeksztalcenia stosunkéw wiadzyeaay uczniem a
nauczycielem oraz studentem i wykladeywe szczegolnai przemiany owe podnasz
status i zwkszaj, zakres uprawnieucznia lub student&”

Bernstein podkrga, ze opozycja midzy programami edukacyjnymi typu ko-
lekcji i integracji ,nie jest po prostu sporem @ t® ma by przedmiotem nauczania
[czyli czego ucz¥], lecz wynika z catkowicie odmiennych wzorow wigdzatko-
wicie odmiennych koncepcji pardku i kontroli™?,

Dany typ programu sprzyjaatlz odtworzeniu istniecych realiéw (kultury, sto-
sunkow spotecznych itd.) atiz ich zmianie, modernizacji. Wyb6r ma zatem charakte
fundamentalnie istotny dla zmian cywilizacyjnyqgtrzyszigci danego spotecastwa.

1% 1bidem s. 28-29.
1 Ibidem s. 30.
12 |bidem s. 31.



Nauka w systemie wiedzy ludzkiej 55

Polskiecurriculumczyli ,Podstawa programowa ksztalcenia ogéinegaitdszcza
po ostatnich zmianach) ma wyrée charakter mieszany. Dominuje typ kolekcik &g
integracji reprezentuje w ,Podstawie programowefiudno ustali czy swiadomie —
wiasnie ,,Przyroda” (zarowno jej e&¢ w kl. IV-VI i — gtdwnie — czs$¢ licealna).

Jaka jest jednak ta bernsteinowska ,ideazaga”, metakoncepcja, czyzebar-
dziej ogdlne zasady” pozwadap uzna ,Przyroct” za przedmiot realizagy integract?
Nim zaczr szkicowd odpowied na to pytanie mugzodwota sk do pewnego ,faktu”
edukacyjnego, ktéry — mam nadziej otwiera drog dalszej analizy. ,Co to jest fakt?
Przedstawia sigo, w przeciwiastwie do przemijacych teorii, jako c& pewnego,
trwatego, niezatenego od subiektywnego padu badacza. Jest celenzétaj nauki;
analiza drég doprowadacych jest przedmiotem teorii poznariia”

Przywotug tutaj tekst opublikowany w 1935 roku przez Ludwikgcka, mi-
krobiologa, ktory w tej zapomnianejzwiemal pracy pod znamiennym tytutem
.Powstanie i rozwoj faktu naukowego: Wprowadzerdendwuki o stylu m§lowym i
kolektywie naukowym” analizuje spos6b pojawiania i nauce wiénie faktéw
bedacych tworzywem do uogdlnfeteoretycznych. Zwraca on uwgge ustalenie
czegsd za ,fakt naukowy” oznacza odczytanie, wygamienie jakiegé obiektu,
stanu wswietle istniepcej wiedzy teoretycznej. A wdaie wiedza ta ma charakter
kolektywny, jest historycznie zmienna i okiena z kolei przez dominggy styl
myslenia. Wskamy na marginesieze koncepcja Flecka wyprzedza ¢dearadyg-
matu Thomasa S. Kuhna.

Odczytanie danego ustalenia, obiektu, procesufgko naukowego w sposéb
nieunikniony warunkowane jest stylem ftgnia (zataeniami epistemologicznymi)
badacz¥. Odr&nienie poziomu ,faktow” i ,poziomu teorii” ma chdder wzgkd-
ny. Zdaniem Grzegorza Biatkowskiego podziat ten echarakter idealizacyjny, w
rzeczywistdci mamy raczej do czynienia z pewnymgtym przegciem od faktow
,prawie nagich” & do ogolnych stwierdZeteoretycznych.

Fakt naukowy — stwierdza Biatkowski — ,,zawiera vbmopewn czs¢ explici-
te, ugta w zdaniu, oraz pewna €& implicite, ktéra w zdaniu gfa nie jest i ktéra
moze by w najlepszym razie odczytana z kontekstu, na kidy zdanie si znaj-
duje [...]. Czs¢ niejawna faktu naukowego dotyczy warunkéw, w kebryakt ow
zostat stwierdzony oraz doktadimd z ktdr jego zachodzenie w oldleny sposéb
zostalo ustaloné®. Wiasnie ta cecha faktéw (tak naukowych) wydaje sibyé
szczegOlnie wana. Stwierdzenie zachodzenia jakigdaktu nigdy zatem nie jest
ostateczne, zawsze jest bowiemzivee inne doktadniejsze okikenie lub odczyta-

13 Fleck L.,Powstanie i rozwdj faktu naukowego. Wprowadzeniealdki o stylu mfowym

i kolektywie mylowym przetayta Maria Tuszkiewicz, Wydawnictwo Lubelskie, Lufli
1986 (seria Cztowiekdwiat cztowieka).

4 Ryk L., Metodologiczne modele powstawania teorii w fizg@ktad Narodowy imienia Osso-
linskich, Wydawnictwo PAN, Wroctaw-Warszawa-Krakéw-Gslet 6dz 1984, s. 29 i dalsze.

!5 Bialkowski G.,Filozoficzny kontekst fizykiv: Materialy 1l Jesiennej Szkoly ,Problemy
Dydaktyki Fizyki, Wyd. JKNiBO, Karpacz 1977, Wroctaw 1978.

'®bidem s. 75.
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nie warunkow jego zaistnieniagaislana mae by tak’e dokladnéc z jaka dany

fakt zostat zarejestrowany. Whie ta swoista niedook§i®nos¢, niepetngé faktow

(,elementy implicite stanowi zbior niewyczerpywany”) sprawize teoria odwotu-
jaca st do danego zbioru faktow napotyka na trugma zwykle zas¢powana jest
nowa, dla ktorej poprzednia stajeestakze pewnym faktem. W zatacsci zatem od
stopnia ,gkbokaici” odczytania danej klasy faktow, mogne — ldac pozornie
tymi samymi faktami — stanowpodstaw réznych ugé teoretycznych.

.Fakt” dajacy asumpt do dalszych rozwaa jest moim odczytaniem (wdaie
Z akceptowanej przeze mnie perspektywy teoretyyzmgjdarzenia krytycznego”,
ktore miato miejsce w czasie jednej z lekcji fizykigimnazjum. Wraz z grap(nie-
liczna) studentéw fizyki (specjalizacji nauczycielskiefpserwowakmy lekcg pro-
wadzorm, przez Nauczyciela, ktéry byt uprzedzony o naszejyeie. Lekcja przebie-
gata ,sprawnie”, uczniowie byli aktywni, nowe ot prezentowane byty klarownie
(byta to zatem wzorcowa lekcja typu pagago). W pewnym momencie uczennica
(ustalitem,ze miala ona na imiBasia) podniostacke do gory i za zgogl Nauczy-
ciela zadala z dia dawlky emocji pytanie. Chwila ciszy, ktéra zapanowatakavy-
wata na ,innd¢”, nietypowds¢ tego zdania zakmzonego pytajnikiem.

Wypowiedz uczennicy Basi byta tak frapiga, ze natychmiast podliem préke
jej zapisania. Staratemesiuzywajac dosepnychsrodkow gzyka polskiego, sformu-
towa¢ wszystkie warstwy znaczeniowe oraz emocje towasrgstej ekspresyjnej
wypowiedzi. Wydawato mi si wtedy (studentom zresztakse), ze pytanie Basi
ujawnia wiagnie pewien ,fakt dydaktyczny”, ktéry wymaga analiBodam jeszcze,
ze prezentowane pytanie Basi state slementem mojej praktyki dydaktycznej ze
studentami i uczestnikami studiow podyplomowyctPytanie to (w mojej rekon-
strukcji) brzmiato tak:

~Wiem ju z, ze ucz sie na lekcjach tego, co dwiecie mowi Nauka.

Czym ona jednak jest? Co to jest ,nauka’? Czy to, ¢ dowiaduje Sie

poza lekcjami, to takze jest ,nauka”?”

Po lekcji (odpowiedzi na to pytanie na niej nieddw rozmowie z Basgiusitowa-
lem dowiedzié sie, jakie okolicznéci wywolaly, wygenerowaly to pytanie. Basia (¢ho
nie od razu) opisata sytuacktéra mazna nazwé poczuciem dyskomfortu poznawcze-
go. Ot& — relacjonowata Basia — w domuesto dyskutowane byly téei czasopisma
eksplorujcego tzw. Wiedz tajemn. Basi po lekcjach fizyki ,c8 sie nie zgodzito
Z tym co styszala.

Pozwot sobie na nagbujace stwierdzenie: Basia zadata bardzo fundamentalne
pytanie. Co jej wiciwie oferuje szkota, jakie to ,édmazrodio i charakter. Basia intu-
icyjnie ,wie” (czuje), ze szkofa oferuje wiedznaukove (owa ,nauka’ — mate n), ale
Istniejy takze w kulturze, dyskursie spotecznym inne rodzajelmyewianie: czy to co
dowiadu sie poza lekcjami, to tade jest ,nauka?).

Mozna powiedzié zatem tak: istnieje wiedza naukowa (uczniowi ugwst p m.
in. szkota), ktdra jest wytworem, produktem ,Naukizyli w intuicji Basi — uczonych.

17 zagadnieniu temu pwicce odrebny tekst — L R.
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Czym zatem jest owa ,Nauka"? Ograrick tutaj do szkicowej odpowiedzi. Nauka —
dodam ,hauka instytucjonalna” (nauka proces) jatm zorganizowanym w spoteczne
instytucje, zorganizowanym sposobem poznawawiata. Cziowiek dziatac, funk-
cjonujac w srodowisku przyrodniczym i spotecznym ,zawsze” @akgdy instytucji
gromadzcych uczonych jeszcze nie bylo) poznasweilat, generujc ,wiedz" (w roz-
nych postaciach, rodzajach)$zaviedze naukowy’ odkrywat wignie w owych spo-
lecznych instytucjach. Przypomnijmie do owych instytucji gromagych uczonych
naleza Uniwersytety. Pojawity si one w cywilizacji europejskiej. Oto najprostsze ze
stawienie (ha osi czasu):

Powstawanie Uniwersytetow

Miasto Data
Bolonia X1l w.
Pary X1 w.
Oksford XIH-X1 w.
Cambridge 1209
Padwa 1222
Neapol 1224
Tuluza 1229
Montpellier 1230
Siena 1240
Salamanka 1254
Coimbra 1290
Rzym 1303
9 Florencja 1321
S Grenoble 1339
Piza 1343
Valladolid 1346
Praga 1348
Pawia 1361
Krakow 1364
Wiedeh 1365
Pecz 1367
Heidelberg 1386
Kolonia 1388
Erfurt 1392
v Wroctaw 1702
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Kolejne instytucje tworace coraz bogatgzkank nauki to akademie nauk:

— Academia Secretorum Naturae — 1560 (Neapol).

— Accademia dei Lincei — 1603-1630 (Rzym).

— Accademia del Cimento — 1657-1667 (Florencja).

— Royal Society (of London for Improving Natural Knedge) — 1660, 1662
(Londyn).

— Academie des Sciences — 1666 (Rary

Wraz z komplikugca sig cywilizacja struktura instytucjonalna nauk staje si
coraz bogatsza (pojawigic rozmaite instytuty, centra badawcze, ittl.)

W strukturze ,Nauki Instytucjonalnej” pojawity sitakze niezlgdne sposoby
posredniego komunikowaniasia w szczegolnai uprawiania krytyki naukowej),
tzn. czasopisma, zwarte monografie i godniki. Przypomnijmy pierwsze czasopi-
sma naukowe:

— Journal des &@vans (1665, Paty,
— Philosophical Transactions (1665, Londyn),
— Acta Eruditorum (1682, Lipsk).

Spojrzmy na strony tytutowe przyktadowej monografiaz podgcznika (ze
zbioréw autora):

BIBLIOTEKA NAUKOWA J. CLERK MAXWELL

WENDEGO.

REDAKTORZY: MATERYA [ RUCH

FRANCISZEK PULASKI
SEKRE1ARZ GENERALNY WARSZAW- .
SKIEGO 10WARZYSTWA NAUKOWEGO Z RYSUNKAMI W TEKSCIE

1 )
LUDWIK SILBERSTEIN DRUGIE, POPRAWIONE WYDANIE PRZEKEADU POLSKIEGO
Dr. FIL, DOCEN1 FIZYKI MA1EM. W UNIWERSY1ECIE RZYMSKIM. S. DICKSTEINA
ENENDES
ARsza

WARSZAWA — LWOW

J. CLERK MAXWELL
NAKLADEM KSIEGARNI E. WENDE I SKA. —
MATERYA I RUCH f POZNAN — ZDZISLAW RZEPECKI I SKA.

18 patrz, np. Wréblewski A. KHistoria fizyki od czaséw najdawniejszych do wspsogci,
Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2007.
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FlZY K A

KROTKI RYS KOSMOGRAFIL

PODRECZNIK

DLA WYZSZYCH KLAS SZKOL SREDNICH
OPRACOWALIL
Dz, Fo. Tomaszeroshi, &gl SB{QJDQG&L

Dyrektor gimnazyum. Dyrektor seminaryum nauczyciclskiego,

WYDANIE DRUGIE.

Cena 1-70 zir.

W KRAKOWIE
NAKEADEM AUTOROW
1899.

SKLAD GEOWNY W KSIEGARNI 8. A KRZYZANOWSKIEGO.

Komunikacg bezpadredni miedzy uczonymi zapewnigjkongresy, seminaria,

konferencje, sympozja, itd.
Ksztalt i sposéb funkcjonowania ,spoteczoouczonych” zaleny jest od kon-

tekstu spotecznego i jest zmienny historycznie. Kdajest jednak gr,grupowa”,
istnieja w niej socjologiczne prawidtowioi. Pojawiaj sie i znikaja ,szkoty nauko-
we”, istnieje swoista i zmienna hierarcHia

Zilustrujmy to zdgciami dokumentujcymi tzw. Solvay Congress z 1911 r.

1927 °.

¥ Por. na ten temat up. SzackiQ.szkotach naukowych (Zarys problematy&iudia Socjo-

logiczne 1975, nr 4.
20 7rédio Internet.
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Wspotczesna Nauka Instytucjonalna mazafg i zmieniapca Sie struktue.
Wspomnijmy chocizby dokonujca sie reinterpretagj funkcji i rozumienia misji uni-
wersytetow: oddgie (deklarowane i rzeczywiste) od modelu wolnegivarsytetu w
koncepcji Alexandra von Humboldta do instytuciji lkenjalizupcej st*.

Nauka instytucjonalna (uczeni funkcjomey w okrélonych instytucjach ,zanu-
rzonych” w konkretnym spotecistwie) generuje dwa wytwory: wieghaukow (,na-
uka”) oraz metodologi nauki (czyli teoretyczp refleksg ustalagca, rekonstruujca
warunki oraz reguly procesu badawczego). Cziowredrzyt wiedz zawsze, wiedza
naukowa jest — w tym ¢giu — stosunkowo hiym wytworem cywilizacyjnym, ktéry
pojawit sk ewolucyjnie, czerpc z historycznego dorobku styludzkiej. Jak twierdzit
Fleck ,Istnieje przekonanieg w historii jawa sic idee mniej lub bardziej niejasne, z
ktérych nauka przyjmuije tylko ,stuszne”, odrzucé ga@estuszne”. Gdyby rzeczywiie
tak bylo, wowczas nie datobyesivyttumaczy, dlaczego madiwa byta tak wielka ilé¢
Ltrafnych” wyobrazen o nie znanych obiektach.8ine jest w ogdle zawariplicite w
tym poghdzie twierdzenieze wolno stosowakategoré prawdy i fatszu wobec starych i
niejasnych idei. [...] nie m@my rozstrzygae, czy wyizolowane ze swojego czasowe-
go kontekstu & prawdziwe lub falszywe, poniewanaleza one do innego kolektywu
myslowego i odpowiadajinnemu stylowi mylenia. | jakkolwiek nie $ zgodne z dzi-
siejszyzrzn sposobem rignia naukowego, to dla ich tworcéw byly z pedeig praw-
dziwe™.

Wspdiczénie istnieje swoisty ,ocean” wiedzy, w ktorym cziew uczestniczy
w procesie edukacji uczyegporusza. Szkota jest zatem — w tej perspektywie gtéwnie
po to, by wprowadziucznia wéwiat wytworow nauki, by uksztattowastosowne kom-
petencje pozwalage naswiadome, aktywne i skuteczne funkcjonowanie w ziajen
cej st cywilizacji. Inne rodzaje wiedzy — o ktorychzej — s czscia kultury, ale to
wihasnie wytwory nauki to glbwne, podstawowe tworzywogramow hauczania. Me
na przyp¢ za Janem Suchenye, wiedza naukowa nie stanowi jedynej wiedzy, z jak
styka s czlowiek wspotczesny. Nate wyrdzni¢ wspotczénie p i¢ ¢ wzgkdnie auto-
nomicznychgatunkdéw wiedzy ludiz. S to:

1) wiedza naukowa (nauka),

2) wiedza potoczna (zdroworgdkowa),

3) wiedza artystyczno-literlka(zwhzana z literaturi sztuly),

4) wiedza spekulatywn a (zawarta wnyeh systemach spekulatywnych
filozofii i religii) oraz

5 wiedza irracjonalna (zawarta wtegsach irracjonalnych filozofii,

mistyki i religii)” .

2L patrz np. esej: Klamut Makdonaldyzacja i wisza'¢ poszukiwania niebieskich migda-
tow, w: Klamut J.,,aby nie obthgcita sie dusz Twoja; Dom Wydawniczy ELIPSA, War-
szawa 2010.

2 Fleck L.,Powstanie i rozwgj., s. 53.

% Such J.Wsep do ogéinej metodologii nauyd. UAM, Pozna 1973, s. 15.
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Charakteryzujc miejsce ,nauki” (wiedzy naukowej) w systemie wigdvygene-
rowanej przez cziowieka w rozwoju cywilizacyjnym ina przypé¢ za Jerzym Kmi,
polskim filozofem i teoretykiem kulturge ,czynnikami przeciwstawiggymi wiedz
naukova jakimkolwiek postaciom wiedzy pozanaukowsgj €) intersubiektywna kon-
trolowalna¢ zdar proponowanych na twierdzenia naukowe, a w konsegjive przyg-
tych juz twierdzedh naukowych, oraz (2) warunkiga w powanym stopniu ¢ intersu-
biektywna kontrolowaln@¢ — intersubiektywna komunikowaléiozda proponowanych
na twierdzenia naukowe, a w konsekwencji — ptygh juz twierdzéd naukowych.
Otéz mazna dohczye jeszcze trzeci czynnik odndiajacy wiedz naukowa od pozana-
ukowej: fakt,ze twierdzenia naukowe, naige do danej dyscyplinyaze soh powia-
zane zwizkami wynikania, przy czym zazki te uzyskujemy: (a) w przypadku dyscy-
plin formalnych — wyprowadza§ poszczegdlne twierdzenia z aksjomatow lub twier-
dzen juz wyprowadzonych, (b) w przypadku dyscyplin empingezh —wyjasniajgc
przyjete twierdzenia za pomgd@nnych twierdzeé.

Gdybysmy przeprowadzili tréjwymiarow typologie (wyznaczon przez nie-
odr&nialncs¢ pod wzgédem: (a) stopnia intersubiektywnej kontrolowaleip (b)
stopnia intersubiektywnej komunikowakuod (c) rozlegldci powigzan twierdze
przez relagj wynikania) ra@nych komplekséw zdareprezentujcych kadz to okrelo-
ne systemy wiedzy naukowepd# to okr&lone systemy wiedzy pozanaukowej, uzy-
skalibysmy kolejno: (a) typ dyscyplin formalnych, gdzie adg intersubiektywnej
kontrolowalndci, intersubiektywnej komunikowaldoi oraz dedukcyjnego powda-
nia twierdza realizowane gsw stopniu maksymalnym, (b) typ dyscyplin przyredni
czych, gdzie trzy te zasady stosowagn& stopniu znacznie niekiedyzszym, (c) typ
dyscyplin humanistycznych, gdzie zasady owgeszcze mniej rygorystycznie prze-
strzegane, co sprawiae typ (c) ,przechodzi” bezgoednio w typ (d) — wszelkich
form wiedzy pozanaukowej, ktora realizuje wspomaiaasady w stopniu minimal-
nym lub w ogéle ich nie realizuj&”

Drugim ,produktem” nauki instytucjonalnej jest kafttijaca s¢ ,samdawiado-
mos¢” nauki, czyli metodologia. Najkrocej nwoa p okreslic mianem teorii (logiki,
filozofii) poznania naukowego.

Wspébiczesna metodologia lub filozofia nauki jesstesnem bardzo zionym,
uwiklanym w polemiki i réne zatgenia towarzysge. Poszczegélne koncepcje pozo-
stap przy tym w ciglym rozwoju, wywotanym zaréwno krytgkz innych pozycji, jak i
rozwojem nauki.

Wydaje st, ze system ten skltadaest rénych pozioméw badan metodologicz-
nych, ktére mena wyréni¢ ze wzgkdu na tréci i sposéb ich funkcjonowania. | tak
méwi sk o filozoficznym poziomie metodologii, 0 metodologonkretnych nauk lub
ich grup ( np. fizyki, czy ogdlniej — nauk przyracirych), czy wreszcie ogéinonauko-
wym poziomie metodologii. Podziat ten zdaje dobrze odpowiadarzeczywistéci®.
W metodologii fizyki, jak wskazywatem to wczee?® mazna wyr@nié dwie warstwy
funkcjonupce wzgkdnie niezalenie:

24 Kmita J.,Wyktady z logiki i metodologii nauk dla studentéydwiatéw humanistycznych
PWN, Warszawa 1975, s. 163-164.

%5 Szerzej w: Ryk L.Metodologiczne modele, s. 7.

% patrz Ryk L., Matecki W .Dylematy ksztalcenia, s. 39.
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(1) koncepcje zracjonalizowane & ane poddane procesowi spotecznej krytyki i —
z reguty — formutowane w postaci zwartych tekstéugsnie to,ze s one pod-
dane procesowi krytyki naukowej ma znaczenie rgjsde;

(2) potocznaswiadomaé metodologiczna — jest ona rezultatem bezkrytycaneg
przyjecia przez nowych badaczy zastanygiwiotowych form postpowania
badawczego a tak jest wynikiem ich wtasnej praktyki badawczejnisje jako
zespot oczywistych, stereotypowym przekina reguty stabo poddgych sé
procesowi krytyki naukowej chodiby z tego powodw;e rzadko bywaj werba-
lizowane. Stanowgione niejako prywatnwlasna¢ badaczy.

Wiasnie potocznawiadomaé metodologiczna jest najgriej niejako naturalnie
przekazywana w procesie ksztalcenia nauczyciglizZ3ednak,ze zasadne jest sformu-
lowanie nasfpujacego postulatu: w przekazywanej wiedzy metodologicdwraz z
odpowiednimi umiejtnoéciami) dominowa winna warstwa koncepcji zracjonalizowa-
nych, uzgodnionych spotecznie, poddanych procekopyki naukowej. Inaczej mo-
wiac, bazowanie jedynie na zdroworgdkowejswiadomdaci metodologicznej fizykdw
zdaje st by¢ daleko idcym zawezeniem z punktu widzenia potrzeb ksztatcenia.

Warunkiem tego, aby przyszty nauczyciel umiat sea@warunki pozwalajce na
ksztaltowanie si u ucznidéw ,przestrzeni epistemologiczno-metodalagej” funkcjo-
nalnej dla celéw ksztatcenia, jest przeniesiengati na koncepcje zracjonalizowane..

Generalnie mzna zatem uzréaze edukacja jako system instytucji spotecznych
ma tworzy ramy pozwalajce ,odtwarzé kulture” i przekazywa do swiadomaci
kolejnych pokolé wiedz naukowa, w scistym powhzaniu z metodologi nauki
(,sposobami poznawania” wggiu Bernsteina)

NAUKA
(instytucjonalna,
instytucje naukowe, uczeni)

wytwory \

wiedza naukowa metodologia nauki
(,nauka”) (metoda naukowa)

(co oferowac?) /

Edukacja
(transmisja)
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Interesujce jestze integralne widzenie obu wytwordéw nauki (wiedzykawej i
metodologii) w procesie edukacji, charakterystydayle dla koncepcji dydaktycznych
pierwszej potowy XX wieku. Przytoczmy fragment ,Ugvavstpnych” do ,Wypisow
naukowych” opracowanych i wydanych w 1946 r. pigazimierza Léniaka.

~Wypisy obejmuj materiat dobrany poddtem widzenia lektury uzu-
petniagcej w liceach ogdélnoksztajcych. Wydaweca, dyspomgj bardzo
ograniczonymi miiwosciami materiatowymi, starat gitak ugrupowa
artykuly, a@eby z jednej strony dostare¢zyauczycielowi i uczniom jak
najwiecej materiatu dyskusyjnego, a drugiej — ukawacatej rozcigtosci
problematyk naukoznawez Mimo braku jednolitej @gtosci, mana sk
dopatrzé organicznej caféci. Dominugcym zagadnieniem,gézgcym
wszystkie artykuty, jest problem struktury naukigchanizmu metody na-
ukowej. Odpowiedzi i pagdly nie g zawsze zgodne z gglale to wianie

jest punktem zaczepnym do dyskusji, momentem wwgkanustnienie za-

gadnienid...]*".

Wypisy te, podkrdmy, adresowaneasdo éwczesnych licealistow, czyli tych,
ktorzy w swej wegkszaici koncza systematyczne uczenie; dizyki. Dysponuj oni
juz ,wiedza kanoniczr”, zas analiza ,mechanizmu metody naukowej” ma pozoli
im spojrz€ na to czego uczyli siniejako ,, z zewntrz”, by zobaczy ,hauke” jako
catcs¢ w szerszym kontgkie kulturowym.

W edukacji powinien pojawisi¢ taki moment, w ktérym — jak chce Bernstein
— podkrela¢ sic bedzie sposoby poznawania, a nie zasoby wiedzilozna zatem
uzna, ze wiasnie to metodologia nauki, ta swoista sam@adomac¢ istoty procedu-
ry badaniaswiata, jest ow ,idea wiazaca’, ,metakoncepg)” umozliwiajaca istnie-
nie zintegrowanego typu ksztatcenia.

Stwierdzitem wczéniej, ze polskim curriculum, owym jedynym elementem o
charakterze integracyjnym jest przedmiot ,Przyroda’liceum traktowany jako
przedmiot uzupetniagy i przeznaczony, dla tych, ktérzy w dalszej ediikaie
Musz juz uczyt sie m. in. fizyki (czy innych przedmiotéw przyrodniazy). Wybie-
ra¢c oni map zasadniczo perspektywedukacyja humanistyczno-spoteczn To
wiasnie dla nich zaprojektowany zostat ten przedmiotyfPzyjmy sk blizej (krét-
ko) opisowi tego projektu w ,Podstawie programowg;.

.Celem zagé przyroda jest poszerzenie wiedzy uczniow z zakras

uk przyrodniczych.

Ponisza tabela przedstawia przyktadowe tematyczd#ja zagciach

mazna realizowa bgdz wgtek tematyczny, czyli omawivybrany temat w

zakresie przedmiotéw: fizyka, chemia, biologia, gyafia, ydZz wqtek

przedmiotowy, czyli oméwjedna petna gruptematéw w olabie wybra-

nego przedmiotu.

2" Wypisy naukowepracowat Kazimierz Laiak, Wydawnictwo Polskiego Zwiku Wy-
chodsstwa Przymusowego w Hanowerze, Hanower 1946, s. 5.
%8 Bernstein B.Odtwarzanie.., s. 30.
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Dopuszcza sirealizacg wqgtku tematycznego zaproponowanego przez
nauczyciela. Zafia powinny ohj¢ co najmniej cztery giki (np. cztery wtki
tematyczne lub dwagtki tematyczne i dwaatki przedmiotowe)™.

=
g | £ %] &
| & | 9 8
[ O o O]
- o o <
1. Metoda naukowa i wyfaianieswiata 1.1 1.2 1.3 1.4
= 2. Historia myli naukowej 2.1 2.2 2.3 2.4
2 | 3. Wielcy rewolucjoriici nauki 3.1 3.2 3.3 3.4
é 4. Dylematy moralne w naukce 4.1 4.2 4.8 414
% | 5. Nauka i pseudonauka 5.1 5.2 5.8 5/4
<ZE. 6. Nauka w mediach 61 62 63 64
7. Nauka w komputerze 7.1 7.2 7.3 7.4
8. Polscy badacze i ich odkrycia 8.1 8.2 8,3 814
.g 9. Wynalazki, ktére zmienitywiat 9.1 9.2 9.3 9.4
2 | 10. Energia - od Stea dozarowki 10.1 | 10.2| 10.3| 104
% 11. Swiatlo i obraz 11.1 11.2 11.3 11.4
g 12. Sport 12.1 12.2 12.3 12.4
8 | 13. Technologie wspétczesne i przyseto 13.1 13.2 13.3 13.4
czjts 14. Wspobiczesna diagnostyka i medycyna 14.1 14.2 .3 14 14.4
o | 15. Ochrona przyrodysrodowiska 15.1 15.2 15.3 15.4
16. Nauka i sztuka 16.1 16.2 16.3 16(4
« | 17. Uczenie si 17.1 17.2 17.3 17.4
g 18. Barwy i zapachywiata 18.1 18.2 18.3 18.4
‘_g 19. Cykle, rytmy i czas 19.1 192 193 19/4
i 20.Smiech i ptacz 20.1 20.2 20.3 20.4
= | 21. Zdrowie 21.1 21.2 21.3| 214
chs 22. Pekno i uroda 22.1 22.2 22.3 22.4
O | 23. Woda - cud natury 231 232 233 234
24. Najwiksze i najmniejsze 24.1 24.2 243 25(4

Owo ,poszerzenie wiedzy ucznidw z zakresu nauknadryiczych” mana ro-
zumie tak: uczniowie pracaf z odpowiednimi tekstami (zapoza@jsk i poszuku-

29 podstawa programowa komentarzenilom 5. Edukacja przyrodnicza w szkole podstawowej,
gimnazjum i liceum — przyroda, geografia, biologihemia, fizykas. 4% opublikowana na stro-
nie domowej Ministerstwa Edukacji Narodowej httpuliv.reformaprogramowa.men.gov.pl/.
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jac nowych informacji) dyspongljjuz podstawow, kanoniczga wiedz z dyscyplin
przyrodniczych i nowe informacje (&) mog dokomponowa do juz posiada-
nych. Wymaga to jednak swoistego wgjp poza dotychczasowe ramy przedmioto-
we i — jak wskazuje na to powsj przedstawiony rejestr tematow — spajrna wie-
dze z perspektywy ,sposobéw poznawania”, czyli metodykowej. Jak wskazuje
.Podstawa Programowa” w ,Zalecanych warunkach isgpie realizacji”: ,Zacia
przyrodastuza utrwaleniu postawy naukowej wob&eiata przyrody, zaciekawienia
jego bogactwem i dostrzegania holistycznego charaktauk przyrodniczych. Tre-
§ci nauczania wydobywajposzczegolne atki wiedzy przyrodniczej odnosee sé

do waznych zagadnig naszej cywilizaciji.

Zajegcia powinny mié charakter interdyscyplinarny, a poszczegolngkinmo-
ga by¢ realizowane przez nauczycielizrgch specjalngi (fizyka, chemia, biolo-
gia, geografia).

Zajecia powinny by prowadzone z wykorzystaniem bogatego zaplecza do-
swiadczalnego w zakresie 2dej ze sktadowych dziedzin naukd”

Nie jest zbyt jasne (m. in.) jak korzystaowego ,bogatego zaplecza eksperymen-
talnego” skoroPodstawa programowa nie ustala katalogu eksperymentow do wyko-
nania, ché czyni to dla przedmiotow przyrodniczych na pozemmozszerzonym.
W Komentarzu do podstawy programowej przedmiotu jods”’ w liceum podkrela
Si¢ wyraznie, ze ,w szczegOIn&ci nie powinno s mechanicznie przendsdo przed-
miotu przyrodazagadnié z przedmiotéw przyrodniczych realizowanych w wiens-
szerzonej™.

W przyjetej tutaj perspektywie teoretycznej tym, co czynjPzzyrody” ele-
ment programu o charakterze integracyjnym jestnigametodologia nauki. Ona
wiasnie zdaje si by¢ swoist metakoncepej dapca szang — w zgodzie z potrze-
bami nieprzyrodnikbw — niewgtzenia ich z madiwosci uczestniczenia, a przy-
najmniej niewykluczenia, ze zmieniagj st cywilizacji.

Przyktady takiego podgjia do realizacji tematdéw Rodstawy programowej
mozna znale¢ w tym tomie (patrz, s. 71, 89, 115)

Mozna oczywidcie postawé pytanie o ,jakéc” tej metodologii (,sposobdéw po-
znawania”). Ograniez sk tutaj do nasfpujacego stwierdzenia (oraz jego ilustracji):
konczacy edukacgj szkolrs, powinien mi€ wbudowarn w swoj zaséb poznawczy pod-
stawowy siatle poje¢ charakteryzujcych procedury poznania typowego dla nauki. llu-
stracf rozumienia tej potrzeby znajdziemy skuteczniejtarygh podgcznikach. Oto
w podeczniku ,Fizyki dla wyszych klas szk@rednich” z 1899 r. mma znalec¢ tak
zarysowan struktue pojec:

~Wszystko to, co ha zmysly nasze oddziatywa, zowisstery;.

Materya, wypetniajca czs¢ przestrzeni, zowiegsciatem fizycznem.

Wielka¢ przestrzeni przez cialo z&j, zowiemy jego ofpsc ; a ilasé
materyi stanowijcej to ciato, jego mas

%0 Spalik K., Jagielto M., Skirmuntt G., Kofta WKomentarzu do podstawy programowej przed-
miotu ,przyroda” w liceum, w: Podstawa programowgas. 56.
%! |bidem s. 56.
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Zmiany, jakim ciata fizyczne ulegagowiemy zjawiskami.

Zjawiska, przy ktorych istota meteryi nie ulegaama, zowiemy fizycz-
nemi ;a umigjtnasé, ktora je wyjdnia i wykrywa ich zwizek wzajemny, zo-
wie sk fizykq.

Zjawiska z&, polegajgce na istotnej zmianie materyi, zgwgie chemicz-
nemi i g przedmiotem nauki zwarekjemigq.

Przyktady zjawisk fizycznych: spadanie cial, pami@acieczy, top-
nienie i zamarzanie, zmiana eftwsci przy ogrzaniu, piorunetza i t. p.
Przyktady zjawisk chemicznych: rdzewiepidaza, palenie siciat, bu-
twienie, gnicie i t. p.

Tak fizyka, jak i chemia zajnaugie badaniem zjawisk meteryi martwej,
biologia z& zjawiskami meteryi, stanaygiej organizmyyjqce.

Zjawiska dostrzegane odbywagie tylko w pewnych warunkach. Naj-
wybitniejszy warunek zjawiska nazywamy jego pregczy

Doswiadczenie uczye w przyrodzie pewnym przyczynom odpowia-
dajg zawsze te same skutkie zjawiska mina wyledzé za pomog tj.
uwanego rozpatrywania warunkoéw zjawiska, odbywapo s¢ w przy-
rodzie. (Np. ¢cza).

Gdy zjawisko jest wynikiem kilku przyczyn, takskutku k&dej przy-
czyny z osobna trudno dociec, wywotujemy zjawgkmznie za pomadsto-
sownych przyedow, co nazywamy gleiadczeniem (eksperymentem).

Daswiadczenie urzdzamy tak, aby tylko ta przyczyna dziatata, ktérej
skutek ocedichcemy.

Wyrazenie zalenasci zjawiska od wszystkich warunkéw nazywamy pra-
wem. Np. PEznasé gazu zamkatego w naczyniu, przy stalej temperaturze,
wzrasta z gstoscig. Prawo to jednak nie wyta jeszcze dokladnie zahesci
preznasci od gestosci.

Gdy kedziemy zmieniaobjetosé¢, a pomierzywszyy jdoktadnie, zmie-
rzymy réwnieé odpowiednj preznasé, pokae sk, ze iloczyn z pznasci p
i objetosci v jest liczla staly k, zatem pv = k. Z wzoru tego femy do k&
dej obptasci obliczy odpowiedni preznasé przy tej samej temperaturze.

Przez pomiary dochodzimyewido ilasciowego zwjzku zjawisk t. j. do
praw fizycznych, wytanych wzorami matematycznymi.

Wyjasni¢ zjawisko, znaczy, sprowadlje do zjawisk prostszych.zéé te
Zjawiska prostszeggodstaw dla catlego szeregu pokrewnych zjawisk, wyja-
shienie nazywa giteory.

Zjawisko uwgamy za wytlumaczone, skoro zdotamy je sprowaitizi
Zjawisk ruchu.

Poniewa istoty ostatnich przyczyn, odngsygch sé do pewnej grupy
Zjawisk, nie znamy, robimy przypuszczenia, zwgddziami.

Hipoteza tem bardziej stajeesprawdopodobs, im jest prostsza i im
wiecej zjawisk wyijgnia” *2.

%2 Tomaszewski Fr., Kawecki A. MFizyka i krétki rys kosmografii. Pogcznik dla wy-
szych klas szkd&rednich,wyd. drugie, nakladem autorow, Krakow 1899, s. (F@chowano
oryginalm pisownk).
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Realizacja Przyrody nie d& szans (stwarza ona tale potencjalne zagze-
nia) na to, by nie powtérzyly siwarunki uzasadniage obawy wyraone przez wy-
bitnego polskiego logika, filozofa, malarza i kigsy sztuki Leona Chwistka w la-
tach 30-tych ubiegtego wieku.

,Przezywamy okres bezprzykitadnego rozrostu irracjonalizfisiste
mylenie oparte na zasadzie konsekwencji jest kozfemmgm, na ktorym
skupity s¢ wszystkie kkki naszych czasow [..4ciste mylenie miato by
przyczyg wyschngcia swietego zapatu i zblazowania uczuciowego naszej
epoki. Ono rzekomo statoesirédiem przerostu kultury materialnej et
czonego z nieprawdopodobnem skurczeniem wiyjatowieniem kultury
duchowej. Wotanie o nawlogike, 0 nowe prawa mjenia, bardziej od-
powiadajce potrzebonzycia duchowego, stato skonikiem, na ktérym
wyjechata wswiat cata plejada obskurnych i sktamanych doktrgo;
czgwszy od wznowionej dialektyki Hegla, agaywszy na pragmatyzmie,
uniwersalizmie i husserlizmie.

Doktryny te powstaty w wielu wypadkach z pospdiitageuctwa, a
niekiedy podyktowane byly zgota nieuczciwemi tegjdem. [...].

Historja kultury duchowej ludzKoi da se sprowadzt do walki mg-
dzy wiag w tworcz; potege scistego mylenia a zwtpieniem i bezwitad-
nem ukorzeniemgprzed nieodpowiedzialnym e@dem fantastow, ktorzy
nigdy nie probowali rozwiza¢ jakiegokolwiek zagadnienia konkretnego i
zrezygnowali z rozkoszy przezwyenia rzeczywistych trudsc. Walka
ta prowadzona byta od wiekdw z zmiennymeezgm, a obecnie weszli-
smy w okres nieprawdopodobnego pemia nauki i wyranej przewagi
hatasliwej zgrai nagdtych chwalcow irracjonalnego nonsensu, prowadz
cych ludzke&¢ na ogdt bezwiednie, nieraz jednak catki@miadomie, do
jawnej zbrodni i gwattu®,

% Chwistek L.,Granice nauki. Zarys logiki i metodologii naukistych, Ksiaznica-Atlas
Lwoéw-Warszawa 1935, s. 1.






